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Xiilasa. Moaqalada tadris prosesi zamani STEM, STEAM, STREAM texnologiyalarindan istifada
edilmasinin elmi-pedaqoji asaslarmin énciil miiddaalart nazordan kegirilir, talim-torbiya prosesi
zamani tohsilalanlarda yanasmalara yenidon baxilmasi iiciin zoruri taloblor analiz edilir. Eyni
zamanda hamin texnologiyalara va onlarin tahsil prosesi zamani istifads edilmasina diizgiin yanasma
atrafly tasvir edilir, STEM, STEAM va STREAM tahsilinin fonlar iizra deyil, movzular iizra inteqrasiya
olunmusg tohsil kimi tistiinliiklorinin analizi verilir, kreativ diisiinca va problemlorin hall edilmasina
yonalmis vardiglorin inkigafi, texnikiyoniimlii fonlora maragin inkisaf etdirilmasi, hamginin miiasir
texnoloji istigamatlorin tistiinliiklorinin analizi va talim kursunu hazirlayan miiallimin iginda onlarin
hayata kecirilmasi imkanlarimin tahlili aparil. Praktik material olaraqg STEM, STEAM, STREAM
texnoloji vasitalar tizra riyazi masalalara aid bir sira ideyalar va onlarin halli yollar toklif edilir.
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azirda tohsildo STEM, STEAM,
STREAM texnologiyalar1 iizro
layiha islorinin bir ¢ox ugurlu nii-
munolori movcuddur. Artiq mok-
toboaqodor yasdan baglayaraq, tohsil prosesino
STEAM texnologiyalarmin daxil edilmasi cohd-
lori edilir vo praktika gostorir ki, bu cahdlor
ugurla hoyata kegirilir. Belo ki, STEAM texnolo-
giyalar1 beyinin yaradiciliq, hisler vo emo-

siyalara cavabdeh olan yarimkiirasini foaliyyoto
colb edir. Miiasir tohsilin asas ideologiyasi odur
ki, bu giin tohsilalanlar1 elo dyrotmok vo torbiya
etmok lazimdir ki, onlar galocokds ugurlu nasil
olsunlar.

Miiasir tohsil miisllimlora komok mogsadi ilo
tosobbiislorin inkigaf etdirilmosi baximindan
durmadan irolilomokdodir vo bunun sayosindo
tolim kegonlors yeni informasiya texnologiyalari



va resurslarint monimsomak {igiin dostok verilir.
Tohsil miisssisalorindo kegirilon ixtisasartirma
kurslar1 miiallimin faaliyystine innovasiya prak-
tikalarinin daxil edilmosi vo totbiq edilmosinda
mithlim ohomiyyot kasb edir. Tohsilalanlarla is
iizro movcud olan model vo yanagmalart nozora
alaraq muollimlor praktikyontiimli tolim se¢imi
edir vo 6z novbasinds tolimi kegiron miiallimo
seminar, master-klass (usta dorsi), aciq masgo-
lalorda va s. alda edilmis bilik vo bacariq poten-
sialin1 reallagsdirmaqda kdmok edirlor [1, s. 87].

Hazirki praktik materialt nozordon kegirmoyi
vo STEM, STEAM, STREAM texnologiya-
larinin tohsil prosesino daxil edilmasinin asas
miiddoalart ilo tanis olmagi toklif edirom. Har bir
texnologiyani otrafli tohlil edocoyik. On genis
yayilmis texnologiyalardan biri STEM (ingilis
dilindoki Science, Technology, Engineering,
Mathematics sdzlarindon akronim) texnologiyasi
— tamamilo yeni bir yanagma irali siirorok toh-
silalanin yaradic1 tapsiriq vo maosalolorin holli
vasitosi ilo elmi-tobii vo texniki disiplinlorde
biliklor olds etmosini nozords tutur. STEM
osasinda tolim hom tolim kegonlorin akademik
nailiyyatlorini artirmaga imkan verir, hom do
onlarin galacak karyerasinda vacib olan bilik va
vardislori asilayir. Tohsildo bu yanagmanin osas
magsadi tolim kegonlorde innovasiya, yaradici
bacariqglar, kreativ diisiinco, linsiyyat vo omok-
dashq tizro effektiv vordiglori inkisaf etdirorok
onlarin zoruri is¢i heyoti kimi omok bazarinda
artimint stimullagdirmaqdir [9].

Digor texnologiya olan STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts, and Mathema-
tics) STEM texnologiyasinin analoqu olmagla
borabor, osas forqi ondan ibarotdir ki, fonlorin
siyahisina incosonot do daxildir. Bu texnolo-
giyadan todqiqat isi, kritik diisinco, homginin
komandada islomo vordislorinin miasir inkisaf
aloti kimi istifado olunur. STEAM tolim yanas-
masinin nisboton yeni olmasina baxmayaraq,
todqiqatlar gostorir ki, o tolim kegonlorin tolimo
olan motivasiyasini artirir vo onlara miixtolif
predmetlor arasinda olan qarsiligli alagoni aydin
gdrmoyo imkan verir (Henriksen et al., 2015).

STREAM (Science, Technology, Reading +
Writing, Engineering, Arts, and Mathematics)
texnologiyas1 iso disiplinlerarasi kompleks ya-
nasmadir. Burada miollim vo tolim kegonlor
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todgigat foaliyyatinin noticosini layiho soklindo
yaradirlar. Eyniadli texnologiyaya biitiin disip-
linlor daxildir: riyaziyyat, incosonat, texnologiya,
elm. Bu yanasma tohsil sahosindo innovasiya
texnologiyalarinin daha dolgun mohsuludur.
Belo ki, onun todqiqat prosesindo hoyata ke-
¢irilmosi zamani disiplinlorin inteqrasiya olun-
mas1 bas verir [1, s. 91].

Dovlat standarti tabiat elmlarinin on miixtalif
tohsil bdlmalorindo innovasiya texnologiyalari
haqqinda biliklori olan yiiksok kateqoriyalt mii-
toxassislorin hazirlanmasina hodoflonmisdir. Be-
lo olan halda STEM texnologiyast prioritet
istiqgamotlordon birino ¢evrilir. Homin istiqa-
matin totbiqi va tohsil isine daxil edilmasi sayos-
sindo dovlati texnoloji prosesin inkisafinda
mithiim rolu olan elmi-mithondislik kadrlart ilo
golocokdo tomin etmok miimkiindiir.

STREAM texnologiyasindan bohs edorkon
S.M.Koniisenko, M.S.Jukova, Y.A.Moseva [4,
s.100] tohsilin texniki miihitinin yaradilmasini
osas gotiiriiblor. Bu, hayat bilgisi foalliginin
artmasina, texnoparklarin innovasiya foaliyyati
mohsullariin yaradilmasma vo iqtisadiyyatda
iroli ¢okilmosino tohfo baximindan dovlot
idaroetmo strukturlarinin, tohsil miiassisalorinin,
elm, sonaye vo biznes ictimaiyyatinin marag-
larinin uzlagsmasina, tohsil texnoparkinin inno-
vasiya foaliyyot mohsullarina olan tolobin dorhal
qarsilanmast vo homin mohsullarin sonaye
istehsal1 vo sosial sferaya operativ daxil edilmosi
vasitasi ilo regionun roqabatqabiliyyetinin va in-
vestisiya colbetmosinin artmasina gorait yara-
dacaq. Homginin tohsilds texniki miihitin ya-
radilmasi tohsil miiossisalorinin mozunlarinda
foal votondasliq movqgeyini vo vatonporvorlik
motivlorini formalagdirmagla golocok peso se-
¢imindo Oziinii toyin etmokdo oks olunacaq. Bu
da 6z novbesinds texniki vasitalorin calb olun-
masi va usaqlarda dovlst shamiyyatli vordislorin
inkisafinin tomin edilmosi zorurstinin olmasina
dair comiyyotdo daha genis fikrin inkisafina
sobab olacaq.

Miixtalif sahalorin inkisaf saviyyesini analiz
edorkon STEM texnologiyalarindan istifadoyo
dair nosr olunmus bir ¢ox adobiyyat mdévcuddur.
Dovlot torafindon yeni, miiasir miitoxassis ha-
zirthgmin artmasinda qarsiligh asililigi tohlili
aparilir: masolon, robototexniklor, miihondis-
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insaatcilar, kompiiter sistemlorinin analitiklori,
yeralt1 tikililorin arxitektorlar1 vo miihandis-
kimyagilar va s.

STEM texnologiyalar1 qadjetlorin shato dairo-
sinin artdig1 soraitdo tohsilalanlart muasir tex-
noloji hayata mitkommal hazirlayir. Toqriban 50
ildon artiqdir ki, texnologiyalar siiratlo inkisaf
edir. Ik olaraq internet yaranmis, daha sonra
GPS, iPod. Hazirda iso miiasir diinyan1 texnolo-
giyalar olmadan tasovviir etmok ¢otindir. Bu da
tohsilalanlar1 miiasir texnoloji yeniliklors miim-
kiin qader tez Oyrosdirmayin zoruri olmasindan
xobor verir. Tolim kegonlorin inkisafina olan
zoruratin reallasmasinda iso STEM texnolo-
giyalar1 boyiik rol oynayir. Artiq biitiin rogomsal
islora diqget yetirmok miiallimlori aldo etdiklori
alotlordon daha genis istifadoyo sdvq edocokdir.
Istifadogilor kohno cihazi dayismodikdo, islorini
davam etdirmok {igiin onlar1 modernlogsdirdikdo
qadjetlordon tokrar istifado modeli aktual olacaq.
Umumiyyoetlo, moktoblor yeni gadjetlor oldo et-
moklo yanasi, hom do onlar1 iimumi IT infras-
trukturuna — qapali iqtisadiyyatin yaradilmasi
tendensiyasina daxil etmoyo calisacaqglar [10].

Bela naticoya golmak olar ki, mantiqi diisiinco
vardislorinin inkisaf etdirilmosi vo todqiqat to-
sobbiisliniin komoyi ilo STEAM texnologiya-
sindan STREAM pedaqoji texnologiyasi yaranir.
Oz texnologiyasinda yazi moharatindon istifado
etmokla, tolim kegonlar istonilon fonna yaradici
yanasmani totbiq etmayi Oyronirlor. Hor ixtisas
lizro osas vozifolorin yering yetirilmosi ti¢lin bir
sira olavo kompetensiyalara malik olmaq la-
zimdir [1, s. 88].

Hoyatimizda sozlor osas ictimai ifado vasi-
tosidir, bura emosiyalar vo hislor do daxildir.
Belo ki, sozlordon yaradici istifado imkanlari
laziminca qavranilmadiqda hor hansi mévzu
iizro, o ciimloadon STEM texnologiyasindan
istifado etmoklo iinsiyyot qurmaq geyri-miim-
kiindiir. Beloliklo, 6z ana dilindon diizgiin is-
tifado edo bilmodikds, 6z magsadlorindo nitqin
istifado olunmasinin iisul vo metodlarin1 basa
diismadikdo insan STEM texnologiyalarinin ne-
co totbiq olunmasini qavraya bilmir. Diizgiin va
solis yazili dil STEM texnologiyalar1 sisteminda
tohsil iginin yaxsilagdirilmasi ti¢lin oasas sortdir
[6,s. 77].

Hazirda ibtidai vo orta tohsildo STEM tex-

nologiyasinin tolim prosesino daxil edilmasi ilo
bagli doyisikliklorin hayata kegirilmasine bag-
lanilmigdir. Bu da galacoyin pesolorine pedaqoji
kollektivin yenidon hazirlanmasinin vacibli-
yindan irali golir.

STEM yanasma texnologiyasi miasir dovrdo
ugur oldo edilmosi iiglin istonilon sahodo ola-
galondirma va ixtira vardislorini inkisaf etdirmak
mithiimliiyiiniin derk edilmasina asaslanir. Usaq-
lar iso 0z novbasindo konkret masalslorin hall
edilmosindo 6zlorinin ¢evik diisiincosino vo iti
zehnino osaslanirlar. STEM texnologiyast tizro
mosgololorin soviyyosi birbasa olaraq yas xii-
susiyyotlori vo toskilatin tohsil proqrami ilo
olagolidir.

Tohsilalanlarda STEM texnologiyasindan isti-
fado edilmosi vordislori gender aspektlorini no-
zara almaqla hortorofli inkisaf etdirilir. Eyni za-
manda hor bir sagird tamamilo borabor inkisaf
imkanlarina malik olur. Hazirda STEM tex-
nologiyalarindan istifado edon vo onlar1 ugurla
inkisaf etdiron bir nego tohsil istiqgamotlori
movecuddur [2, s. 89].

STEM, STEAM, STREAM texnologiyala-
rindan istifado sosial-pedaqoji vo informasiya
texnologiyalarinin diizgiin totbiq edilmosi, tohsil
mokaninda yiiksok tolim keyfiyyatinin oldo olun-
masina imkan vera bilor. {1k olaraq Intel korpo-
rasiyast Rusiya STEM markazlorini beynoalxalq
layihonin bir torkib hissosi kimi hazirlamisdir.
Homin layihonin mogsadi todqiqat vo in-
formasiya foaliyyatinin inkisaf etdirilmosi {igiin
yaradilmis yeni imkanlar vasitasi ilo doqiq,
texniki vo tobiot elmlorinin Syronilmosino sa-
girdlorin maraginin artirilmasi idi [2, s. 90].

Hazirda bir ¢ox tohsil morkozlori leqo tex-
nologiyalar1 totbiq etmokls, miixtalif robototex-
nika kurslar1 yaradirlar vo ¢ox vaxt artiq mok-
tobagodor miiassisalor oxsar texnologiyalart bir-
basa olaraq tohsil, dorsdonkonar vo sorbost
foaliyyatlorino daxil edirlor. Ciinki hoyat bil-
gisina olan maragin destoklonmasinin, miisahido
etmok bacariginin formalagmasinin vo tocriibo-
sinaq foaliyyotindo istirak etmonin hazirda no
godor aktual olmasi bollidir. Beloliklo, STEM
texnologiyast lizro tolim mokani onun effektiv
qarsiligh slags alati, yeni elmlarin taninmasi va
Oyronilmosi vasitosi kimi istifado olunmasi {igiin
imkanlar yaradir vo qrupda islomoyi Syrotmok



iiclin ola vasitodir. Todris foaliyyotini belo tos-
kiletmo tisulu dors-fonn yanagsmasindan forqlidir
vo usaq diisiincosini ¢ox yaxst inkisaf etdirir.

STEM, STEAM, STREAM texnologiya-
larinin holledici forqlorini, monfi vo miisbat
cohatlorini iki osas yanasmanin analizini apara-
raq ayird etmok olar. ©Ononovi yanagmada fonlor
iizro praktik mosgalolorin say azligi tolim ke-
¢onlorin daha sonra todqiqat aparmaga olan mo-
tivasiyasint ohomiyyotli dorocodo azaldir, 6z
novbosindo miiasir yanasmalarin istifado olun-
mas1 iso hom dorsin ohato dairosini genis-
londirmoya vo biliklori praktikada totbiq etmoyo
komok edir, hom do sinifdo vo ya sorbost moh-
suldar is iiclin motivasiya yaradir.

Usaglar iiclin miisllim @imumi modoni do-
yarlorin ehtivast vo niimunasidir. Anlamaq la-
zimdir ki, dogru-yanlig tsulu ilo hor hansi
keyfiyyat doyisikliklori lazim olan naticoni vera
bilmaz. Hamiya molumdur ki, tolim keconlordo
lazimi bilik va bacariq sisteminin ugurla inkisaf
etdirilmasi birbasa olaraq ardicil vo maentiglo
qurulmus tolim programindan asilidir. Bununla
belo miiollimin praktikadan nozoriyyoyo keg-
moyo diizglin yanagsma bacarigi sagirdlori prob-
lemli tolimo motivasiya edir [3, s. 109].

Texnologiyalarin tohsil foaliyystine daxil
edilmasinin bir niimunasini nazordon kegirak.
Ibtidai sinifds “Hoyat bilgisi” dorsi tadris olunur.
Darsin avvalindo mosgolonin mdvzusuna uygun
kicik bir sonodli filmo baxmaq vo miiollimlo
birgo xiisusi tapsirigqlar1 yerino yetirmok toklif
edilir. Belolikla, tolim kegonlordo darsin mov-
zusuna uygun tosovviirlor formalagir, onlar bir-
likdo rosm ¢okmok vo ol iglori hazirlamagla
praktiki biliklori olde edirlor. Sonra audio yazi-
lislarin dinlonilmasi, videolara vo internet sayt-
larina baxilmasi vasitosi ilo ayriligda hor mogam
detalli Oyronilir, bunun ii¢lin hazirlasmaga vaxt
ayrilir. Daha sonra oldo edilmis informasiyanin
qavranilma soviyyasini miioyyanlogdirmok {i¢iin
test aparilir, bundan sonra iso sagirdlor yaradici
isi yerino yetirirlor (audio, video geydlor apa-
rirlar, blog yazirlar vo s.), bu da tohsil foaliy-
yotinin montiqli olmasi {i¢iin asas yaradir. Sonda
movzu lizro sinif isini birlikdo kegirtmok la-
zimdir, bu zaman sagirdlor konkret mévzu {izro
oldo etdiklori biliklori niimayis etdirirlor.

Tohsilo oanonovi yanasma ilo STEAM texno-
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logiyasindan istifado etmoklo yanagma arasin-
daki osashi forglori gérmomok miimkiin deyil.
Todqiqatlar gostorir ki, tolim kegonloro istiqa-
moatlonmis STEAM yanagmasi texnologiyalarin
tolim prosesina aktiv inteqrasiyast ilo baglidir ki,
bu da 6z ndvbasinds talim keganlords yaradict vo
yenilik¢i yanagmani inkisaf etdirir [8].
Molumdur ki, sagirdlor todqigat vo hoyat bilgisi
vardislorini inkisaf etdirmoklo, tocriibo foaliy-
yatinds 6zlorinin ugurlart vo ugursuzluglari ilo bo-
ligsmo, homginin komandada bu vo ya digor
masalolorin halli vo layihalor iizerinds islomo
bacarigin1 formalagdirmagla vaxtinin boyiik hisso-
sini hazirlagmaga sorf edirlor. Belslikls, tohsil
praktikasinda STEAM texnologiyas1 materialin
sadaco dyranilmosing deyil, har seydon avval tohsil
vordiglorinin formalagmasi vo inkisafina yonlon-
misdir. Belo yanasmanin osas cohotlori birgo is,
sohvlorin diizoldilmasi vo yeni todqiqat tapsirig-
larinin yerina yetirilmasi, yeni ideyalarin yaradil-
masidi. STEAM texnologiyasi ideyast 6z ya-
nagmasinin 9sast olaraq praktika vo nozoriyyonin
vahdatine goro barabarlosdirilir, yoni tolim zamani
ham intellektual gabiliyyet, ham do fiziki (praktik)
vardislari calb etmok lazimdir. Yalniz miiasir ya-
nasma vo metodikalardan istifado etmoklo tolim
keconlor biliklori miistaqil sokildo oldo etmayi,
Ozlorinin kecirdiklori todqgiqatlar asasinda noticolor
cixartmagl Oyronirlor. Praktiki verdislorlo sobob-
natico olagosini qurma bacarigmin vohdotdo isti-
fado olunmasi vo todqiqat tizro analiz vo sinaglarmn
miistoqil kegirilmosi STEAM yanasmasinin osas
forqidir. Belalikls, bu ciir yanagma tolim tisulu va
metodu deyil, daha ¢ox diisiinco tisuluna cevrilir,
ciinki biliklori olde edorak sagirdlor, eyni zamanda
onlardan praktikada istifado edirlor. STEM,
STEAM, STREAM texnologiyalar1 iizro tolim
keemis usaqlar golocok hoyatda real problemlorlo
tizlogorok miixtolif sahalor iizro oldo edilmis bilik vo
tocriiboyo osaslanmagla vo komandada islomoklo
istonilon ¢atin masalalori hall eds bilar [6, s. 77].
STEM, STEAM, STREAM texnologiya-
larinin pedaqoji praktikaya daxil edilmosi tolim
vo tohsillo bagli artiq formalagsmis movqgeyi
osaslt suratda doyisir. Maktablilar yaradict poten-
sial vo c¢eviklikdon istifado edeorok, 6z foaliy-
yatini biitlin tohsil sisteminin asas magsadi olan
praktiki vordislora yonoltmoklo omokdasliq et-
moyi Oyronirlor. Belo texnologiyalarin forqlon-



dirici xtisusiyyati tapsiriq tizorindo kollektiv is
vo onun biitiin istirak¢ilarinin tohsil prosesing
qosulmasidir. ©Onanavi tolim formalarinin ugurlu
olmasina baxmayaraq, tohsil sisteminin hazirki
realligt yeni vo effektiv tolim formalarinin
axtarilmasinin zoruriliyi problemini qaldira-
caqdir [4, s. 100].

Miiasir tohsildo informasiya texnologiya-
larinin inkisafina bir ¢ox prinsiplor daxil edil-
misdir. Onlarin sirasinda daha vacib olanlar
hoyat bilgisi barads bilik, bacariq vo vor-
dislorinin formalagmasi, foalligin toskili, kreativ
diisiinco torzinin inkisaf etdirilmosidir. Belo ki,
tolim keconlorin galocok hoyata hazirlanmasi
zamani informasiya vo qorarlarin axtarilmasinin
elo metod vo alatlorindon istifadoys hadoflonmok
lazzimdir ki, onlar golacokdo insanin hayat
foaliyyatinin torkib hissasi olsun.

Hazirda STEM texnologiyasi iizro islomoyo
baglayan miiollimloro moktobyasli usaqlar
STEM sahasinin tolim modellari ilo tanis etmak
va artiq sahib olduglari pedaqoji tocriibani tadqiq
etmok toklif olunur. Moasalon, STEM vo
STREAM yanagmalarindan hor ikisinin realizo
olunmasi ii¢lin miivafiq alatlor genis taninmisdir.
Bunlar 4 yasdan 16 yasadok usaglarla moggololor
tclin mixtolif ¢atinlikli leqo konstruktor dost-
loridir. Bu ciir hallorin forglondirici xiisusiyyati
onlarin parlaqhigi, sadsliyi, cazibadarligi vo
demok olar ki, har usagin erkon yasindan leqo
konstruktor oynamasi, on 9sast iso inteqrasiya
olunmug mosgololordo kompleks masololorinin
qurulmasi vo icra olunmasi i¢iin nozordo tu-
tulmus imkanlardir [2, s. 89].

Xiilaso olaraq geyd etmok lazimdir ki, tex-
nologiyalar1 totbiq etmoklo mosgololorin ke-
cirilmosi sagird vo misllimlorin texniki elmloro
maragini artirir. Miloyyan olunmus kursun islon-
mosi lclin STEM texnologiyasint masgolodo
yeni ideyalarin vo imkanlarin monboyi kimi
problemli situasiyanin hallinds totbiq etmok
daha montiqlidir. Tohsil faaliyyotina daha sonra
daxil edilocok aktual layihslor miiollim vo
sagirdin birgs isinin naticosi kimi miizakiroyo
cixarilir. Cox vaxt riyaziyyat fonn miiollimi vo
pedaqoqlar1 STEM texnologiyasindan praktiki
islor iiclin axtarig, kritik vo elmi-todqiqat bi-
liklorinin formalagdirilmasinda istifads edirlor.

STEM texnologiyasi sadoco miixtalif fonlorin
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bir dorsdo toplanilmasi deyil. O tobiot ganun-
larin1 miisahido vo dork edorok biliklori tocriibi
yolla oldo etmok effektini inkisaf etdirmok coh-
didir. Bir sira alimlor STEM texnologiyasini
kainat ganunlarinin konkret fonlorin prizma-
sindan qavranilmasinin ayrica bir falsofasi kimi
nazardon kegirirlorso, digorlori onda elmin real
hoyatdan ayrilmasina son qoyulmasinin mim-
kiinliiyiinii goriirlor. Bununla olagadar olaraq,
STEM texnologiyalarmin daxil edilmasi prose-
sindo prioritetlorin toyin edilmasindo vo miioy-
yon bir layihoyo daxil edilmis predmetlorin
magsadlorinin nozors alinmasinda problemlor
yarana bilor. Sozligedon tohsil texnologiyasinin
miixtolif formalari, mosolon, hadisa, kontekst,
todqiqat, layiha, problem, tolim kegonlora qarsi-
ya qoyulmus mogsodloro ¢atmaqda ancaq mane
ola bilor. STEM yanasmasi osasinda isloyon
Olkalorin tocriibasini analiz etsak, belo naticaya
gaolo bilorik ki, homin texnologiya indi artiq
sagirdloro lazim olan golocok 4K wvardislorini
inkisaf etdirmok baximindan kifayot qodor
faydali vo maraqli goriiniir. Bos 4K dedikdo, no
basa disilir? Kemmunikasiya, kooperasiya,
kritik diisiinca, kreativlik. Eyni zamanda bu tex-
nologiyan1 daxil edorkon tohsilin mogsadlorini
vo sagirdlorin hazirlanmasi prosesinds hor bir
fonnin vacibliyini unutmamaliyiq [3, s.109].

STEM texnologiyasi, ilk dofo olaraq mig-
rantlarin usaqlarmin optimal vo effektiv tolim
imkani kimi yaranmigdir. Bununla yanasi, hor
tadris ili STEM texnologiyasinin inkisafinin
cografi ohato dairasi geniglonmisdir. Otraf alom-
do qurilmaz qarsilight alagolori gérmok, diinya
haqqinda biitov tosovviiriin formalasmasi vo
gaolacok hoyatda elmi biliyin doyerini anlami
STEM texnologiyasinin mozmunu va metod-
larin1 formalasdirmaga imkan verir.

STEM, STEAM, STREAM texnologiyala-
rinin tohsil praktikasina daxil edilmasini xtilasa
edorok deyo bilarik ki, bu ciir yanagmalarin mok-
tobaqodor tohsil soviyyasindo totbiq olunmasi
miixtolif fonlor {izro inteqrasiya olunmus mos-
gololor vasitosi ilo hoyata kegirilo bilor. Mokto-
boqgoader praktikada texnologiyalardan istifado
olunmasina bir niimuno gotirok: “Suyun xiisu-
siyyatlori” mosgolosindo nozori hisso miiollim
toraofindon oyun formasinda verildikdon sonra
usaqlar oyani sokildo sinaq aparmaqla 6z bilik-



lorini mohkomlondirir, bununla da miistoqil
sokildo zehni bacarigini totbiq edirlor. Belaliklo,
moktobogodor yasli usaqlar miistoqil olaraq
natica ¢ixarir vo alde edilmis informasiyanin
tasdiqini tapirlar.

STEM, STEAM, STREAM texnologiya-
larinin moktob proqraminda totbiqi hom do
aktualdir. Masolon, ibtidai sinifdo riyaziyyat
dorsindo STEM leqo konstruktor texnologiya-
sindan istifado etmoklo, “Parca. Siia. Diiz xatt”
movzusunu izah etmok vo oyani sokildo gos-
tormok miimkiindiir. Bunun {igiin oyani vasait
olaraq adi yaz1 taxtasi deyil, konstruktordan isti-
fado olunur.

Umumtohsil miiossiselorindoe diferensial tolim
zamant STEM, STEAM, STREAM texnologi-
yalarinin daxil edilmosi, veb-sayt yaradilmasi,
veb-dizaynin iglonmasi vo s. kimi oyani sokildo
gostorilo bilon informatika dorslorindon basg-
layaraq fordi qadjetlordon, interaktiv yazi tax-
tasindan, sorbost is vo ya qrup mosgolasinin tos-
kili iiglin videodan istifado olundugu asas fonlor
kimi, demok olar ki, biitiin fonlorin todrisi za-
mani hayata kegcirils bilar.

STEM proqramlarindan praktikada istifado
olunmasi moktaoblilorin giindolik dors vo mos-
gololora hazirlagmasi iiclin maragimin artmasina
sobab olur. STEM texnologiyasindan maktob
programinda fizika dorsi vo dorsdonkonar mos-
galolordo istifadoe olunmasi informasiyali ola-
caqdir. Moasolon, cozbetmo qiivvasini avvalco
diisturlar vasitosi ilo interaktiv taxta tlizorindo
gostormak, tacriiba-eksperimental foaliyyatin
elementini dorso alava etmoakls iso alds olunmus
biliklari méhkomlondirmok olar. Cox vaxt mok-
tobyasli usaqglara esitdiklori terminlori yadda
saxlamaq vo anlamaq c¢otin golir. Ona goro
STEM texnologiyas1 vasitasi ilo yalniz termini
vermak deyil, hom do oyani sokildo homin
terminin monasinit izah etmok mimkindir,
miixtalif sinaqlar1 daxil etmak va kegirtmakls iso
moktoblilor verilmis materiali tez vo asan anlaya
bilir [6, s.77].

Bels bir magami da qeyd etmok lazimdir ki,
STEM, STEAM, STREAM texnologiyalarindan
istifado olunmasi hor dordin carasi olmayib,
sadoco olaraq moktoblinin otraf alomin miixtolif
soviyyoli olagolori vo kompleksliliyini dork
etmoasinds misllimin komok etmasi iiclin gozal
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bir imkandir. Daimi modernlosmo vo inno-
vasiyalarin yarandigi dévrds yeni vo timidverici
olan bir ¢ox ideyalar vaxt keg¢dikdon sonra
tamamilo adi hesab olunur. Sonra iso yeni bir
istiqgamati inkisaf etdirmak, yeni perspektivli im-
kanlar1 axtarmaq zoruroti yaranacaq. Hazirda
inamla geyd etmok olar ki, tohsildo galocok me-
todik islomalor yalniz riyaziyyat vo elmo deyil,
hom do incosonoto, insan vo onun diinya mo-
kanindaki movqgeyinin anlanilmasina hadof-
lonmigdir.

STEM tolimi tamamilo yeni metodika ol-
magqla, usaqlarda miixtolif vordislorin tokmil-
logdirilmasinin daha yiliksok soviyyesine nail
olmaga imkan verir. STEAM texnologiyasinin
osas ideyas1 ondan ibaratdir ki, zoruri olan yalniz
zehni qabiliyyoti totbiq etmok, nozoriyyoni bil-
mok deyil, hamg¢inin biliklori praktikada totbiq
etmokdir, yalniz tohsil miiassisesinin hiidudlar
cor¢ivasinda tolim iso lazimi sarigto soviyyosini
vo miiasir diinyanin doyigon toloblorine uygun
olmasini tomin edo bilmoz. STEM texnologiya-
smin asas forqi, ancaq biliklorin deyil, prak-
tikanin da totbiq edilmasinin zoruriliyidir, usag-
lar biitiin biliklori 6zlarinin sinaqg-tadqiqat foaliy-
yoti osasinda oldo edirlor [5, s. 70].

Oz novbosindo texnologiyalardan istifada
olunmas1 har bir timumtohsil moktabinds iste-
dadli usaqlarin miioyyon edilmosi iicliin daha
uygun mihitin yaradilmasina sorait yaradir.
STEAM texnologiyasi usaqlarda yeni diigiinco
tipini inkisaf etdirmoyo osaslanir. Homginin XXI
osrdo texnologiyalarin totbiq olundugu yiiksak
soviyyali innovasiyali tolim metodudur. Belo ya-
nasma moaktablilorin ananavi tolimi formasindan
asaslt deracads forglonir vo prinsip tomali olaraq
yaradic1 vo analitik qabiliyyatlor inkisafini ne-
zorda tutur.

Misllim 6z isindo STEAM texnologiyalarini
tatbiq edorkon asagidaki asas pedaqoji prinsiplari
nozora almalidir:

— belo yanasmada ayanilik prinsipi yalniz
vizual qavrayisi deyil, ham da talim keganin
tahsil faaliyyatinda birbasa istirakini tamin edir,

— sistemlilik prinsipi talim kursunun islonmasi
zamani yas va psixoloji xiisusiyyatlora yonaldilir,

— inteqrativlik prinsipi talimin biitiin torkib
hissalarini birlasdirir, praktikada vardiglarin
tatbiq olunmasi isa informasiyanin daha yaxsi
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qavranilmasi va barkidilmasina imkan verir,

— doarrakalilik va aktivlik prinsipina gora fordi
tadgiqat faaliyyatina asaslanaraq avval kegiril-
mis materialla yeni material arasinda olan man-
tiqi qarsithiqgh alaqa basa diisiiliiv, hadisa va pred-
metlar arasinda olan sabab-natica alaqasi aydin-
lagdirilir [7, s. 82].

Tohsil liderlorinin fikrinco, STEM prog-
ramlariin orta moktoblordo inkisafi ¢ox va-
cibdir. Belo ki, bu, golocok inkisaf ticiin faydali
olan alimlarin, riyaziyyatcilarin vo miihondis-
lorin yetigdirilmasine xidmat edir. Bu baximdan,
tohsil nozoriyyesi ilo mosgul olan pedaqoq vo
psixologlarin fikirlori diqqgati calb edir.

ilk tohsil epistemologlarindan biri hesab
olunan Rene Dekart STEM tohsilinin ohomiy-
yatino yonalik maraqli fikirlor irali stirmiisdiir. O,
halo XVII asrda qeyd etmisdir ki, tohsilin asas
magsadi har bir yeni anlayist kompleks sokildo
oyronmokdir. Bu, onlarin doyerini anlamaga
imkan verir.

Dekartin miiasiri olan digar tohsil filosofu Yan
Amos Komenski tohsilin hayat ii¢iin bir hazirliq
oldugu fikrini irali siirmiisdiir. O, tohsilo holistik
yanagir. Bir-birindon tocrid olunmus sokildo
oyradilon elm he¢ bir shomiyyot kosb etmir.
Bonzar fikirlor Jan Jak Russonun fasofasinds do
bariz gokilds goriiniir. O deyirdi ki, biitiin elmlor
imumi prinsiplor osasinda bir-biri ilo baghdir.

Tohsil sahasindo ovozsiz xidmatlori olan
Amerika alimi Con Dyui do mozmun vo kon-
tekstlorin bir-birindon ayrilmis sokilde Oyroe-
nilmosinin dogru olmadigin1 sdylomisdir. O,
moqsadli sokildo hoyata kegirilon interdisiplinar
tohsilin torofdari idi. Mashur tohsil filosoflarinin
bu fikirlori STEM tohsili kimi inteqrasiya olun-
mus kurikulum anlayisinin osasinda dayanir [11].

Notica. Texnologiyalarin tohsil praktikasina
daxil edilmosi lizro todqiqatin gedisindo belo
noticoys golmok olar ki, STEM, STEAM,
STREAM texnologiyalart maktoblilora dors vo
ya mosgolodo miistoqil olaraq qorar gobul
etmoyo, todqiqatlar aparmaga komok edir, bu
zaman homin prosess tamamilo yeni tolim
vaordislorini aldo edon istirakg¢ilar maksimal so-
kildo colb edilir. Belo yanasmada miisllimlor
inkisaf vo tolimdo kdmokei kimi istirak edirlor.
Belo ki, tolim kegonlor 6zlori bacardiglarini vo
bildiklorini niimayis etdirirlor vo aldo edilmis

fordi tocriibosi osasinda miioyyon noticolor
cixarirlar. STEM, STEAM, STREAM texnolo-
giyalarinin tohsilo inteqrasiyasininin Azorbay-
canda nisboton yeni yanagma oldugunu nozord
alaraq aydin olur ki, bu sahado elmi todqiqatlar
kifayot etmir. Verilon mdvzu lizro mdvcud olan
odobiyyatin analiz edilmasino osaslanan sozii-
gedon todqiqat 6z novbasinda golocok todqiqatlar
ticlin yeni imkanlar agir.

Beloliklo, geyd etmok olar ki, STEM, STEAM,
STREAM texnologiyalarinin Azorbaycan mok-
toblorinds istifado olunmasina yanagmanin no
doracodo ugurlu totbiq olunmasinin dyronilmosi,
homginin miisllim vo moktablilorin bu yenilik-
lorin totbiq olunmasina hazirliq deracasinin
miioyyan edilmasi, ham nozari, ham da texnoloji
biliklor noqteyi-nazarindon bu isds yaranan vo
miollimlorin, tolim kegonlorin vo moktob admi-
nistrasiyasinin qarsilasdigi problemlorin tadqiq
olunmasi, gabaqcil oOlkalorin tocriibasino osas-
lanaraq, hamin problemlorin hallinin axtarilmasi
golocokdo komiyyot vo keyfiyyot todgigatlarinin
aparilmasina asas verir. Daha bir prioritet saho
imumi tohsildo STEM yanasmasinin totbiqidir.
Bu yanasma tobiat, texnologiya, mithondislik vo
riyaziyyat fonlorinin tadrisinin ayri-ayriliqgda
deyil, olagoli sokildo Oyrodilmosini vo sa-
girdlordo “XXI asr bacariglari”nin formalas-
dirilmasint nazards tutur. Bu maktoblords robo-
totexnika, nanotexnologiya, siini intellekt, me-
xanika kimi sahalori ohats edon mozmunun tot-
biqi hoyata kecirilmoya baslayib. Umumiyyoatlo,
Tohsil Nazirliyinin dostoyi ilo Azorbaycan
Respublikasinin  Tohsil Institutu torofindon
STEM vo STEM yo6niimli todbirlor (https://-
edu.gov.az) hoyata kegirilir.
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H.Ahmadov
Scientific and pedagogical foundations
for the implementation of STEM,
STEAM, STREAM technologies
in educational practice
Abstract

The article discusses the basics of introducing

STEM, STEAM and STREAM technologies into
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educational practice. The necessary requirements
for revising the approaches to education and
training are analysed. The author of the article
introduces in detail the technologies and the
direct approach to their implementation in the
educational process. The study also examines the
contemporary trends and the opportunities of the
implementation of STEM, STEAM and STREAM
technologies. The author scrutinized the main
advantages of STEM, STEAM, and STREAM
education in such areas as integrated teaching and
learning according to topics, not to subjects,
development of critical thinking and problem-
solving skills, enhancement of interest in tech-
nical disciplines.

As a practical material, a number of ideas
related to mathematical problems within the
STEM, STEAM, STREAM context and their so-
lutions are proposed.

I"AxmenonB
HayuHo-negarornyeckue 0CHOBBI
HCMOJIb30BAHUS B Y4eOHOM mpouecce
Texnosoruu STEM, STEAM, STREAM
AHHOTAUA
B crarbe paccMOTpeHBI BEIyIINE TTOIOKEHUS
HAy4YHO-TIEIarOTHYECKUX OCHOB HMCIOJB30BAHUS
texaonoruiit STEM, STEAM, STREAM B yu4e6-
HOM Tporecce. [IpoaHanu3upoBaHbl HEOOXO-
TUMble TpeOOBaHUs K MEPECMOTPY MOAXOAO0B K
y4ammmcs B rpoiiecce o0yueHus U BOCTTUTaHUSI.
ABTOp CTaTbu MOAPOOHO OMHUCHIBAET AITH TEX-
HOJIOTMM U TYTH WX HCIOJIb30BaHUA B oOpa-
30BaTeIBLHOM Tpolecce. B crarbe aHamusupy-
otca: npeumymectsa STEM, STEAM u
STREAM kak MHTErpupOBaHHOTO 00yuYeHUs IO
TeMaM, a He IO MpeaMeTaM; pa3BUTHE KPEaTUB-
HOTO MBIIIUICHUS ¥ HABBIKOB PEIICHUs MPoOieM;
pa3BUTHE MHTEpPECa K TEXHUUYECKUM IpeaMeTaM
u ap. Takxke MpOBOAUTCS aHAIU3 MPEUMYIIECTB
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMUECKUX HAMPABICHUH U
BO3MOKHOCTH WX BHEJpPEHUsI B pabOTy mperno-
JaBaTeNsl MpU TMOATOTOBKE y4yeOHOro Kypca. B
Ka4eCTBE MPAKTHUECKOTO MaTepHraia npeioxKeH
pAI UACH MO PEIICHUIO0 MaTeMaTHUeCKUX 3a/1a4 C
HCTOJIb30BAHUEM TEXHOJIOTUUYECKUX HHCTPY-
mentoB STEM, STEAM, STREAM.



