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Xiilasa. Togdim olunan maqalo texniki masalonin hallina yonalib. Miinbitliyini itirmis torpaq
sahalorinin qranulometrik fiziki-kimyavi torkibinin yaxsilasdirilmasi, bu torpaglarin mahsuldarii-
gimin artirtlmasi, hamginin sanaye tullantilarimin utilizasiyasina imkan veran va bu tullantilarin
asasinda alinan materiallarin islonib hazirlanmasi iisulunun totbiqi ilo daha da genislonacakdir. Bu
tadgiqat isinda torkibinda kifayat gadar duz va onun mahsullart olan slamdan istifada edilir. Sabab
odur ki, hazirda duz va onun mahsullari ilo ¢irklonmis slam ekoloji tarazligi pozmagqla barabar, hom
da akinayararl torpaq sahalorini istifada edilmayan vaziyyato gatirir (soraitdon asili olaraq).
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olum oldugu kimi, neft Azor-

baycanin biitlin sonaye saho-

lorinin vo iqtisadiyyatinin osa-

sin1 togkil etmoklo barabor hom
doa asas golir menbayidir. Bels ki, noainki neftin
0zii, onun yerin altindan ¢ixarilmasi, qazilmasi
zamani ¢ixan makro vo mikroelement torkibli,
bugiinadok kifayst qodor Oyronilmasina diqqot
ayrilmayan, tiikonmoz ehtiyath bir ¢ox texniki-
texnoloji proseslori intensivlogdiron, yeni texno-
loji tadqiqat qurgusunun totbiqi ilo otraf miihito
tosirini minimuma endiron duzla c¢irklonmis
slamdan bahs edacayik [1, 2]. Bels ki, qazma qu-
yularinin qazilmasi zamani omoals golon slam
miixtolif birlogsmolorlo ¢irklonmis olur. Bunlar-
dan biri vo on osast duzla ¢irklonmis neft qu-
yular1 slaminin istifadssidir. Neftin yerin dorin

qatlarindan ¢ixarilmast mogsadi ilo qazilan neft
quyularinda amals galon, kifayat qodar tiikonmoz
ehtiyata malik, duzla ¢irklonmis slamin istifadosi
bir sira baximdan olverislidir. iqtisadi baximdan
zoruridir, ona goro ki, slamin torkibi bir ¢ox sa-
halorde lazim olan qidavericilorlo vo onun bir-
losmaloari ilo zengindir. Texnoloji baximdan isa
bir cox texnoloji proseslori intensivlogdira bilir.
Xiisuson atraf miihitin qorunaraq miihafize edil-
masine xidmat edir. Bunlarla boraber, neft qu-
yularinin qazilmasi zamani alinan tiikonmoz
ehtiyatli, bugiinadek totbiqini az tapan slamin
istifadasi bir cox sahads faydali olmagla borabar,
hom do elektrostatik xassolidir. Olkomiz {izro
duzla ¢irklonmis slamin miqdarini va yerini toyin
edorkon toxmini hesabata goro, qazilan neft
quyularindan ¢ixan slamin bir ildo 2/3 hissosi



duzla ¢irklonmis olur [3]. Masalon, Abseron yari-
madasinin sahosindo yerlogon Sabungu, Bino-
qadi, Xozor, Qaradag rayonlarinin orazisindoki
neft quyularinin qazilmasi zamani alinan slamda
makro vo mikro elementlorlo yanasi, homginin
duza, nefto, slama, soran suya vo miixtolif bir-
losmolors do rast golirik. Todgigatlarda miioyyon
olunmusdur ki, bunlarin hor birinin istifadasine
asagidaki sobabloro gora ehtiyac vardir:

— Tiikanmaz ehtiyatli xammaldr.

— Torkibi makro va mikro elementlorlo zoangindir.

— Torkiblorinda duz va elektrostatik xassali
duzlu sular vardrr.

— Torkibi ¢ox komponentli vo miixtalif xassaya
malik oldugundan texnoloji proseslari inten-
sivlasdiran va onlarla kompleks sakilds istifada
olunan miixtalif maddalori amals gatira bilir.

Bunlarla borabor, bu quyularin hor birinin
foaliyyati zaman1 90-100 m® slam alinir. Hazirda
neft quyulart qazilan zaman torkibindon asili
olmayarag, biitiin slamlar ya quyu otrafinda qala-
raq yay vaxti toz, qis vaxti iso bataqliq monbaoyi
olur [4-6]. Digor torofdon neft quyularinin qa-
zilmast zamani omolo golon bir c¢ox slamlar
torkibindon asili olmayaraq, bir yers toplanir vo
Songocalda olan glam sahasino daginir. Bunun
dasinmast ii¢lin nogliyyat, yanacaq, hom do
stirlicii xarci saorf olunur. Homginin sahays atilan
slamlar istifadesiz qaldigindan otrafa yayilir.
Orada olan ns vardirsa, onlar1 istifade olunmayan
voziyyata gatirir. On asas1 ekoloji tarazlig1 poz-
magqla borabor, otlaqlar1 vo hektarlarla torpaq sa-
hasini duz va digarleri ils ¢irklondirir.

Yazilanlardan goriiniir ki, neft qazma quyu-
larinin glami bir ¢ox element vo onlarin birlos-
molorindon ibarat oldugundan miixtslif sahalorde
istifado edilo bilor. Lakin bunun ii¢lin alinan
slamlar torkibindon asili olaraq qazma prosesi
zamani ayri-ayri toplanmalidir ki, onlardan isti-
fado etmok miimkiin vo faydali olsun. Bels olan
halda hor quyudan alinan slamin ayriliqda topla-
naraq istifadosino ¢ox boylik yol acilacaqdir.
Ogor biitiin quyu slamlar1 bir yers toplanarsa, bu
zaman mixtolif torkibli slamlardan ayrilan
miixtolif maddolorin galocokds istifadosi cox ¢o-
tin olacaqdir. Biitiin bunlar1 nazors alaraq, isti-
fado etdiyimiz neft gazma quyularinin slamlar
haqqinda asagidakilart1 yazmaq faydali olar:
slamlarin har biri titkanmaz ehtiyatl, cox kom-
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ponentli qiymatli elementlaor va onlarin birlag-
malari ila zongindir.

Bu vaxtadok neft quyularinin qazilmasi zama-
ni ¢ixan slamlarin asagidaki kimi istifado sa-
halari vardir:

1. Qazma slamimin istifad> olunmasi iisulu
CO4B [RU2439098, C08J 11/00, 18/04, cap olu-
nub 10.01.2010] asagidaki etaplardan ibarotdir:
qazma slamini dordmorhaloli tomizloms siste-
mindo tomizloyib sixirlar, sonra onu quyunun otra-
findak1 torpaq topasindo hazirlanmis songors
yerlosdirirlor, songorin arxasinda torpaqda qazma
sular1 iclin miivoqqgoti tutum diizoldirlor. Dord-
morhololi tomizlomo sistemi, homginin yiiksok
effektivli vibrasiya oloklorindon, hidrosiklon alok
qurgusundan, lil ayiran vo sentrifuqadan ibaratdir.
Bu tisulun ndgsanlart onun ¢ox zshmat tolob et-
mosi vo bahali avadanligin istifadoesindon ibaratdir,
bu da iisulun ¢ox bahali olmasi gostarir.

2. Islanmis qazma mahlulunun istifads olun-
mast iisulunda [RU2229494, CO9K 7/00, ¢ap
olunub 27.05.2004] ad1 ¢akilon mahlul koaqul-
yant va floqulyantla emal olunur, sonra sentrifu-
qada duru va bork fazaya boliniir vo istifado
olunur. Burada koaqulyant va floqulyant kimi
kalsium oksidi (70-97%), poliqlikol (1%), oliqo-
saxarid (1%), monosaxarid (1-28%) torkibli tizvi
mineral kombinasiyast olan ®JIOK-C reagenti
istifado olunur. Usulun ndgsan1 yiiksok qiymoto
malik olan xiisusi reagentlorin-koaqulyant vo flo-
qulyantin istifado olunmasidir.

3. Qazma slaninin istifada olunmasinin bas-
qa bir iisulunda [RU2323293, E01C3/04, ¢ap
olunub 27.04.2008] qazma slami1 ovvalcodon ko-
pliklonmis vo qatilasdirilmig karbamid vo ya for-
maldeqid qotranla qarisdirilir (slavo olaraq kal-
sium tutumlu {izvi iistolik slave olunur). Sonra bu
qarisiq sement va oksidlorlo komponentlorin asa-
gidaki qatisiglant ilo (faizle) qarigdirilir: qazma
slam1 (30-50%); karbamid vo ya formaldeqid
gotran (2-5%); kalsium tutumlu {stoliklor (1-
10%); sement (3-5%); qalan1 oksidlor. Alinan ga-
tisiq yollarin tikintisindo, torpagin mohsuldar-
liginin yaxsilagsdirilmasinda istifado oluna bilor.
Bu tisulun ndgsani ¢oxsayli komponentlorin isti-
fado olunmasinda, sementin iglonilmosindo, utili-
zasiyanin yiiksok qiymatli olmasindadir.

4. Qazma slamlarinin emal tisullarindan ma-
hiyyatca toklif olunan iisula on yaxin olan aga-



gidakidir (RU2524708, E218 21/06, C04B
18/04, B09B 3/00, cap olunub 10.08.2014]. Bu
iisulda gqazma slami qumla 1:0,75-5 kiitlo nisbo-
tindo garigdirilir, sonra slamin hor bir kilogrami-
na 0,02-2,246 mol miqdarinda xlorid tursusu
idxal edilir, biitiin komponentlori qarigdirilir (bu
zaman qarisiqda H 5-8 arasi olmalidir) vo quru-
dulur. Noticods tullantilardan inert tikinti mate-
rial1 vo ya texnogen torpaq alinir. Usulun nogsani
ondan ibarotdir ki, qazma slamlarinin zoharliliyi
biitdvliiklo aradan qaldirilmir, alinan materialin
torkibinds lazimi qader qidali madds olmur, bu
da korlanmis torpaqlarin kimyovi meliorasiya-
sina imkan vermir.

Tadqiqatin maqsadi, masalonin qoyulusu

Bu sahodo aparilan todqiqat isi, osason asa-
gidakt texniki mosolonin hollina yonaldilib:
Miinbitliyini itirmis torpaq sahslorinin qranulo-
metrik fiziki-kimyovi torkibinin yaxsilagdirilma-
s1, bu torpaqlarin mohsuldarliginin artirilmast,
homginin sonaye tullantilarinin utilizasiyasina
imkan veran vo bu tullantilarin asasinda alinan
materiallarin islonib hazirlanmasi tisulunun tatbi-
qini daha da genislondirmokdir.

Bu todqgiqat igindo torkibinds kifayst qodor
duz vo onun mohsullar1 olan slamdan istifado
edilib. Sabab odur ki, hazirda duz vo onun moh-
sullar ilo ¢irklonmis slam ekoloji tarazlig1 poz-
magqla borabor, hom do okinoyararli torpaq saho-
lorini istifads edilmoyon voziyyoto gatirir (sorait-
don asilt olaraq). Duz vo onun mohsullari ilo
cirklonmis istifado edilon slam ovval bir ne¢o
hissaya ayrilir (bu zaman nozors alinmigdir ki,
ogor torpaqda 0,25%-don ¢ox duz olarsa, o tor-
pagin duzunun azaldilmasi miitloq lazimdir).
Osasan torkibinds 0,25%-don ¢ox duz olan slam
osasinda is aparilib. Ona gora ki, belo torkibli
slamda onsuz da bitki bitir. Aparilan tocriibolordo
istifado olunan slamin torkibindoa (%)-1a 0,30;
0,35; 0,40; 0.45; 0,50; 0,60; 0,65; 0,70; 0,75;
0,80; 0,85; 0,90, 0,95; 1,0; 1,5; 2,0 duz olmusdur.

Masalonin halli iisullari, aprobasiyasi

Burada osas xammal neft quyularinin qazilma-
sindan alinan duzla ¢irklonmis slamdir (kiitlo %):

1. Na,O — 1.64-2.30; Mg — 2.39-3.37; Al,O54
- 9.90-9.50; SiO, -37.50 -55,9; P,O5 — 0,15-
0,17; SO5 — 1.32-5.4; K,O — 0.99-2.10; CaO —
2.29-5.88; Si0, — 0.70-7.9; MnO — 0.039-0.058;
Fe,O3 — 2.70-5.90; BaO —1.12-1.70; NaCl —
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0.30-0.90 komponentlordir. H,0=7.5-9.6, digari
alcaq torkibli fosforitdir.

Torkibi asagida verilir (kiitlo %):

2. P,O5 - 5.3-17.4; MgO — 1.7-2.1; Na,O —
4.5-6.1; SiO, -19-22.5; Al,O5 — 9,5-10,5;
Fe,O3— 3,4 -5,6; FeO -30-3.5; MnO — 1.7-2.0;
NiO - 0,1-0,4; CoO - 0,1-0,3; K,O —16.

3. Bu zaman bork moisot tullantilarinin
(geotermal vo ya bulaq suyu) yandirilmasi zama-
n1 alinmis slakdan da istifado edilmisdir.

Na,O —5.22; MgO - 2.42; Al,05 — 4.12; Si0O,
—14.20; P,O5 — 2.13; SO5 — 2.56; H,O — 2.42;
CaO — 32.43; ToO, — 0.23; Fe,05 — 10.30; CI -
2.03; YTI - 19.48.

4. Burada asagidaki torkibdo geotermal sular
da istirak etmisdir (%): Zn — 23-30; Ni—0.3-0.1;
Mn — 3-5; Cu - 0.3-0.5; qalan1 H,O.

Alman naticalarin tatbiqi

Burada osas hodof neft quyularinin qazilma-
sindan alian duzlu, ¢irklonmis slama bark moi-
sot tullantilarinin yandirilmasindan omolo golon
tic miixtolif torkibli slakin zamandan asili olaraq
qarsiliglt tosirinin kinetikasina baxilmisdir. Bu-
nun Ugiin texniki sinaq qurgusunun bozi lazimi
gostaricilori: snekin uzunlugu 5 sm; eni 1 sm;
slakin kiiroklorarast mosafasi 2 mm; kiiralorin
ucunun qalinligr 0,15 mm; snekin meyil bucagi
30; slamin nomliyi 4% oldugu halda koordinat
sistemi sakil 1-doki kimi bir diaqram alinir.

Maz. =; NaO - 5,82, MgO - 1,93; Al,O—4,12;, 810; — 14,85; P05 — 2,12; 80; —2,56;
Ka0—2,20, CaO— 35,0; TiO; —0,90; MnO — 0,5, Fe;0; — 10,30, Cr— 2,06, YTI—20,0
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Sakil 1. Vaxtdan asili olaraq miixtalif migdarl
slakin alavasi ilo slamdaki soranhigin minumu-
ma endirilma kinetik ayrilorinin qurulmasi

Gortindiiyl kimi, slak onun torkibindoki mo-
difikatorlarin miqdarindan, homginin duzla ¢irk-
lonmis slamin vo onun otraf miihits tosirinin za-



mandan asili olaraq sistemdo duz mohsullarinin
daha da ¢ox sopolonib minimuma endirilorok ki-
netik molumatlarin dyranilmasindon ibaratdir.

Belo ki, sokil 1-do miixtalif torkibli slaklarin
kimyavi torkiblari verilir:

1. Na,O — 6,03; MgO — 2,46; Al,O5 — 2,01;
SiO, — 13,10; P,O5 — 2,50; K,O — 2,50; CaO —
47,0; TiO — 0,60; MnO - 0,12; Fe,O5 — 9,90; Cl
—2,0; YTI - 20,50 (sok.1, xatt 1).

2.Na,0 -6,01; MgO —2,55; Al,O5 - 2,0; SiO,
- 10,80; P,O5 — 3,10; SO; — 2,50; K,O — 2,50;
TiO, — 0,60; MnO — 0,20; Fe,O5 — 10,10; CaO —
45,03; C1-2,01; YTI - 18,90 (sok. 1, xatt 2).

3. Na,O — 5,87; MgO — 1,93; Al,O53 — 4,12;
SiO, — 14,23; P,O5 — 2,16; SO5 — 2,56; K,O —
2,70; CaO —-40,0; TiO, — 0,90; MnO — 0,50; Fe,O5
—10,30; C1—-2,06; YTI — 20,00 (sok. 1, xatt 3).

4.Na,0—-6,01; MgO —1,91; Al,05 —4,12; SiO,
—13,89; P,O5—2,10; SO; —2,14; K,0-2,11; CaO
—35,00; TiO, — 0,83; MnO — 0,21; Fe,O3 — 10,20;
Cl1-2,50; YTI — 19,00 (sok.1, xott 4).

Goriindilyii kimi, bork moisot tullantisinin
yandirilmasindan alinan slakin torkiblori miixtolif
(xtisusilo CaO-o goro) olur. Bu miixtaliflik
koordinat sistemindo oldugu kimi sokil 1-do 6ziinii
gostorir. Burada torkibindo miixtalif migdarli 35,0;
40,0; 45,0 vo 47,0gr CaO olan 4 nov slakdan
istifado edilmisdir. Belo ki, ordinat oxunda duzla
cirklonmis slamin miqdari, absis oxlarinin birindo
slak, digorindo iso vaxt (doq.) gostorilmisdir.

Sokil 1-doki gostoricilorin asasinda verilon
slamdaki soranligin miixtolif vaxtlarda slakdak1
CaO-in tosiri prosesinin kinetikasina gokil 2-do
baxilmigdir. Belo ki, asagidaki kimi ordinat oxu
iizorindo slamda olan duzun miqdari, absis
oxunda iso vaxt doqiq olmagla naticolor sokildo
verilir:

1. Slakdaki CaO 47 gqram olduqda 5-70 daqi-
godos slamdaki soranliq (duz) 0,88-0,50 gr (sok.2,
xott 1).

2. Slakdaki CaO 45 gqram olduqda 5-70 doqi-
godos slamdaki soranliq (duz) 0,65-0,36 qr (sok.2,
xott 2).

3. Slakdaki CaO 40 qram olduqda 5-70 doqi-
godos slamdaki soranliq (duz) 0,37-0,25 qr (sok.2,
xott 3).

4. Slakdaki CaO 35 gqram olduqda 5-70 doqi-
godos slamdaki soranliq (duz) 0,18-0,13 gr (sok.2,
xott 4).
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Sakil 2. Vaxtdan asili olaraq slamdaki duzun
CaO-don asilihq qrafiki

Sxemin izahi. Sokil 3-don goriindiiyli kimi,
duzla cirklonmis neft quyularinin qazilmasindan
alinan slam bunkero [1] verilir. Onun yanindaki
bunkera [2] iso Baki sohorinin Balaxani qoso-
basindoki zavodda yandirilan bork moigot tul-
lantistin slaki doldurulur. ilk olaraq snek [5] iso
salinir. Bunker 1-doki duzu minimuma endirilmis
slam1 (torkibindoki duz 0,20-0,25 qr. olan) sneko
az-az verilir vo snek asag stirotlo horokot etdirilir.

Slam vo slak garisig1 snekin sonuna qodor go-
tirilir vo orada qarisiqdaki duzun miqdar toyin
olunur. Ogor qarisigda duzun miqdart lazimi
miqdardan ¢oxdursa, yoni 0,20-0,25-don artdig-
ca, bu qarisiq sokil 2-doki K istigamotindo 12
yolu ilo elevatora (14), oradan da 15 xotti ilo
bunkers (1) vo sneko [5] verilir. Snekdo olan
slam va slak qatisig1 iizorino bunker 2-don lazimi
miqdarda slak o vaxta qodor verilir ki, bu qati-
siqda duzun miqdar1 0,20-0,25 qram olsun. Daha
sonra snek [5] yavas-yavas horokot etdirilir.
Buraya bunker 3-don lazimi miqdarda fosforit vo
dordiincii ¢gondon iso madon suyu olava edilir.
Modon suyu o vaxta gador alave edilir ki, bu ga-
tisigda nomlik 14-16% olsun. Snekds olan mate-
rial donovar [7] aparata verilir. Ora hom do 6l-
ciisi 0,5-0,8 mm olan slakdan [10] ayrilan retura
da verilir. Donovar aparatda donovorlogon iizvi vo
mineral kompleks giibro quruducu aparata [8]
gondorilir. Burada iki variant vardir: Birinci va-
riantda qurumus material elevatora, oloyo ve-
rilmodon birbasa kompleks sokildo istifadoya
gondorilir. 9sas variantda iso qurudulan material
18 xotti ilo elevatora, oradan da aloyo [10], olok-
do 6lgiisii 0,5-1,0 mm olan osas mohsul (88-92%)
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istifadoyo; Olglisli 6-8 mm olan hisso aziciys ve-
rilir, orada ozilorak prosesa gondarilir.

1 — duzlu slam; 2 - slak, 3 —maden suyu; 4 - fosforit, 5 -

snek; 6 — yanmsammal
zatti, 7 — danavarlagdirici; 8 - quraducu, 9 - azici, 10 - alak; 11 —retura; 12 — elevatora
gedan yanmzammal atti, 13 — hazr mahsul xatti; 14 —elevator, 15 — yenidan prosesa
ator oturacag; 17 — hissalara aynlmayan

Sakil 3. Pilot qurgusu va texnoloji sxem

Noatica. Beloliklo, sokil 1-don goriindiiyl ki-
mi, ordinat oxu tizarinds duzla ¢irklonmis slam-
daki duzun miqdari, absis oxunda iso miixtolif
vaxtlarda slakin tosiri ilo soranligin minimuma
endirilmo kinetikasina baxilmis vo miioyyon olun-
musdur ki, 5-40 dogigods 3-10 gram slak olavasi
ilo slamdaki duzun miqdar1 0,9-dan 0,20-a diis-
miisdiir. Gostorilon soraitdo duzun miqdar yerli
fosforit vo modon suyunun olavosi ilo asagidaki
torkibdo olan iizvi vo mineral kompleks donovor
glibro alinmisdir (kiitlo %): P,O5 (sorb) — 2,3;
P»,05 (moan.) - 12,5; K,O —2,80; MgO — 1,0; ¢1xim
89 —93%,; sortlik 1,9 Mpa; H,O —2,7; MnO - 0,50.
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Abstract

The presented article is aimed at solving a
technical issue: improving the granulometric phy-
sico-chemical composition of plots of land that have
lost fertility, increasing the productivity of these
lands, and also expanding the use of a monitoring
method that allows the disposal of industrial waste
and materials obtained on the basis of these wastes.
In this research work, we use sludge that contains
enough salt and its products. The reason is that cur-
rently sludge contaminated with salt and its products
not only disrupt the ecological balance, but also
make it unsuitable for cultivating the land (de-

pending on the conditions).
A.baiipamoBa, C.I'apaii0eiiiu

TexHoJI0rusi MUHUMM3AIUU BO3AeHCTBHS
HAa OKPYKAIOLIYI0 CPeIy COJIeBbIX HIJIAMOB
He(PTAHBIX CKBAKUH
AnHOTaIUS
[pencrapieHHas craThs HalpaBlIcHA Ha pe-
IICHAE TEXHHMYECKOTO BOIPOCA: YIyYIICHHE Ipa-
HYJIOMETPHYECKOTO (PU3MKOXUMHYECKOTO COCTaBa
Y4YacTKOB 3€MeJlb, YTPATHUBIIUX IUIONOPOIHE, I10-
BBIIICHUE MTPOAYKTUBHOCTH ITUX 3EMEllb, & TAKXKE
OyZeT pacIIMpeHO NPUMEHEHHUE METOoa MOHU-
TOPHHTA, MO3BOJISIOIIETO YTHIM3HPOBATH IPO-
MBIIIUICHHBIC OTXOIbl M TOJY4YCHHbIC HAa OCHOBE
9TUX OTXOAOB Marepuasnsl. B 3TOM wHccnenosa-
TENBCKOM pabOTe MBI UCTIONIB3YEM IIIaM, KOTOPBIi
COJICPIKHT JOCTATOYHO COJIM U €€ MPOAyKToB. [1pu-
YHHA B TOM, YTO B HACTOSIIIIEE BPEMsI IIAMBI, 3ar-
PSIBHEHHBIC COJIBIO M €€ TPOIYKTaMH, HE TOJBKO
HAPYIIAIOT KOJIOTHYECCKUI OaNaHC, HO M JICNIAFOT
HETIPUTOTHBIMU JUTSI BO3/ICIIbIBAHUS 3eMU (B 3a-
BHUCUMOCTH OT yCJIOBUH).



