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tiasir elm vo texnikanin inkisaf
soraitinds, xiisusilo iqtisadiy-
yatin miixtalif saholorinds ugur-
la todqiq olunan yarimkegirici
maddoalor osasinda hazirlanmis cihaz vo ava-
danliglar xiisusi chomiyyat kasb edir. Bu cihazlar
xiisusilo boyiik coroyan vo gorginlikli dovralerin
idaro edilmasinde miihiim rol oynayir. Hazirk
dovrde elmi-texniki toroqqinin inkisaf marho-
lalorindo yarimkegiricilor osasinda yaranan tiris-
torlarin diizlondirici vo agar kimi dovralordo isti-
fadosi, xiisusilo bu osasda yaranan quruluslarin
yiiksok gorginlik texnikasinda istifadosi elektro-
energetika texnikasinin siiratli inkisafina sobob
olmusdur. Ciinki tiristorlar miiasir energetikanin
elementar bazasiin toskili ilo yanasi, asagidaki
ohomiyyatli istiinliikloro malik olmasi ilo do
forglonir:
— faydalr is omsalinin yiiksak olmasi;
— olciilorinin kicik olmasi;

— uzunomiirlii olmasi;

— xarakteristikasinin sabit olmasi;

— yiiksak etibarli olmasi.

Bu yiiksok keyfiyyatloring, qurulusunun sados-
liyino gors onlardan energetika, elektronika, nag-
liyyat vo metallurgiya sonayesindo genis istifado
olunur.

Elektronikanin bugiinkii soviyyasi demok olar
ki, tamamilo yarimkegiricilorin inkisafi ilo bag-
lidir. Yarimkegiricilorin meydana ¢ixmasi, onlarin
fiziki xassolorinin daqiq Oyronilmesi elmin bir
¢ox saholorinds asasl dayisikliklora sobab olmus-
dur. Yarimkegirici cihazlar basqa elektron cihaz-
lardan 6lgiilorinin kigikliyi, ylingiilliiyli, mexaniki
mohkomliyi, etibarli islomasi vo az giic sorf et-
mosi ilo forglonir. Miixtaliftipli cihazlarin islomo
prinsipi yarimkeciricilords elektrikke¢irmonin xii-
susiyyatlori ilo izah olunur. Umumiyyatla, tomiz
yarimkegiricilordo sorbost elektronlarin say1 azdir.
Bozi tomiz yarimkegirici maddslor 6ziinii izol-



yator kimi apara bilor. Lakin temperatur artdiqca
kristal qofosds yerlogon atomlarin ragslori do artir,
elektronlar homin atomlardan asanligla ayrilib
sorbostlasir. Bu sarbastlogsmo kegiriciliyin artma-
sina sobob olur. Yarimkegiricilordo temperatur
artdiqca, kegiricilik do artir, metallarda iso oksino,
keciriciliyin azalmasint miisahido edirik. Yarim-

kegiricilordo temperaturun 1°C artmasi mii-

qavimati 3-6%, 10°C artmast iso 75%-dok azaldir.
Demoli, temperaturdan asili olaraq yarimkegiri-
cilordo kegiricilik qabiliyyati koskin doyisir. Bu,
yarimkegiricilorin on miithlim xassolorindon biri-
dir. Yarimkegiricilorin miigavimotini basqa ciir do
doyismok olar. Bunun ii¢lin yarimkegirici mad-
doni agsqarlamaq, yani torkibino ¢ox az miqdarda
ayr1 bir element qatmaqla, daha aydin tosovviir
iclin yarimkegiricilordo kegiriciliyin mexanizmi
ilo tanis olmaq lazimdir. Yarimkegirici cihaz-
lardan on maraqlist miixtolif kegiriciliyo malik
dord yarimkegiricinin birlogsmosidir. Bu birlos-
molori osasan, p-n kecidi toskil edir. Ug p-n kecidi
ilo idaro olunan yarimkegirici ventil tiristor
adlanir.

Tiristorlar asason silisium elementindon hazir-
lanir vo dord p-n-p-n tobaqoys malik olurlar. Bu
tobagolor arasinda i odod p-n kegidi yaranir.
Tiristorlar ii¢ vo iki elektrodlu olur. Ug elektrodlu
¢ixist olan dord p-n-p-n kegidi tiristor, iki
elektrodlu ¢ixis1 olan n-n-p-n kegidi iso dinister
adlanir. Bunlarin arasindaki forq olavo yarim-
keciricilordo p gatinin olmasidir. Tiristorun quru-
lus sxemi vo sorti isarasi sakil 1-do gostorilmisdir.

-

a) b}

Sakil 1. Tiristorun qurulusu (a), sorti isarasi (b)

Cihaz asasan ii¢ ¢ixisa malikdir:

1. Xarici sathdo yerlogson va xarica ¢ixisi olan
p; oblasti anod adlanir.

2. Xarici sathda yerlagon va xarica ¢ixist olan
n, oblasti katod adlanir.

3. Daxili P, oblastindan ¢ixisi olan idara edon
cixislardan ibaratdir.

Tiristora gorginliyin istigamati elo segilmalidir
ki, tiristorun gapali dovrasindon coroyan kec¢dikdo
IT; va I3 kegidlari ag1q, I, kegidi iso bagl olsun.
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Bu zaman agiq kegidlorin miiqavimatlori ciizi
qiymoto malik oldugundan U gorginliyi tamamilo
[T, bagli kegidino todbiq edilmis olur. Bu halda
tiristorun coroyani ¢ox kigik qiymet alir, yoni
sifira borabar olur.

Yarimkegirici triodun morkozi toboqosi baza,
konar tobagolorinds ilk monbayi olan emitter va
emitterdon golon yiiklori gqobul edon hissasi iso
kollektor adlanir.

Iki araliq oblast1 baza adlandirmagq olar: p baza
vo n baza. P bazasinda idaroedici elektrod yer-
losdirilmisdir. Dordiincii qat1 alavo etsok, yarim-
kecirici cihazda osasli doyisiklik omolo golo-
cokdir, n baza dovrosindo oks istigamotdo qo-
sulmus gorginliyin tosiri ilo kigik oks coroyan
yaranir. Bu coroyan tiristorun parametrlorindon
biridir vo kicik qiymatlori yarimkegiricinin yiik-
sok keyfiyyatli olmasini gostorir. Emitter — baza
arasinda ki¢ik gorginlikli monbo qosulduqda dov-
rodo emitter coroyani (I,) emolo golir. Bazaya
anoddan daxil olan bos yerlorin bir hissasi sorbast
elektronlarla rekombinasiya edilir vo bu elektron-
larin ovozi xarici dovradon bazaya daxil olan baza
corayanini (I,) yaradir. Diffuziyanin hesabina bos
yerlorin oksoriyyati horokotini davam etdirib, Ej
monbayi elektrik sahosinin tosiri ilo p-n kegidini
kecir va kollektora daxil olur. Noticado n baza
dovrasinds (Iy) kollektor corayan: yaranir.

Ik: Ie - Ib

Demaoli, n baza vastasi ilo kollektor corayanini
idaro etmok olar. Kollektor coroyaninin artiminin
(I;)) emitter corayani artimina olan nisbatins tran-
zistorun corayana gors giiclonmo omsali deyilir:

o = Al/Ale  Ux= const

Bu baxilan hal ii¢iin baza hom katod, ham da
anod dovrasindo iimumi elektrod rolunu oynayir.
Ona gora do bu ciir dovro éimumi bazalt sxem
adlanir. Bu halda emitter dovrosi giris, kollektor
dovrasi iso ¢ixis dovrasi olur. Giris vo ¢ixis ko-
miyyatlori tiristorun hal parametrlorini tomin edir.
Belo olan halda tiristordan ddvronin baglayib
acmaq ti¢ilin istifado etmak olar. Ona gora do onun
ad1 yunan dilindo “tira” s6ziindon gétiiriillmusdiir
ki, bu da “gapt” demokdir.

Miiasir elektronikada yarimkegirici cihazlar
igarisindo an mitkommal vo oshomiyyatli olan tiris-
torlardir. Onlar yiiksok giiclii elektrotexniki sobo-
kalorlo praktiki cohotdon six alverislidir. Tiristora
oxsar vo yaxin olan yarimkegirici cihazlar ailo-



sinin siras1 asagidaki ardicilligdan ibaratdir:

1. p-n-p-n diod (soklu diod va ya diodlu tiristor).

2. Diak (iki istigamatli diodlu tiristor).

3. Triak (ii¢ istigamatli tiristor).

4. Diiz kecidli tiristor.

5. Fototiristor (isigla idara olunan tiristor).

6. Tetradniy - tiristor.

Yuxaridaki tistiinliiklorino goro elektrik dovra-
lorindo agar kimi istifado edilon yarimkegirici
tiristorlar texnikanin miixtolif saholorindo genis
istifado edilir. Elektrik dovralorinin agilib bag-
lanmasina goro bu acgarlara homitasiya aparatlart
deyilir vo bunlar asagidakilardir:

— carayani va isasalmani tonzimlayan aparatlar,

— elektrik dovrasinin miihafizo aparatlari.

Bununla yanasi, bu agarlar vasitosi ilo asagi-
daki islor aparilir: @) kommutasiya va miihafiza,
b) kommutasiya, c) tanzimloma va miihafizo.

Yarimkegirici tiristorlarda hazirlanan avtomatik
idaro aparatlarinin is prinsipi p-n kegidino osas-
lanir. Idars aparatlari intigal idaro etmoklo aparatin
bilavasito tosir etdiyi aparatlara deyilir. Bunlara
osason, ifadaedici, nazarat vo dityma stansiyalari
aiddir. Idaro diiymolori qeyri-avtomatik aparatlar-
dir vo dovrolorindo nisbaton sado agib-baglama
omoliyyatlar1 aparmaq tiglin istifads edilir. Bundan
basqa, bir ¢ox mexanizmlor mévcuddur ki, bun-
larda muxtolif tormozlanmalar, siiratin azaldilmasi,
xuisusilo boyiik inersial momento malik horokotli
hissolorin dayandirilmasi {iglin xiisusi avtomatik
qurgular talab olunur.

Notico. Miiasir dovrda tiristorlarin yaranmasi
vo avtomatik sistemloro totbiqi yarimkegiricilor
sahasindo ¢alisan alimlorin gorgin omoyi nati-
cosindos inkisaf etmis vo bugiinkii soviyyayo golib
catmisdir. Bu baximdan miiasir giic elektronika-
sinda coroyan siddoti 5-10 kA, gorginliyi 10 kV
olan cihazlarin yeni novlori hazirlanmis vo miix-
tolif komponentli cihazlarin konstruksiya edil-
masi prosesi giindon-giina yenilonmokdadir. Tiris-
torlarin belo genis totbiq olunmasinin osas so-
boblarindon biri do onun yiiksok gorginlik vo co-
royan dovralorindo miivoffoqiyyotlo idaro edil-
mosidir. Elektronika texnikasi osasinda yaradilan
yarimkecirici tiristorlar avtomatik rabito sis-
temindo texniki soviyyonin vo omok mohsuldar-
liginin artirllmasinda miihiim rol oynayir.
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Sh.Kazimov, S.Novruzova
The role and application areas of
semiconductor thyristors in power grids
Abstract
The article discusses the high quality, simple
structure of a thyristor based on semiconductors
and its practical perfection and importance in high
voltage networks. There is also information about
similar devices that belong to the family of se-
miconductor devices that are similar to this device
and close to it in principle.
II1.Kazumos, C.HoBpy3oBa
Posb 1 npuMeHeHNe MOJIYNPOBOTHUKOBBIX
THPUCTOPOB B YJIEKTPUYECKOH ceTH
AHHOTaAUA
B crarpe paccmaTpuBaeTCs BBICOKOTO Ka-
4eCTBOM, TMPOCTasi CTPYKTypa THPHCTOpa Ha OC-
HOBE IMOJYNPOBOJHUKOB M €€ MPaKTHUYEeCKOe
COBEpILIEHCTBO M 3HAYCHHE B CETSIX C BBICOKHM
HanpspkeHueM. Taxoke ecTh HHpopmMalus o0 aHa-
JIOTHYHBIX YCTPOMCTBaX B CEMEHCTBE MOIYMpo-
BOJTHMKOBBIX YCTPONCTB, KOTOpbIE aHAJIOTHYHBI
3TOMY YCTPOMNCTBY U OJM3KU K HEMY B MPHHIIUIIE.



