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Xiilasa. Moaqalada Abseron rayonunun Hékmoali, Qobu va Atyali yasayis mantaqalorinda faaliyyat
gostaran avtobus marsrutlarinda talobata uygun harakat tarkiblarinin se¢ilmoasi iisulu toklif edil-
misdir. Homginin sarnisin axinina va marsrut parametrlorina uygun olaraq avtobuslarin tutumunun
mitiayyan edilmasi qaydasi verilmis, harakat tarkiblorinin se¢ilmasinda istifada olunan coxkriteriyali
se¢im metodlart analiz edilmisdir. Baxilan istigamatda faaliyyat gostoron marsrutlar iigiin avtobusun
secilmasinda AHP va TOPSIS coxkriteriyali gararverma metodunun tatbiqi toklif olunmusdur. Homin
metodun sahar va saharatrafi avtobus marsrutlarinda harakat torkiblorinin segilmasi zamani tatbiq

olunmasi tovsiya olunmugsdur.
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Sohor vo sohorotrafi avtobus dasimalarinin
toskili zamani qarsiya qoyulan asas mosalolordon
biri marsrutda harokat torkiblorine olan tolobatin
mioyyon edilmosidir. Bu tolobat, osason, mars-
rutda harakat tarkibinin tutumunun secilmasi vo
onlarin margrut iizra paylanilmas: kimi iki alt
mosalodon ibaratdir. Bu maosalalorin holli avto-
nogliyyat miiossisosinin isinin iqtisadi noti-
colaring, avtobusun dolmasina, sornisinlore gedis
iiclin imtinalara birbasa tosir gostorir. Mar-
srutlarda avtobuslara tolobatin Gyronilmesi za-
mani aldo olan ilkin informasiya, xiisusilo do
marsrut istiqgamotlori iizro dasiman sornisinlorin

say1 osas gotiiriilir.

Avtobus marsrutlari liclin harokat torkiblorinin
se¢ilmosi, osason avtobus marsrutlarinin agilma-
s1 zamani hoyata kecirilir. Lakin sornisin axi-
ninin, horokot torkibloring tolobatin doyismosi ilo
bu mosalo yenidon aktuallasa bilor. Masalon, Ab-
seron rayonu orazisindo ohali qruplar1 arasinda
aparilan todqiqatlar gostormisdir ki, sornisinlorin
oksar hissasi avtobus marsrutlarinda istifado
olunan horakot torkiblorinin xidmatindon nara-
zidir [1]. Bu naraziliglar hom avtobuslarin mar-
srut boyunca paylanmasi, hom do avtobuslarin
tutumu ilo oalagodardir.



Abseron rayonunun sorgu kecirilon yasayis
mantogalorinde (Hokmali, Qobu, Atyali qose-
bolorindo) ohalinin 25,2%-i avtobuslardaki six-
lig, 21,2%-1 avtobuslardaki natomizlik, 18,2%-i
avtobuslarin kohnoliyi, 10,5%-1 intervalin diiz-
giin olmamasindan naraziligini bildirmisdir. Rayi
sorusulanlarin 21,2%-1 avtobus marsrutlarinda
harokot intervalinin azaldilmasini, 16,2%-1 av-
tobuslarin yenilonmosini toklif edir [1]. Abseron
rayonunda avtobus nogliyyatinin isi vo yol ortii-
ylniin voziyyati ilo olagodar sorgu istirakgila-
rinin on ¢ox se¢diklori problemlorin 7 balliq ska-
la lizro giymaotlondirilmasinin naticolori sokil 1-
do gostorilmisdir:
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Sakil 1. Apardan sorgunun 7 balliq skala
iizra qiymatlondirilmasi
Avtobuslarin tutumu, saymin secilmosi vo
marsrutlar iizro paylanilmasi asagidaki amil-
lordon asilidir:

— iqtisadi (avtobuslarin alinmast va onlarin
tomiri, saxlanilmasi, cari istismar xarclori, ham-
¢inin sarnisinlorin giymat baximindan vaxt itki-
lari, maddi-texniki bazasimin yaradilmasi iigiin
asasl xarclor);

— sosial (bir sarnigin-saatin qiymoati, sahor
ahalisinin horakatliliyi, kifayat qador stiriiciiniin
olmasi);

— texniki (avtobuslarin dinamik gostaricilori,
vollarin va yol qurgularinin texniki vaziyyati, kii-
¢alorin va dayanacaq montaqalarinin buraxma
qabiliyyati),

— istismar (sornisin axmminin formalagsmasi
qanunauygunluglari, icaza verilon maksimum
harakat intervali, maddi resurslarin movcudlugu,
iqlim saraiti) [2].

Sohords sornisin dasimalarinin togkilinin tok-
millosdirilmosi, miixtalif nogliyyat novlerindon
somoarali istifado edilmasi, habelo konkret yasa-
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y1s montagalorinin gortlorine uygun horokot tor-
kibinin secilmasi ti¢lin bir sira tisullar hazirlan-
mis vo miivafiq olaraq onlardan istifado edilir.
Mosolon, D.S.Samoilovun [2] toklif etdiyi me-
todla marsrutlar tizro sornisin axini hagqinda mo-
lumatlar oldo edilir vo horokot torkibinin orta
tutumu hesablanir. Marsrutlar izro sornigin axi-
ninin paylanilmas1 qrafiki horokot torkibinin
tutumu ilo elo uygunlasdirilir ki, orta hesabla sor-
nisin tutumu marsrutda orta sarnisin axini ilo tst-
iisto diissiin. Osas olaraq tolob olunan minimal vo
maksimal harokat intervali gotiiriiliir. Sonra mar-
srutda sarnisin axininin 6lgiisii, orta tutum va in-
tervala géro homin sornigin tutumuna malik
harakat torkibinin qobul etdiyi sornigin dovriy-
yosinin sorhoadlori miioyyon edilir. Bu metodla
harakat torkibinin asas tipi miioyyan edilir.

Baxilan yasayis montagalorinin ohalisine xid-
mot gostoron 140, 156, 551, 567 nomrali marsrut
xotlorindo movcud tolobata uygun olaraq avto-
buslar arasinda horakat intervallarini korreksiya
edildikdon sonra [ 1] asagidaki ifads ilo toyin edi-
rik:

Opare -4
60
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Burada, Q,,,, — pik saatlarda sornigin axini,
sornisin; / — pik saatda avtobuslar arasinda ho-
rokot intervalidir.

Avtobus marsrutlarinda sornigin axinina mii-
vafiq horakat torkiblorinin tutumu miioyyon edil-
dikdon sonra miivafiq tutuma malik avtobuslar
icarisindon se¢im etmok tiglin ¢oxkriteriyali segim
metodlarindan istifado etmok somorolidir. Cox-
kriteriyali gorarvermo iisullar1 avtomobil, anbar
ticiin yer, otel vo s. secimi kimi bir ¢ox sahoalordo
gorarvermo prosesindo do istifado olunur. Hom-
cinin AHP, AAS, TOPSIS, PROMETHEE, Vi-
KOR vo ELECTRE kimi bir ¢ox coxkriteriyali
gorarverms tisullart mévcuddur [3].

Avtomobil se¢imi problemi logistika vo noag-
liyyat sektorundaki on ohomiyyatli problemlor-
don biridir. Foaliyyatin xilisusiyyatino goro nog-
liyyat vasitasi xorc elementlorino tosir gdstarir.
Ona goro do avtomobil se¢imi problemi odo-
biyyatda ohomiyyotli problem kimi nozordon
kegcirilir [4, 5, 6, 7].

Marsrutlar {iglin ictimai naqliyyat vasitolori-
nin secilmosindo miixtalif ¢oxkriteriyali gorar-
vermd metodlar1 totbiq edilmisdir. Maosalon,

g =



Tzeng va b. [8] alternativ yanacaqli avtobus se¢i-
mi ii¢iin AHP, TOPSIS vo VIKOR metodlarindan
istifado etmisdir. Basqa bir arasdirmada [9] al-
ternativ yanacaqli avtobus se¢imi ii¢iin TOPSIS
va Fuzzy Choquet Integral (IFCI) metodlar: tok-
lif olunmusdur. Hamurcu va Eren elektrik mii-
horrikli avtobus secimi iiciin AHP vo TOPSIS
metodlarindan istifado etmislor [10].

Abseron rayonunun baxilan yasayls monto-
galarinin ohalising, asasan Baki gohari istiqgamo-
tindo sornigsindasima xidmotini hoyata kegiron
140, 156, 551, 567 sayli marsrut xotlorindo avto-
bus secilmosi iiciin AHP vo TOPSIS coxkri-
teriyali metodlarindan istifado edirik. Bu me-
todlarin totbiqi sorniginlorin tolablorine cavab
veron parametrlori sirasina goro tosniflogdirmok
vo bu kriteriyalar osasinda naqliyyat vasitasini
se¢gmok imkani verir.

AHP metodu 1977-ci ildo Thomas L.Saaty to-
rofindon yaradilmisdir [3]. Analitik Ierarxiya
Prosesi (AHP) metodu biitiin gorarvermo pro-
sesindo tosirli olan amillorin iyerarxik gokilds
toqdim edilmasini tomin edir va xatti riyazi mo-
delo asaslanir. AHP metodunun amillorin ciit-ciit
miiqayisasing asaslanan addimlar1 sokil 2-do ve-
rilmisdir:

Marhale 1. Problemin miisyyan olunmasi, magsad kriteriyalar va alternativierin
iyerarxiyasinin hazirtanmasi

Marhala 2. Har bir kriteriya va alternativ igtin qarsilagdirma matrisinin (A) hazirlanmasl

lall aln‘
anl - anm
|

\/

Marhala 3. Qarsilagdirma matrisinin normallagdirimasi va vektorlarin tapiimasi

\/

Marhala 4. Meyar daracalarinin - miayysn olunmasi va tutarllig indeksinin

hesablanmasi

Mrhale 5. Alternativlarin meyar deracalarinin tapiimasi va alternativisrin siralanmasi

\/

Marhala 6. Vacibliyina géra an uydun alternativin segilmasi

Sakil 2. AHP metodunun marhalalori
Hvang vo Yoon torofindon TOPSIS (Tech-
nique for Order Preference by Smilarity to Ideal
Solution) metodunun montiqi pozitiv-ideal se-
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¢imo on yaxin vo neqativ-ideal se¢cimo on uzaq
mosafo tolobini 6doyon alternativin miisyyan
olunmasidir [11].

Nozordon kegirilon marsrutlarda avtobuslarin
miloyyon olunmus tutum (45-60) tolobino cavab
veron 4 avtobus (ISUZU HC-40 (tutumu 45 no-
for), DAEWOO 090 NEW (tutumu 60 nafor),
Karsan Atak (tutumu 59 nofar), Otokar Doruk LE
(tutumu 49 nofor)) arasindan bu iki metoddan
istifado etmoklo geyd olunan marsrut xotlori
ticlin on uygun avtobusu segcirik.

Avtobuslarin secilmosi zamani sorniginlorin
gedis rahatlig1 vo dagimani hoyata kegiracok sir-
kotlorin iqtisadi maraqlart nazors alinmaqla 4
kriteriya osas olaraq gotiirilmiisdiir:

— avtobusun qiymati;

— yanacagq sarfi;

— modelin yeniliyi (buraxihyg ili);

— dosomonin yer sathindan hiindiirliiyii.

Toklif edilon kriteriyalar osasinda tortib edilon
qarsilasdirma matrisi cadval 1-do verilmigdir:

Cadval 1.
Taklif olunan kriteriyalar asasinda
qarsilasdirma matrisi

Disomonin
yerdan
hiindiirliiyii

Modelin
yeniliyi

Avtobusun

qiymat Yanacaq sorfi

Avtobusun qiymati

Yanacaq sorfi

Modelin veniliyi

Disomoanin yerdon hiindiirliiyii
Comi:

Hesablamalar noticosindo qarsilasdirma mat-
risinin normallagdirilmasi ilo meyarin agirhiq
doracolorinin alimmis qiymatlori cadval 2-do
verilmigdir:

Cadval 2.
Meyarlarin agirliq daracalori

Désamanin
yerdon
hiindiirliyi

Modelin
yeniliyi

Avtobusun | Yanacaq
qiymoti saifi

Meyar
daracalari

0.3953
0.3953
0.1304
0.0791

0.3759
0.3759
0.1241
0.1241

0.3730
0.3750
0.1250
0.1250

0.5000
0.3000
0.1000
0.1000

04115
0.3615
0.11%9
0.1070

Avtobusun qiymafi

Yanacaq sarfi

Modelin yeniliyi

Dégomonin yerdan hiindiitiyi

Hesablamalar naticasinds tutarliliq indeksinin
(consistency index) [12] almmus giymati Ci=0,009<10
tolabini 6dadiyi liglin meyarlarm agirlq doracalorinin



olds etdiyimiz qiymatlorini TOPSIS metodunda
istifado eda bilorik.

AHP metodunda hor bir kriteriya iiciin oldo et-
diyimiz meyar doracolorini TOPSIS metodunda
morhalolor iizro istifado edirik. Asagidaki codval-
lordo moveud xatts istifado olunan va toklif etdiyimiz
4 odad alternativ avtobus markasi vo kriteriyalar tizro
meyarlarin agirliq doracalori verilmisdir:

Cadval 3.

Alternativ avtobus markasi va kriteriyalar
iizra meyarlarin agirliq daracalari

faydasiz faydalt faydal faydal
Meyar daracalari 041 036 0.11 0.
Avtobusun qiymati Modelin yeniliyi | Désamonin yerdan
(azn) Yanacaq sarfi (1) (ili) hiindiirliiyii (mm)
Karsan Atak 85000 0 2018 290
Otokar Doruk LE 341000 18 2020 288
Daewoo 70000 n 2011 493
Isuz HC40 40000 16 2009 490
Cadval 4.
Normallasdirilmis matris
Avtobusun qiymati Disamanin yerdan
(azn) Yanacaq sarfi (1) Modelin yeniliyi | hiindirliyil (mm)
Karsan Atak 0.110937479 0522708373 0.500867391 | 0.33964734
Otokar Doruk LE 0.94574201 0470437536 050136379 | 0357167014
Dagwoo 0194140589 0574979211 0499129991 | 0611400479
Iz HC40 0.235742143 (418166699 0498633392 | 0607679989
Cadval 5.

Normallasdirilmis matrisin verilonlari ilo
meyar daracalarinin hasili

Avtobusun qiymati Disamanin yerdan

(azn) Yanacaq sarfi (1) Modelin yeniliyi | hiindirliiyii (mm)
Karsan Atk 0.045484366 0188175014 0.055095413 | 0.035964734
Otokar Doruk LE 0387754224 0.169357513 0055150017 0.035716701
Daewoo 0.079597641 0.206992516 0.054904299 | 0.061140048
Tsuzu HC-40 0096654279 0.150540012 0.054849695 | 0.060767999

On yaxs1 va an pis se¢imlori miioyyan edarak

cadval 6-do geyd edirik:

Cadval 6.
On yaxsi va an pis secimlor
V+ 0.045484366 0.150540012 0055150017 0019564044
V- 038773424 0206392516 0054549695 0067530707

Sonra hesabat naticasinds yaxsiya oan yaxin,

piso on uzaq olan se¢imlori miioyyon edirik:
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Cadval 7.
Yaxsiya an yaxin, pisa an uzaq olan
secimlorin miiayyan edilmasi

SH+ Sk
Karsan Atak 0.03763386 (.343710068
Otokar Doruk LE (.342786747 0.04541839
Daewoo 0.070689516 (.308156388
Isiz HC-40 0.056973833 0.296523527

Son olaraq gostorici doyerlori asasinda on so-
marali avtobusu miioyyan edib (cadval 8) secirik:
Cadval 8.
Gostorici dayarlarina gora an uygun
avtobusun secilmasi

Gstarici dayari
0.901307823
0116995851
0.813408359
0.854460975

Rangq

o |ws o | —

Beloliklo, apardigimiz aragdirmalar vo hesa-
bat noticesinde Abseron rayonunun Hoékmali,
Qobu vo Atyali yasayis montogolorinin ohalisino
sornisindagima xidmotlori gostoron 140, 156,
551, 567 nomrali marsrut xotlorindo istifado
olunmasi mogsodouygun hesab edilon horokot
torkibinin Karsan Atak avtobusu oldugu miioy-
yan olundu.

Natica. Sohor vo soharotrafi avtobus sornisin
dasimalariin hoyata kegirilmasi zamani1 sornisin
axmina miivafiq horokat torkibinin se¢ilmasindo
miioyyan problemlor miisahido olunur. Tolobata
uygun tutuma vo ya texniki gostoriciloro malik
olan horokat torkibinin se¢ilmosi miirokkob mo-
soladir vo analitik yolla miisyyan olunmasi
miimkiin deyil. Sutkanin saatlar1 iizro olverigli
harokat intervalina sornisin axinina uygun olaraq
harokat torkibinin tutumu miioyyan edildikdon
sonra bu tolobo cavab veran xeyli sayda avtobus
modelinin oldugu ortaya ¢ixir. Belo avtobus
modellari i¢arisindon sarniginlorin gedis rahatligi
vo tohliikasizliyino, eyni zamanda naqliyyat
miiossisasinin iqtisadi maraqlarina uygun olani
secmok lazim golir. Baxilan sohorotrafi avtobus
marsrutlarinda horokot torkiblorinin se¢ilmosi,
AHP vo TOPSIS metodlarinin totbigi somaralidir
vo basga sohor vo gohorotrafi marsrutlarda ho-
rokot torkibinin secilmasindo istifado oluna bilor.
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F.Dashdamirov, T.Karimli
Applying multi-criteria decision-making
techniques in choosing rolling stocks for
urban and suburban routes
Abstract
The article proposes a methodology for
choosing a passenger vehicle that meets the re-
quirements on bus routes operating in the settle-
ments of Khokmaly, Gobu and Atiali of the
Absheron region. The sequence of determining the
capacity of buses in accordance with the passenger
traffic and route parameters is given, the mul-
ticriteria decision-making methods used in the
selection of vehicle are analyzed. It is proposed to
use multi-criteria decision-making methods AHP
and TOPSIS when choosing buses for routes ope-
rating in this direction. The applied that method is
recommended for the selection of passenger ve-
hicle on urban and suburban bus routes.

®.Jamngamupos, T.Kepumin
IIpumeHeHNe MHOTOKPHUTEPHAJIbHBIX
METO[0B NIPUHATHSA pelleHuii Ipu BbIOOpeE
MOJABHMKHOI'0 COCTABA HA NIPUTOPOIHBIX
MapumpyTax
AHHOTaNuA

B craree mpesuaraercst MeTonuMka BbIOOpa
COOTBETCTBYIOLIETO TPEOOBAHUSAM IOJBUYKHOTO
cocTaBa Ha aBTOOYCHBIX MapUIpyTax, JEHCTBY-
IOIINX B HACEJIIEHHBIX MMyHKTaX X0oKMaubl, [ 00y u
Atanu Anmeposckoro paiiona. [Ipusenena noc-
JIEI0OBAaTEIbHOCTh OIPENCIICHUSI BMECTHUMOCTHU
aBTOOYCOB B COOTBETCTBHM C IAaCCaXHPOIIOTO-
KOM M IapaMeTpaMu MaplpyTa, IpOaHAJIU-
3UpOBaHbl MHOTOKPUTEPUAIbHBIE METO/IbI IIPUH-
STHS PELIEHUH, UCIIOJIb3yEMBbIE ITPU BBIOOPE MOJI-
BIDKHOTO cocrasa. IIpennaraercs ucnonab3oBa-
HUE MHOTOKPUTEPUATIbHBIX METOJOB MPUHATHS
pemenniit AHP u TOPSIS npu BeIOOpe aBTO-
OyCHOB JUIsI MApUIPYTOB, PAOOTAIOIINX B JAHHOM
HarpaBieHuH. [IpuMeHeMue 3Toro MeToa peKo-
MEHJYEeTCSl NPUMEHATh IpPU MOAOO0pE IMOJBHXK-
HOT'O COCTaBa Ha FOPOJACKHUX U IPUTOPOIHBIX aB-

TOOYCHBIX MapIIpyTax.



