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LIiFTIN MEXANIKI TOHLUKOSIZLIK
QURGULARININ ANALIZI VO YENI
KONSTRUKTIV HOLLI

A

Hiiseyn Mirzayeyv,
Baki Miihandislik Universitetinin Miihandislik fakiiltasinin dekani,
texnika elmlori iizra folsafa doktoru, dosent
e-mail: humirzeyev@beu.edu.az

UOT: 6121.876.11

y

Xiilasa. Mogqalado liftlorin mexaniki tohliikasizlik qurgularimin konstruktiv tasnifati aparilmis,
onlarin iy prinsipi verilmig, komiyyat va keyfiyyat géostaricilori, iistiin va c¢atismayan cahatlori
miiayyanlasdirilmigdir. Axtarisla konstruksiyaetma metodundan istifads edarak pazvari tutucularin
rasional konstruksiyasi toklif edilmisdir. Yeni dizayn daha sada konstruksiyaya malikdir, siirat
mahdudlagdiricist va kanat-blok sistemi olmadan funksional vazifoni icra eda bilor. Konstruktiv
elementlarin sayr azaldildigina gora yeni tutucu mexanizm daha yiiksak etibarliliga malikdir.

Acar sozlor: lift, siirot mohdudlasdiricisi, tutucu tartibatlar, pazvart tutucu, otma muftasi.
Key words: elevetor, speed governator, holding equipment, wedge-shaped holder, overtaking coup-

ling.
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ir qaldirici mexanizm kimi etibarli

tohliikasizlik qurgusu olmadan lift-

lorin bu qoder genis totbiqi miim-

kiin olmazdi. 1852-ci ildo Ameri-
kada E.G.Otis liftlorin mexaniki tohliikosizlik
qurgusunu ixtira etdikdon [1] bir il sonra lift is-
tehsali tigiin soyadi ilo eyniadli firmasini yarat-
digdan sonra liftlorin tohliikasiz isloyacayina
inam artd1 vo yliksokmortobali binalarin tikintisi
genislondi. Liftin mexaniki tohliikesizlik sistemi
stirat mohdudlasdiricist ils tutucularin birgs islo-
mosindon ibaratdir. Birincisi, mexaniki tohlii-
kosizlik sistemi lift kabinasinin (oks yiikiin) siiro-
tino nozarot edir, ogor hor hansi bir sobobdon
(dart1 kanatlarinin qirilmasi, zoiflomasi, liftin av-
tomatika, elektronika vo elektrik sistemindoki
nasazliq) kabinonin stirati nominal siirotden 15%
¢ox olduqda iso diisiir, nominal siiratin 40%-na

qader etibarli igloyir vo lift tutucularinin iso diis-
mosina komanda verir [1, 2]. Ikincisi, yoni tutu-
cular kabinoni (oks yiikil) saxtada istigamatlon-
dirici relslorin iizorinde miisyyon oyloma yolu
getdikdon sonra etibarli tutub-durdurmaq funksi-
yasini yering yetirir. Mexaniki tohliikosizlik sis-
temina buferlori do slave etmak olar. Onlar kabi-
no vo oks ylikiin oturdulmasi {i¢iin ¢alada yer-
losdirilir, lift dayandirildiqgda ve qaza zamanu isti-
fado olunur. Buferlorin isi stirot mohdudlasdiri-
cist va tutucularin isindon asili olmadigina goro
buferlora baxilmamisdir.

Tahliikasizlik sisteminin is prinsipi

Miiasir liftlorin mexaniki tohliikesizlik sistemi
miixtalif struktur sxemlori osasinda tagkil olun-
mur [3, 4]. Lakin onlarin demak olar ki, hamisin1
sakil 1-do verilmis silirot mohdudlasdiricist va
tutucularin birgo islomosini tosvir edon struktur



sxemi asasinda tosvir etmok olar. Bu siirot moh-
dudlasdiricist ilo tutucularin birgo islomasini tos-
vir edon, an ¢ox yayilmis prinsipial sxemlordon
biridir.

Stirot mohdudlagdiricist (2) saxtanin yuxari-
sinda, masin bolmosinds yerlogdirilir. Onun ka-
nat1 (19) kabinaya (17) dastok (6) vasitasilo bar-
kidildiyindon, kabino horoket edon zaman siirot
mohdudlasdiricisinin kanatin1 da 6zii ilo ¢okib
aparir, kanat siirtiinmo naticosinds bloklara fir-
lanma harokati verir. Lift kabinosinin nominal
stiratinin 115%-no gadar olan isci siiratlords si-
xac (3) kanata mane olmur. Oymaq-mufta ilo ka-
nat arasinda yaranan siirtinmo qiivvasi normal
istismar zamani kanatin oymagin igorisindo sii-
riismasinin garsisini alir. Kabinonin asagiya ho-
rokot siliroti nominal qiymotindon 15% artiq
oldugda mufta vo kanat vasitosilo siirot moh-
dudlasdiricist da siiratlo firlanmaga macbur olur.
Bu halda morkozdongagma qiivvosinin tosirindon
siirot mohdudlasdiricisinda xiisusi dayandirma
sistemi igo diislir vo sixac (3) vasitosilo kanat
(19) tutulur. Kanat (19) vo oymaq-mufta (4) da-
yandigindan, kabino (17) iso agirliq qiivvaesinin
tosiri ilo asagiya getdiyindon, ii¢¢iyinli dostok (6)
bu zaman saat oqrobi istiqgamotindo bir qodor
doniir. Bu dostoyin voziyyastini yay (5) nizam-
layir vo onun dénmosine komok edir. Bels olan
onun yuxari ¢iynino baglanmis qisa dartqr (7)
soklo nisbaton saga dogru yerini doayisir, o diiz-
bucagli dastayi (8) saat aqrabi istigamatinds don-
dorir vo bu dastoyin bir torafi kontakt qurgusuna
(11) toxunaragq liftin idaroetma elektrik zoncirini
acir, noticodo bucurqadin iglomasi avtomatik
olaraq dayandirilir. Beloliklo, tutucularin islomo-
si zamant liftin qaldirict mexanizminin elektrik
miihorriki sondiiriiliir vo mexanizm dayandirilir.

Ucgiyinli dastok (6) saat aqrobi istiqgamotindo
dondiikdo onun asagi c¢iynino baglanmis uzun
dartq1 (12) vasitasilo ikigiyinli dostok (13) do saat
ogrobinin oksi istiqgamatindo dondorilir. Bu
zaman bu dostokloro oynaqla baglanilmig dart-
qilar (14 vo 22) vasitasilo tutucular (15 vo 21) iso
salinir. Tutucular istigamotlondiricilora (16 vo
20) mohkom sixilir vo kabinonin asagiya hero-
kotinin qarsisini alaraq, onu saxtanin istonilon
yerindo istiqgamatlondiricilorin tizorindo etibarli
saxlayir.

Hor hansi bir sobabdon kabinonin asagiya ho-
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rokat siirati yolverilon haddi kegdikds sokil 1-do
tosvir edilmis sxem tutucularin igo salinmasini vo
kabinonin asagiya diismosinin do qarsisini alir.
Bu ciir sistem, homginin liftin qaldirict kanat-
larindan birinin vo ya bir neg¢asinin qirilmasi za-
mani da kabinonin dayandirilmasini tomin edir.
Tutucular qaldirma kanatlarinin gorilmasine gora
nizamlanir. Belo ki, liftin qaldiric1 kanatlarinin
baglanildig1 asq1 (9) sisteminds olan yay (10) ka-
binonin, onun iizorindoki avadanliglarin va
faydal1 ytikiin tosirindon daim sixilmis voziyyat-
do olur. ©goar har hansi sabobdon kanatlardan biri
vo ya hamisi bosalarsa, yaxud qirilarsa, bu yay
sarbastlosir, agilaraq altindaki 16vho ilo diizbu-
caqli dostayi (8) baglanildig1 oynaq otrafinda saat
oqrabi istiqgamotinds dondorir. Bu halda dostoyin
ucu kontakt qurgusuna (11) toxunaraq onu i sa-
lir, liftin intiqali dayandirilir. Qisa dartqi (7) tig-
ciyinli dostoyi saat aqrobi istiqgamotindo, bunun
ardinca uzun dartqi iso ikigiyinli dostoyi saat og-
robinin oksino dondorir vo avvalds deyildiyi ki-
mi, tutuculara baglanilan dartqilar (14 vo 22) yu-
xar1 dartilmagqla tutuculart (15 vo 21) iso salir vo
kabins istigamotlondiricilorin (16 vo 20) {ize-
rindo dayandirilir.

Sakil 1. Siirat mahdudlagdiricist va tutucula-
rin birga prinsipial is sxemi

1 — siirat mahdudlagdiricisinin qasnagi; 2 — siirat
mahdudlagdiricisi; 3 — sixac qurgusu, 4 — kanatin uc-
larint birlasdiron oymaq-mufta; 5 — yay, 6 — ii¢giyinli
dastak; 7, 12,14, 22 — dartqilar, 8 — diizbucaqli das-
tok; 9 — asqi, 10 — yay; 11 — kontakt qurgusu, 13 —
dastok; 15, 21 — tutucular; 16, 20 — istigamot-
londiricilor; 17 — kabina; 18 — tarimliq bloku; 19 —
kanat.



Bozi liftlordo oymag-mufta (4) oavozine kanat
dostayoa (6) sort borkidilir. Kanatin qirtlmasinin
qarsisini almaq iigiin sixac qurgusunda (3) ka-
natin gorilmoasi mohdudlasdirilir vo ya imumiy-
yatla, sixac qurgusu olmur. Bu halda kanatin go-
rilmosi kanatla blok arasindaki siirtiinmo qlivvosi
hesabina yerino yetirilir, lazimi siirtlinma qiiv-
vasi almagq ticiin tarimliq yiikiiniin kiitlosi diizgiin
hesablanilmalidir. Asagiya gedon kabinonin ya-
ratdigr qiivvodon kanatin qirilmasinin qarsisini
almaq ticlin kanatda kifayst qodor boylik qlivve
yarandiqdan sonra oymaqg-mufta (4) kanatin tizo-
rinds kabina ilo birgs siirligmoya baslayir. Siirot
mohdudlasdiricis1 yalniz kabinoys baglanilmis
kanatin (19) harokati noticosindo iso diisdiiyiin-
don idarsetmo sisteminin isloyib-islomomasinog
baxmayaraq, tutucular kabinonin horokot siiro-
tindon asili olaraq iso diisiir.

Tutma tortibatlarimin konstruksiyalarinin
analizi

Tutucularin konstruksiyasinin asas hissasi on-
larin tutma tortibatlaridir. Onlar istigamotlondi-
rici baghginin vo kabina (ks yiik) corgivasinin
sothlori arasinda 6ziinii pazlama ssasinda isloyir.
Oziinii pazlama imkani tutma tortibatlarinin
parametrlori ilo toyin olunur. Konstruksiyasindan
asili olmayaraq, tutma tortibatlar1 paz mexaniz-
minin miixtalif novlori hesab edils bilar.

Tutma tortibatlarinin handasi parametrlori oy-
loma qlivvasi P;=0 olacagi anda 6ziinii pazlama
sortindon toyin edir. Konstruksiyasina gore tutma
tortibatlarin1 asagidaki ndvlero ayirmaq olar:
pazvari; ekssentrikli vo diyircokli. Bunlarin da
hor birinin birtorafli vo ya simmetrik yerlosmo-
sini noazoro alsaq, konstruksiyasina goro lift
tutucularinin 6 novii alinir (sakil 2).
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Sakil 2. Tutma tartibatlari:
a) pazvary; b) ekssentrikli; c) diyircakli
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Lift kabinosinin tutucusu onun goza oyloc
sistemidir. Toyinat1 qoza zamani bos vo ya yiikli
kabinoni saxtanin istonilon yerindo, istiqa-
motlondiricilorin lizorinds tohliikesiz dayandirib
saxlamaqdir. Liftin mexaniki tohliikesizlik qur-
gular1 standart vo ya normativ sonadlordo onlara
qoyulan tolablora cavab vermalidir.

Liftlorin mo6vcud siirot mohdudlasdirici va
tutucu mexanizmlorindon ibarat tohliikosizlik
sisteminin monfi cohati, ¢atismazliglr ondan iba-
rotdir ki, kanat siirot mohdudlasdiricisi ilo kabino
arasinda icraedici orqan funksiyasi dasidigindan
kanatin gorilmasinin sabit saxlanilmasini vo
daim tonzimlonmasini tolob edir. Saxtada yangin
olarsa, kanat qizir vo elastikliyini itirir. Siirot
mohdudlagdiricisinin qasnagi kanatla daim stir-
tinmado oldugundan yeyilir, kohnalir, naticodo
onu vaxtasirt doyismok lazim golir. Biitlin bunlar
movecud qoza oylomo qurgusunun etibarliligini
azaldir vo alavo omok masraflori tolob edir. Bazi
hallarda goza oaylomo qurgusu tutucular1 6ziiqo-
sulan siirot mohdudlasdiricisindan vo istiqa-
motlondiricilora tosir edon tutuculardan ibarat
olur. Belo liftlordo siirot mohdudlasdirici qoza
qurgusunun liftin intigali yerloson masin bdlmo-
sindo vo yaxud saxtanin yuxari hissesindo qu-
ragdirmaq lazim golir [4].

Liftlorin basqa bir qoza ayloma sistemi siirot
mohdudlasdiricisindan, tutucularin kabinado yer-
lasdirilon qosulma mexanizmindan va siirat yiik-
soldikds kabino istigamatlondiricilorine tasir edo-
rok kabinoni saxlayan tutucularin 6ziinden iba-
rotdir [5]. Siirot mohdudlasdiricist liftin masin
bolmasinds yerlosdirilir vo kanatla ohato olunan
intiqal qasnagi ilo tochiz edilmigdir. Saxtanin
asagisinda qasnaq vardir vo istigamotlondiricisi
iizra horokot eds bilon yilik ondan asilmisdir. Lif-
tin saxtasinda istigamotlondiricilor kronsteyn
vasitosilo konsola barkidilir. Kanatin hor iki ucu
tutucularin qosulma mexanizmino dostoklo bag-
lanir. Dastok yayla miioyyon godor kabinoya yiik-
lonmis olur. Sistem kanatin qoluna baglanmis vo
onun asilma noqtosindon yuxarida tutucularin
gosulma mexanizminin dostoyi ilo olagolondi-
rilmis intiqalin sondiiriilme ayiricist ilo tochiz
edilmisdir. Kabinonin siirati yiiksoldikds tarimliq
yiikli yuxar1t mohdudlasdiriciya soykonir. Kanatla
ohato olunan intiqal gasnagmin sort oylomosi
tutucularin qosulma mexanizminin islomasini,
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naticads kabinonin tutucuya oturmasini vo saxla-
nilmasini tomin edir. Kanat bosaldiqda, pazlas-
digda vo yaxud qirildigda tarimliq yiikii asagi
mohdudlasdiricilara oturur, ayirict intigalin qoza
qgosulmasi zoncirindo bloklama (blokirovka)
kontaktin1 buraxir, kabinonin 6ziiniin horokoti
dayandirilir. Yangin olarsa, siirot mohdudlasdiri-
cisinin kanatinin yanmasi sobabindon qoza sis-
temi tosirsiz ola bilor va yaxud siirot mohdudlas-
diricisinin qasnagindan kanat stiriisor, naticado
159 kabino yiiksoklikdon diisor.

Toklif edilon yeni konstruksiyaya daha uygun
prototip Almaniya patentidir [6, 7], o qoza ayle-
mo sistemino malik bir lift kabinosinin texniki
halli hesab edils bilor. Bu sistem kabinaenin sii-
roti yiliksoldikds onun istigamatlondiriciloring to-
sir edon tutuculara malikdir. Siirot mohdudlas-
dirict mexanizmi liftin kabinasindo yerlosdiril-
mis va iki dostoklo elo kabinanin iizorinds olan
tutucularin qosulma mexanizmi ilo birlosdiril-
misdir. Bu qurguda stirot mohdudlagdirma me-
xanizmi diyircoklor (yastiglar) soklinde miirok-
kob konstruksiyaya malikdir, prinsip etibarilo
differensiala oxsayir. Differensial iso yedokloma
(buksirovka) kimi g¢atigmazliga malikdir vo
tutucularin islomoasine manfi tasir eds bilor. Hom-
¢inin ¢oxlu sayda yeyilmoys moruz qalacaq
stirtiinma detallarinin olmasi liftin tohliikesizlik
sisteminin etibarli islomoasini tomin eds bilmoz.
Lift tutucularinin yeni konstruktiv hollori islo-
norkon asas meyar olaraq konstruksiyanin sads-
logdirilmasi vo liftin tohliikasizliyinin yiiksal-
dilmosi, ham do texniki naotico olaraq sistemin
etibarli islomo qabiliyyatine malik olmasi osas
gotiirilmalidir.

Tutucu tartibatin yeni konstruksiyasi

Toklif edilon yeni konstruktiv holl siirot
mohdudlasdiricist ilo tutucularin bir konstruk-
siyada birlosdirilmasino imkan verir (sokil 3).
Konstruksiyasina goro toklif edilon mexanizm
diyircokli 6tmo muftasinin totbigindon ibarotdir.
Bu mufta kabinonin diyircokli bagsmaglarindan
biri ilo tusoxlu qurasdirila bilor. Malumdur ki, bu
muftalar dayandirict kimi yiikqaldiran masin-
larda genis totbiq edilir vo asas funksiyas1 mexa-
nizmin bir torafs islomasine (moasolon, qalxmaya)
mane olmamagq, digor torafo (masolon, enmayo)
islomoni iso silirot miioyyon hoddi keg¢dikdon son-
ra mohdudlasdirmaq vo tam dayandirmaqdir.

Sakil 3. Kabina tutucusunun yeni konstruk-
tiv halli

1 — istigamoatlondirici, 2 — basmaq, 3 — valciq, 4 —
govda, 5 — saganagq, 6 — diyircak, 7 — dastok, 8 — paz,
9 — galib.

Toklif edilon yeni kompakt tutucu mexanizm
kabino basmagimin (4) igorisindo qurasdirilan
6tmo muftasindan ibaratdir. Bu mufta basmagin
oxu (3) tizorindo oturdulan xiisusi saganaqla
govdo arasinda yerlosdirilon diyircoklordon (6)
ibaratdir. Diyircoklorin say1 3-don 8-o godor ola
bilor. Saganagin xiisusi konstruksiyasi govdo
arasinda pazvart boslugun yaranmasini tomin
edir. Diyircoklor bu boslugda sorbast yerlosdirilir
va yaylar vasitosilo onlar boslugun dar hissoasino
yonoldilir. Kabinonin ¢argivasine borkidilon
galible (9) istigamatlondirici (1) arasinda galan
tutucunun iglok elementi — paz (8) bir-birina oy-
naqla boarkidilmis iki dostok (7) vasitosilo gov-
doya (4) barkidilmisdir. Kabinonin normal horo-
kot siirotindo bagmaglar istigamoatlondiricilor
iizorindo diyirlondikco, saganaq da oxun {izo-
rinds firlanir. Bu zaman diyircoklor pazvari bos-
lugun genis hissasindo olur vo ¢onbarin firlanma
harokatine mane olmur. Kabinonin siirati artdig-
ca, bagsmagqlarin da firlanma siirati artir, noticodo
O0tmo muftasinin diyircokloring tosir edon mor-
kozdongagma qiivvasi do artir vo onun tasirindon
diyircoklor saganaqla govdoe arasindaki pazvari
boslugun dar hissosing itolonir. Siirtinmo qiiv-
vasinin qiymati saganaga tosir edon ¢evravi qliv-
vadon boyiik olduqda, diyircoklorin pazlagsmasi
yaranir vo saganagin horokoti mohdudlasdirilir.
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Bu zaman dostoklor yuxar1 dartilir, 6z ilo bora-
bor tutucunun pazini da yuxariya cokir, istiqa-
motlondirici arasindaki araboslugu todricon aza-
laraq tam aradan qalxdiqda pazlagma yaranir vo
kabinonin asagiya dogru horokoti tam moh-
dudlagdirilir.

Lift tutucularinin toklif edilon konstuksiya-
sinin asas ustiinliiyli ondan ibaratdir ki, onun isi
cevik elementdon, kanatdan asili deyildir, buna
gbra do daha etibarlidir. Konstruksiyasi sadadir,
yalniz kabins iizorindo qurasdirilir. Magin bol-
masinds vo ¢alada slave bloklarin yerlasdirilmo-
sina ehtiyac qalmur.

Noatica. Beloliklo, liftin mexaniki tohliikosiz-
lik sistemi analiz edilmis, is prinsipi aras-
dirtlmisdir. Mdveud stirat mohdudlasdiricisi, ka-
nat-blok mexanizmi vo tutuculardan ibarat toh-
liikosizlik sisteminin ¢atigmazliglart miioyyon
edilmis vo onlar1 aradan qaldirmaq tigiin tokliflor
verilmisdir. Toklif edilon yeni konstruktiv hall
daha sado vo etibarlidir. Siirot mohdudlasdiricisi
vo kanat-blok sistemi olmadan liftin tohliike-
sizliyini tomin etmoyo qadirdir.
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H.Mirzayev

Analysis and new constructive method of
mechanical security installations of elevator

Abstract
The article provides a constructive classifica-
tion of mechanical safety devices of elevators,
gives the principle of their operation, identifies
quantitative and qualitative indicators, advan-
tages and disadvantages. A rational design of the
progressive safety gear using the search cons-
truction method has been proposed. The new de-
sign has a simpler design and can perform a
functional task without a speed governor and
rope-block system. As the number of structural
elements is reduced, the new safety mechanism
is more reliable.

I"'Mup3oes
AHAaJIN3 ¥ HOBOE KOHCTPYKTHUBHOE pPelieHne
MeXaHu3MOB Oe3omacHOCTH JudTa
AHHoOTANMS
B crathe mpuBeneHa KOHCTPYKTHBHAS Kilac-
cupuKanus MEXaHUYECKUX Oe30MacTHBIX YC-
TPOUCTB MH(TOB, MPUBEICH MPHUHIIUI UX JCHC-
TBUS, OMNpPEJEICHbl KOJINYECTBEHHBIE M KauecT-
BCHHBIC IMOKa3aTead, JOCTOMHCTBA W HEIOC-
tatku. [IpeanokeHa paryoHajgbHasi KOHCTPYK-
IIUsl MPOTPECCUBHOTO JIOBUTENS C HMCIOJIb30Ba-
HUEM IIOUMCKOBOI'O MCTOJa PCUICHUA. Hosas
KOHCTPYKITUSI UMEEeT 0ojiee MPOCTYI0 KOHCTPYK-
OUKO U MOXET BBIIIOJHATH q)yHKHI/IOHaHI)—HyIO
3amaqy 0e3 perynsaropa CKOPOCTH W KaHaTHO-
OJIOKMPOBOYHOM cucTteMbl. [lOCKOIBKY KOJIH-
YECTBO KOHCTPYKTHUBHBIX JJIEMEHTOB yMEHBIIIC-
HO, HOBBIHM 0€30I1acTHBIM MeXaHu3M OoJiee Ha-
JICHKCH.



