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Xiilasa. Geni modifikasiya olunmus orqanizmlor (GMO) termini miibahisali movzuya ¢evrilib,

¢linki onun ham qida istehsalgilari, hom da istehlak¢ilar tigiin potensial biotibbi risklori atraf miihitin
van tasirlori ilo miisayiat olunur. GMO — genetik cahatdon dayisdirilmis qidalar ilo bagh ictimaiy-
yatin artan narahatligi qabaqcil biotexnologiya naticasinds yarana bilacak qisa va uzunmiiddatli
saglamliq problemlarina yonalib. GM gidalarinin tistiinliiklorini va zararlorini giymatlondirmak iigtin

miistaqil olaraq biitiin diinyada kompleks tadqiqatlar aparilir.
Moaqalodo GM qidalarimin faydalart va potensial problemlari haqqinda an son biliklor timu-
milasdirilmis, ham¢inin GM gidalarindaki bazi son texnoloji inkigaflar va onlarin bu sahaya tasirlori

haqqinda malumatlar yer almigdir.
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L
stehlak tohliikasizliyi, qidalanma vo
orzaq tohliikesizliyi bir-biri ilo six ola-
qgolidir. Tohliikali qida, xiisusilo korpe-
lora, usaqglara, goncloro, qocalara, eloco
do xastolors tosir edon xostolik vo gida gatismaz-
liginin agir dovriinii yaradir. Giinlimiizde bitki,
heyvan vo mikroorqanizmlor kimi canli orqa-
nizmlorin genetik quruluslarini doyigdiron ge-
netik texnologiyalar qida sonayesinds tez-tez is-
tifado olunur. Bu islorde forqli orqanizmlorden
galon genlor bir araya gatirilir vo bu metod re-
kombinant DNT texnologiyasi kimi taninir. Ge-
netik yaxsilagma metodlart ilo ortaya ¢ixan or-

qanizmo genetik cohotdon doyisdirilmis orqa-
nizm va ya transgen orqanizm deyilir. Glinlimiiz-
do yetisdirilon, genetik cohotdon doyisdirilmis
aparict orqanizmlor herbisid vo pestisidloro da-
vamli qargidali, soya pambig1 vo pambiqdir.
2011-ci ilin iyul ayinda geyri-hokumat, otraf
miihit togkilatt olan “Greenpeace”don bir qrup
etiraz¢1 Avstraliyanin Elmi-Todqiqatlar iizra
Federal Dovlst Agentliyi olan Birlik Elmi va
Sonaye Todgigat Toskilatinin (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organization-
CSIRO) eksperimental fermasina zorla daxil ola-
raq, biitlin geni doyisdirilmis bugda mohsulunu



mohv etdilor. 2013-cii ilin avqust ayinda Filippin
Hokumotinin Beynolxalq Diiyii Todgiqat Insti-
tutu (International Rice Research Institute-IRRI)
vo onun digor ictimai sektor torofdaslari anti-
GMO foaallar torofindon hiicuma moruz qaldi.
“Quz1l dityt” (sakil 1) doyisdirilmis genetik

-

L

Sakil 1. Quzil diiyii (sag tarafdaki sart rangli)

xiisusiyyatlori sayosindo torkib hissosindo yiik-
sok soviyyado beta-karotinin (A vitamininin pro-
vitamini) miqdarinin artmasi miisahido edilmis-
dir. 25 illik laboratoriya foaliyystindon sonra
diinyanin inkigsaf etmokdo olan oOlkolori {igiin
torkib hissosi siini gokildo vo ucuz yolla A vita-
mini ilo zonginlogdirilmis “Qizil diiyi”nilin is-
tehsal tisulu hazirlanmigdir. Beloliklo, laborato-
riya vo tarlalarda aparilan sinaqlar artiq praktik
istifado noqtesino ¢atdr [7]. 2013-cii ildo bas
veron hadiso 2011-ci ildo CSIRO-da bas veron
hadisadon bir ¢ox cohatdon forgli, eloca do elmi
ictimaiyyat torofindon koskin qinaqglara sobob
olsa da, bu reaksiya ictimai soslor arasinda kon-
sensusa (imumi raziliq) nail ola bilmadi. Ugur-
suzlugun asas sobabi kond tasarriifatinin méveud
problemlori vo GMO-nun mabhiyyati ilo baglh
hartorafli anlayisin olmamasinin davam etmo-
sidir. Mogalodo GMO-nun tarixindon baslayaraq,
GMO ii¢lin motivasiya (o ciimlodon GM qida-
lar1), onlarin faydalar1 vo risklori, eloco do son
texnoloji nailiyystlorin GMO/GM qidalarina to-
siri nozordon kegirilir.

GM qidalarmin tarixi

DNT modifikasiyast texnologiyasinin gene-
zisi 1944-cii ilds elm adamlar1 torafindon genetik
materialin miixtalif ndvlor arasinda otiiriils bile-
coyini agkar etdikdon sonra baslanilmigdir [10].
Bir nego olamotdar mogqalo miiasir molekulyar
biologiya elminin inkisafina yol a¢di. 1954-cii
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ildo C.Vatson vo F.Krik DNT-nin ikiqat spiral
strukturunu kosf etdilor. Nobel miikafat1 laureati
Marsall Nirenberq [9] vo basqalart 1963-cii ilo
godor genetik kodu desifro etmigdilor. 1973-cli
ildo S.N.Kohen vo basqalar1 [12] DNT rekom-
binasiya texnologiyasini inkisaf etdirorok, gene-
tik cohotdon doyisdirilmis DNT molekullarinin
miixtolif novlor arasinda kogiiriilo bilocoyini as-
karladi.

GMO-nun tarixi Carlz Darvinin ndvlorin do-
yismosi vo secilmoasi haqqinda tosovviirlori ilo
baslayir. Ik geni doyisdirilmis bitkilor — an-
tibiotiklora davaml tiitiin vo petuniyalar 1983-cii
ildo iic miistoqil todqigat qrupu torofindon is-
tehsal edilmisdir [6, 8, 11]. Cin alimlori ilk dofa
1990-c1 illorin ovvallorindo geni doyisdirilmis
tiitlinli kommersiyalasdirdilar. 1994-cii ildo ABS
bazar1 Qida vo Darman Idarasi (FDA) torafindon
tosdiglonmis gecikmis yetismo xiisusiyyaotino
malik ilk geni doyisdirilmis pomidor novlorini
askarlamisdi. O vaxtdan bir ne¢o transgen bitki,
o climlodon doyisdirilmis yag torkibino malik
“kanola”, herbisidloro davamli pambiq vo soya
paxlasi vo s. daxil olmagq]la, bir ne¢o transgen bit-
ki FDA torofindon tosdiqini tapdi.

Genetik cahatdon dayisdirilmis qargidalinin
tarixi. Kegon asrin 1930-cu illerinds hibrid qar-
gidalilarin moévcudlugu 1990-c1 illerin ortala-
rinda GM bitkilorinin okilmasine qadar tokamiil
etdi. GM qargidalilar hogorat vo herbisidlors gar-
st doziimliiliiyline goro daha ¢ox okilmigdir. Mog-
hur genis yayilmis inancin oksine olaraq qargi-
dalilarin GMO-dan ovval fiziki goriiniisii (se-
lektiv yetisdirmodon ovvolki gargidall) GMO-
dan sonra gargidali ilo eyni olub, belo ki, GM
qargidalinin inkisafi vo istifadesinin artmasi ilo
onun gorlinlislinii doyisdirmayib.

Miiasir bitki seleksiyasinda doyigon qargi-
daliin 0lgiisii, konsistensiyasi, toxum mohsul-
darlig1, har sapdaki siinbiillorin say1, yarpaqglarin
sapdaki movqeyino goradir. Hazirda bitkinin yar-
paqlart giinos stialarini vo yagist daha yaxsi tut-
magq ticlin dik bucaq altinda boyiiyiir. Bir osr ov-
val fermerlor hor hektara toxminon 8000 qargi-
dal1 bitkisi okmigdilor. Bu giin onlar hor hektara
toxminon dord dofo ¢ox bitki okirlor.

GMO bitkilarin qisa tarix¢asi. 10000 il bun-
dan ovval insanlar selektiv yetisdirma tsulu ilo
ilk dofo bitki mohsulunu becormoyo basla-



migdilar. 1700-cii illords fermer vo elm adamlari
bir nov daxilinds bitkilori ¢arpazlasdirmaga bas-
layirlar. 1940-1950-ci illords seleksiyaci vo tod-
qiqatcilar bitkilorin genofonduna genetik va-
riasiya daxil etmok {i¢iin olave vasitolor ax-
tarirlar. 1980-ci illordo todqigatgilar arzuolunan
xiisusiyyotlora malik bitkilor yaratmagq ti¢iin gen
miihandisliyinin daha doqiq, idaroolunan {isul-
larini inkisaf etdirir vo 1990-c1 ildon etibaron ilk
GMO-lar istehlakgilara satis mogsadi ilo istehlak
bazarma ¢ixarilir [13].

GM qidalarinin faydalar

Agqronomik faydalar. 1996-2012-ci illor or-
zindo orzaq mohsullarinin istehsalinda 370 mil-
yon tondan ¢ox artim olmusdur. Artan mohsulun
1/7-1 ABS-da GM bitkileri ilo slagalondirilir. GM
bitkilori ilo oldo edilon mohsuldarligin borabor
artimina nail olmagq {igiin artiq 300 milyon hek-
tardan ¢ox sorti mohsul okinino ehtiyac olmaya-
caq [3, 5]. Homginin bu o demokdir ki, 300 mil-
yon hektar ii¢lin tolob olunan giibro vo ya su-
varma prosesind ehtiyac qalmayacaq. ©vvallor
bu godor mohsulu becormok {igiin bir sira meso
orazilari qurilir, yerina okin tarlalar1 salinirdi. Bu
ciir torpaq ¢evrilmosi diinya {igiin ciddi ekoloji
stress yaradir. Q.Bruks vo P.Barfutun oxsar
hesabatlarinin togdimati noticosindo molum ol-
musdur ki, 1996-2013-cii illor ii¢lin 138 milyon
ton soya, 274 milyon ton qargidali, 21,7 milyon
ton pambiq istehsal oluna bilor. Ogar bu biotex-
nologiyalar movcud olmasaydi, ekvivalent isteh-
sal soviyyosini saxlamaq iiclin ABS-da okin
saholorinin 11% va ya Al-do taxil sahasinin 32%
artimi tolob olunacaqdir.

Iqtisadi faydalar. 2006-c1 ildon 2012-ci ilodok
GM-don alinan tosorriifat golirlorinin qlobal
artimi 116 milyard dollara ¢atmisdir. Bu da
ovvalki 10 ildokindon toxminan ii¢ dofo ¢oxdur
[3, 5]. K.Ceyms vo Q.Bruksin hesablamalarina
gors iqtisadi qazancin toxminon 42%-1 qabaqcil
genetika, zororverici vo alaq otlarina gars1 da-
vamli olan mohsul istehsalinin artimindan oldo
olunub. Qalan 58% isa istehsal xarclarinin azal-
masina (mosalon, pestisidlorin vo herbisidlorin
azaldilmasi naticasindo) tohfa verdi.

Qida emalimin takmillagdirilmasi. Genetik
modifikasiya yalniz bitkilors aid edilmir, heyvan
mongali mohsullara da totbiq edilir. Bozi tod-
qiqatcilar boylimeni siiratlondiran va badon kiit-

Pesa tahsili va insan kapitall. Cild 5, No4, 2022, 5.68-73

losini artiran bdyiime hormonlariin amals gol-
masini artirmaq maqgsadi ilo transgen baliglar
tizorindo aragdirmalar aparirlar. ABS-da insan
istehlaki iigiin ilk genetik cohotdon doyisdirilmis
heyvan olan “AquAdvantagea” qizilbaliginin di-
gor baliglara nisbaton daha siirotlo boytimasi tos-
diglondi. Lakin bu qorar 20 il sonra tonzimlomoe-
do olan geyri-miioyyonlik sobobindon gobul
edildi. Bu baliq 3 ilo deyil, 18 ayda tam o6l¢iiyo
catdigindan vo lazimi ¢okini almaq ii¢lin qida
ehtiyatlarina daha az tolobat oldugundan onun
yetigdirilmasi vohsi populyasiyalarin ovlanma-
sia qars1 yonalon tozyiqi azalda bilor. Eyni za-
manda torkibindo laktoza azaldilmig mal-qara
stidii ilo siid istehsal etmok ticlin kifayot qodor
cohdlor edilmisdir [1].

Genetik cohotdon doyisdirilmis heyvan vo
bitkilor zararvericilors, xastoliklora qarst davamli
oldugundan daha c¢ox mohsul verir. Fermerlor
belo mohsullara daha az kimyavi pestisidlorden
istifado edirlor. ©Oksino, geni dayisdirilmomis
heyvanlar vo bitkilor bakteriyalara, xostoliklora
va zararvericilorin hiicumlarina hossasdirlar. Ona
goro do fermerlor onlar1 hiicumdan qorumaq
ticiin gostordiklori saylordon asili olmayaraq, be-
lo mohsullardan vo heyvanlardan az mohsul
gotiiriirlor. Genetik cohotdon doyisdirilmis hey-
vanlarin boyiidiilmasi va bitkilorin yetisdirilmosi
daha qisa miiddat tolob edir. Indiki dévrde oksar
fermerlor hor soraito davamli toxumlardan, xii-
susilo yagisin az oldugu orazilords istifado edir-
lor. Diinyanin bazi yerlorindo qisamiiddatli ya-
gislar vo yiiksok temperatur miisahido olundu-
gundan mohsullarin bdylimosi {iglin olverissiz
hesab edilir. Hazirda bazi toxumlarin quraqgliga
davamliligin1 artirmagq tiglin genlori doyisdirilir.
Belo toxumlar haddindon artiq istilors, torpaqda
cox miqdarda duza vo daha az yagisa davamli
olurlar.

GM qidalarimin potensial risklori

GM qidalart ilo bagli miizakirolor, osason, GM
qidalarmin insan saglamligina vo otraf miihitin
tohliikasizliyino potensial manfi tosirlori ilo baglh
qeyri-miioyyonlikloro yonolmisdir. Istehlakgilar
arasinda narahatlig1 4 monbayo aid etmok olar:

— elmi ictimaiyyatin bioloji texnikalar: sada
ictimaiyyata qisa s§akilds izah etmakds ¢atinlik
cokmasi;

— GM gqgidalarinmin diizgiin yayilmamast ila



bagh narahathgqlar,

— ananavi qida emalina xas olan etik prin-
siplar;

— GM gidalarinin giymatlondirilmasinin adek-
vatligt ilo bagl siibhalor.

GM gqidalart ilo alaqali saglamhq risklori.
GM qidalart ilo olagali 3 asas saglamliq riski var-
dir: toksiki, allergik va genetik tahliikalar. Hey-
vanlar iizorinds aparilan todqiqatlar gostordi ki,
GM soya ilo gidalanan hamsterlorin hamisinda
saglamliq problemlori yaranir: iiglincii nosil
hamsterlordo boyrok, qaraciyar, sislor, yavas me-
tabolizm, allergiya vo sonsuzluq askar edil-
migdir. 2005-ci ildo doyisdirilmis soya ilo qida-
lanan si¢ovullar {lizorinde tadqiqatlar aparildi.
Noslin yarist 6ldii, yarist iso boyrok, mado vo
maddolor miibadilosi xostoliklorindon oziyyot
cokdi. Sonraki iki tocriibo do eyni naticalori
verdi.

GMO - texnoloji inkisafi, gida istehsalini va
iqtisadi galirlori artirmagq tigiin qidadaki genlara
miidaxilo etmok demokdir. Noticoda bu, insan
saglamligina da monfi tosirsiz 6tiismiir. Arasdir-
malar zaman1 miioyyan edilmisdir ki, diinya oha-
lisinin demogqrafik artimi ilo olagodar olaraq
genetik cohotdon doyisdirilmis qida mohsulla-
rinin istehsali vo satisinda  yiiksolis miisahido
olunur. Ona gors do geni doyisdirilmis gidalarin
istehlak soviyyasi genis kiitloni ohato edir. GMO
istehsalinin vo qidalarin istehlakinin artmasi
naticasinda bu qidalar comiyyotds toksik tosir-
lora sobab olacaq, allergik reaksiyalar daha tez-
tez bas verocok, xor¢ong hiiceyrolori arta vo
antibiotikloro davamli mikroorganizmlorin ya-
ranmasina sobob olacaq. Arasdirmalar gostorib
ki, GMO qidalarla gidalanan siganlarda &liim 2-
3 dofo, disi sicanlarda dds xorgongi, erkok
sicanlarda qaraciyar xor¢ongi 50% artib, hom-
¢inin allergik voziyyotlorin tezliyi do yiiksolib.
Ancaq bozi alimlor bu arasdirmalarin natice-
lorinin miibahisali oldugunu soyloyir vo GMO-
larin saglamliga tosiri aydin sokildo nlimayis
etdirilmali oldugunu bildirirdilor. Ona goro do
daha rasional vo ohatoli arasdirmalara ehtiyac
vardir.

GMO-nun insanlara vo digor canlilara aller
gik, toksik va xar¢ong amalo golmasi kimi ¢oxlu
monfi tosirlori var. GMO-larin insanlar iizorindo
on ¢ox goriilon monfi tosiri allergik tosirlordir.
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Qida allergiyast on ¢ox immunitet sistemindo
miigahido olunur. Bu allergiyalar arasinda agizda
dil vo dodaglarin sismosi, dorido gasinma,
ekzema vo sopgilor ola bilor. Gozlordo qizart,
iltihab soklindo goriiliir, ag ciyorlordo nofas al-
maqda c¢otinlik yaranir, modo-bagirsaq traktinda
qarin kramplart (ezalo spazmi), ishal vo qusma
kimi goriiniir. Fistiq, siid, yumurta, baliq vo bug-
da allergiyaya sobab olan osas qidalardir [4]. Qi-
dalardaki ziilal ardicilliginda kigik doyisikliklor
belo allergik voziyyotloro sobab ola bilor. Bodon
yeni gobul edilon ziilallar1 ilk dofs tanimir vo ona
gora do immun sistemindo allergik voziyyatlora
vo miixtolif reaksiyalara sobob olur.

GMO-nun canlilar {izorindo yaratdigi prob-
lemlordon biri do zoharli, toksiki tasirloridir. Bu
zohorli tosirloro canlilara otiirilon yeni gen
mohsullart vo bu genlordon asili olaraq meydana
gaolon ikinci derocali mohsullar daxildir. GMO
bitkilordoki oldiirticii genlor canlilarin hiiceyra
va toxuma sistemlarinds toplanilir vo zaharli to-
sirlora sabob olur. Gen kogiirmoalorinds hiiceyra-
lordo miithiim metabolik hadisolor goriiliir. Bu
metabolik hadisolordon on ohomiyyatlisi canli-
larin hiiceyralorindo fermentlorin vo ziilallarin
forqli olmasidir. Bu doyisikliyin sababi onlarin
zohorli tosirlori ilo bagli ola bilor [2, 14]. Yapon
sirkati orqanizmda serotonin istehsalinda istifado
olunan oavozolunmaz amin tursusu — triptofanin
bakteriyada istehsalini tomin edib. Bu sirkot
istehsal olunan bu triptofandan GMO qidalarin
istehsalinda istifado etmis vo miixtolif forma-
larda ABS bazarina togdim etmisdir. Bir ne¢o ay
orzinds bu mohsullar1 istehlak edon insanlar sinir
sistemi pozgunluglar1 vo ozolo sikayatlori ilo
qarsilagsmislar. Bundan olava, bu insanlarda Eozi-
nofiliya Mialji Sindromu (EMS) da askarlan-
migdir. Todqiqatlar gostorir ki, bir ¢ox insan
EMS sobabi ilo oOliir. Alimlor bildirdi ki, 6lim
sobabi L-triptofan olan qidalardir [2, 14].

ABS-da Lonapo kartofu olaraq toyin olunan
kartof novii ilo bagli aragdirma aparilib. Kartofda
solanin toksini askar edilorok bazardan ¢ixaril-
mis vo bu nov kartofun ¢ips istehsalinda totbiqi
dayandirilmisdir [2, 14]. GMO qidalarin isteh-
salinda on miihiim moaqsad, bu gidalart quraqliq,
hogorat vo buna bonzor zororvericilordon qoru-
magqdir. Anti-GMO alimlari bildirirler ki, bu qi-
dalarin torkibindo pestisidlor var. Bu sababden,



GMO qargidali istehlak edon insanlarda arzu-
olunmaz tasirlarin ola bilacayini deyirlor.

Notico. Miisbot vo monfi arqumentlor boso-
riyyatin texnoloji inkisafinin biitiin tarixini oks
etdiri. GMO qidalarin istehsalinda vo isteh-
lakinda artim var. Son illordo xor¢ong xosto-
liyinin artmasi vo erkon yasda Oliim riski agkar
edilmisdir. GMO qidalarin istehlakinin kan-
serogen tosirinin olub-olmamasi ilo bagli ¢oxlu
arasdirmalar var. Todqigatgilar GMO-nun birba-
sa vo ya dolay1 yolla kanserogen tosir gostors
bilocoyini bildiriblor. Pambiq, soya, qargidal
ndvlorinde miigavimati artirmaq ti¢lin kimyavi
maddoalordon istifado edilir. Herbisidlora qars1
miiqavimoat gostormok iigiin bromoksinil vo
qlufonsinat kimi kimyavi maddslordon istifado
olunur. Bu maddslorin birbasa kanserogen ol-
dugu molumdur. Kanadada rBGH hormonu
verilorak heyvanlar iizorinds todqiqatlar aparilib.
Sicovullarda aparilan tadqiqatlar prostat va tiroid
xar¢onginin miixtalif novlorini askar edib. Bu
DNT-lor qgida ilo alindigda daha ¢ox canlilarin
bagirsaglarinda pargalanir. DNT-do parcalanma
tamamilo ola bilor vo ya bozon pargalanmadan
sabit dayana bilor. Ona goro do miixtolif gidalar
vasitasilo made-bagirsaq traktindan orqanizmo
daxil olur. Mado-bagirsaq traktina daxil olan bu
DNT fragmentlorinin hazm olunmadan dovriy-
yaya daxil olmast da miimkiindiir. Qargidali is-
tehlak edon bazi eksperimental heyvanlarin toxu-
malarinda qargidali xloroplast DNT-si tapildi.
Transgen bitkilordo zohorli maddolor agkar edi-
lib. Bundan alava, bu zoharli maddalarin bitkilor
vasitosilo suya vo torpaga kegdiyini gdstoron
coxlu aragdirmalar var. Ona gora do bu toksinlor
digor canlilarin gidasina da olava edilo bilor. Al-
do GMO qidalarla bagli insan, heyvan, otraf mii-
hitin saglamlig1 vo Al-nin daxili bazari iigiin oho-
miyyatli gorunma tomin etmok moqsadi dasiyan
qanun dorc edilib.

GMO qidalar 6lkemizde vo diinyanin digor
olkolorinds saglam gidalanma baximindan vacib
moasololordon biridir. GMO qidalardan istifado-
nin oshamiyyatli doracads artmasi miizakiralora
sobab olub. Bozi aragdirmalarda GMO qidalarin
istehlakinin comiyyatdo toksik tasirlor yara-
dacagi, allergik reaksiyalarin siirotini artiracag,
hotta xorcongo tutulma hallarinin artmasina so-
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bob olacagi iizo ¢ixib. Digor torofdon biitiin bu
aragdirmalar vo noticalor yeni todgiqatlara, yeni
elmi yanagmalara qap1 agmigdir. Bu baximdan,
alimlor GMO ilo bagli daha genis elmi arag-
dirmalar1 intensiv sokildo davam etdirirlor. No-
tico etibarilo GMO qidalarin istehlaki ilo baglh
vahid elmi konsensusun olmadigini sdylomok
olar.
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A review of genetically modified foods

and their problems
Abstract

The term “genetically modified organisms
(GMOs)” has become a controversial topic both
for food producers and consumers due to ac-
companiment of its potential biomedical risks
and influence to environment. Growing public
concern about GMOs — genetically modified
foods focuses on the short and long term health
problems that can result from the application of
advanced biotechnologies. All over the world,
independently from each other, comprehensive
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studies are being carried out to assess the
benefits and harms of GM products.

This article summarizes the most recent
research on the benefits and potential problems
of genetically modified foods, as well as some
recent technological advances in the field of GM
foods and their implications for the field.

C.I'aceimoBa

O030p reneruyeck MOAUPUIMPOBAHHBIX

NPOAYKTOB U UX NPOOIeMbI
AHHOTanud

Tepmun “reHermdecku MoaM(UIIMPOBAHHBIE
opranusmMbl (I'MO)” cTan ciopHoif TeMo# u3-3a
CBSI3aHHBIX C HHUM TMOTCHIUAIHHBIX OUOMEIH-
IIUHCKUX PUCKOB M MTOOOYHBIX A((HEKTOB IS OK-
pyXarmen cpeabl Kak i NOPOU3BOAUTEICH
MPOJIYKTOB MUTAHUS, TaK U Uil MOTpeOuTene.
Pactymas 03a004eHHOCTh OOIIECTBEHHOCTH 10
noBogy MO — reHeTudecku MOIupHUITUPOBAH-
HBIX TUIIEBBIX MPOIYKTOB — (POKYCHPYETCS Ha
KpPaTKOCPOYHBIX U JOITOCPOYHBIX IpodieMax co
3I0pOBbEM, KOTOPbIE MOTYT BO3HHKHYTH B pe-
3yJIbTaTe MPUMEHEHUs MEePEJOBBIX OMOTEXHOJIO-
ruii. Bo BceM Mupe He3aBUCHUMO JIpYT OT Apyra
MPOBOASITCS KOMILJIEKCHBIE HCCIIEIOBaHUS TIO0
olleHKe noub3bl U Bpeaa I'MO npomyKToB.

B crarbe 00600maroTcst mociaeqHue 3HaHUsA O
MPEUMYIIECTBAX U MOTCHIMATBHBIX MPoOIeMax
TEHETUYECKH MOIU(DUITMPOBAHHBIX MHIIEBBIX
MIPOJYKTOB, a TAK:KE€ HEKOTOPBIE MOCJIETHUE TEX-
HOJIOTHYECKHE pa3paboTKU B 00JacTH TEHETH-
YeCKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIX MUIIEBBIX TPOIYK-
TOB M MX 3HAYCHHE ISl JAHHOU 00iacTu.



