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©Odabiyyatdan lov§alanaraq
danisanlar maasir dovri “suni in-
tellekt” mévzusuna kdkleyan ana
ideyanin 1920-ci illarde elmi-fan-
tastik adebiyyatin gulcli nima-
yondasi Karel Capekin asarlorin-
dan geldiyi fakti ile de dyunurlar.
©dibin “R.U.R.” dram esarinde
suni intellektle isloyan robotlar ile
baseriyystin global problemlari-
nin hall olunmasi, insan aglindan

salan, igerisinda ingilis harflori
olan istanilon matni oxuya bilib.
Amma dlunyada onlarla dilin or-
taq elifbasi var. Layiheays rehber-
lik edan dosentler Rumen Dan-
qovski va Li Cinq fizikler Marin
Soljacik va Preslav Nakovun
desteyi ile mexanizme tanima ve
cevirma bacarigini agsilamagq tze-
rinde isleyibler. ©ger bu bacariq
olmasa, mexanizm oxudugu s6-
z(U tanimayacaq, hansi dilde ol-
dugunu ve naticeda oxududu
matnin manasini anlamayacagq.
Suni intellektin terciima ve dil
bilgileri ile temin olunmasi cehdi
iso tebii ki, kitab oxuyub, qisa
mazmun hazirlamaq kimi sads
magsada xidmat etmir. Sslinde,
alimlerin suni intellekt mearkazini
birbasa normal insan beyni ile si-
nirler vasitesile salagalendirmak,
bazi halli ¢atin riyazi hesablama-
lari icra etmak maqgsadile baglat-

Robotlar bizim
yerimiza da oxuyacaq?!

asili olmadan calisan intellekt
merkazi ideyasi islenib. ideyanin
asasinda mauxtalif igleri agilh
canlilar kimi, lakin daha suiretlo
géran sistema malik robot beyni
dayanir. Robotik dlinyanin yaran-
masi 6zu ile musbat dayisikliklor-
lo yanasi, tehlikali naticelor da
getirecayindan bu sistemin Uze-
rinde hale ki, ibtidai tecrubeler
aparilir. Bir cox komanda ile ya-
nasi, sini intellekte kitabi oxu-
yub, qisa teqdimat ¢ixarmaq qa-
biliyyeti de “asilanir”. Artiq kitab
oxumagimiza ehtiyac galmaya-
caq, yoxsa neca?!
Komputerlegdirilmis Dilgilik
Assosiasiyasinda aparilan ilkin
tocribelarde suni intellektli ma-
sinlar oxuma isini mexaniki tani-
ma ile hayata kecirib. Yeni, me-

diglari layihanin gedisatinda bu
dil problemi meydana c¢ixib. Bela
ki, aragdirmacilar qisa muddeat
sonra suni intellektin dilin tabii
inkisafi va faaliyyati, bir sira he-
sablama amaliyyatlari da daxil
olmagqla, planlasdirilan bir cox isi
sinir sistemina birlesmadon do
icra edo bilmayacayi genastine
gslibler. Soljacik: “Son bir nece
ilde muxtalif bacariglarnn tatbiqi
Uzerinde islayirik. Arasdirmada
fizika ganunlarinin sinanmig nati-
celerini gére bilmek Gigiin Ai-den
(sUini sinir sabakesi) istifade edi-
rik. GUnki bu sistemle uzun mad-
detdir ki, isleyirik. Tetbiq etdiyi-
miz dil ve ya riyazi telimat 6zunu
dogruldanda sistem ise dulsUr,
alinmayanda ise Al sistemini in-
kisaf etdirir. Amma bu algoritmin

bitiin komandalarda ise yaradi-
gin1 da iddia eda bilmarik”.

SUni sinir gebekasi insanin
yeni nasnaler gavrama formasini
teqlid edir. Komputerlar do bu
sistemle iglayir - avvalca verilan
komanda Uzarinde hansi mexa-
nizmin igleyacayini teyin edir,
sonra ise kodlari gruplasdirir. in-
san beynindan fergli olaraq,
komputerloer vo siini intellekt “g6-
rintind tanimagq” telimati ile igle-
yir. Mahz buna goére da, sini sinir
sobakasi, mesalen, bir aragdirma
sanadinin analiz olunmasinda la-
zimi saviyyede, normal bir bey-
nin gérmali oldugu isi goéra bil-
mir, malumatlar uygunlasdir-
magqda cetinlik ¢akir. Arasdirma-
cilar bu funksiyani inkisaf etdir-
mak Gg¢ln mauxtelif Gsullara al
atiblar. Bunlardan ikisi “Uzun-Qi-
sa muddetli yaddasg” (“Long
Short-Term Memory”- “LSTM”)

vo “Kecidli Tekrarlanan Hisseler”
(“Gated Recurrent Units”
“GRU”) bazali sistemlerin tetbiqi
naticesinda suni intellektden ar-
zuolunan ilkin goéstericiler misa-
hide olundu. Lakin bu iki siste-
min hec¢ biri tebii dilin is mexa-
nizmini icra eds bilmadi.

Novbati cehdds heyat anane-
vi sinir sistemlerinin aksariyye-
tinde oldugu kimi matrislerin tog-
qusmasini genis kosmik foezada
firlanan vektorlarin is mexanizmi
ilo avez etdi. Bu yeni mexanizm
“Dévr edan yaddas hissasi” (“Ro-
tational Unit of Memory” - RUM)
adlandirildi.  Sistem oxudugu
matndeki kodlari kosmik fezada
Uftqi vektor Gzra haroket etdire-
rok, naezeri qarsiligini tapmasina
sorait yaradir. Bu suretli seyahe-

tin sonunda komanda almig kod-
lar bir qarsiliq taparaq, dévr edib,
sistemda sb6z olarag oxunur. Na-
kov: “RUM sinir tellerina ikili
musbet tasir gdsterir - malumati
daha yaxsi xatirlamalarina ve da-
ha dogru xatirlamalarina kémak
edir. Bu sistem muirekkeb mu-
handislik proyektlerinda isigin
harakati kimi ¢atin fiziki problem-
lorin hallinde c¢ox igayararhdir.
Biz de bu ugurun dilin tebii is
mexanizminin teglidinde de ise
yarayacagi Umidile yola cixdiq.
Bu mexanizmin ise salinmasi eh-
tiyaci nesriyyat sahasinda gun-
lor, hefteler taleb eden mdutalie
prosesinin ¢etinliyinden yarandi.
Sistemi isloek veziyysta salanda
alimizde sekkiz fergli mdvzuda
yazilmis metn var idi. Tebii ki,
matnlar avvalcadon oxunmusdu-
lar. Odur ki, redaktor kreslosuna
bu defe sini intellekti oturtdug.
Magalsleri oxuyub gisa yekun ¢i-
xarmaq komandasi verdik. Hala
ki, natice gézladiyimiz kimidir”.

Bu merhalede de matnin
oxunmasi U¢un iki sistem sinag-
dan kegcirilib. LSTM bazali sinir
soboakasi il malumat étaricilu-
yU icra edon sistem matni tekrar-
lanan ve olduqgca texniki melu-
mat toplusu saklinds tehvil verib.
Lakin RUM bazali sistemdan al-
de ediloen matn daha oxunagqli, 1G-
zumsuz takrarin yol verilmadiyi,
rogemli malumatlarin daqiq 6td-
raldiyd versiya olub.

Toecrlibanin an aylencali his-
sosi ise robotlarin 6z sistemlari
haqgqginda olan matni oxuduglar
marheleda yasanib. Bu genis
tecribea haqqinda yazilmis meatn-
den bele bir cumle ¢ixib: “Aras-
dirmagcilar dilin tabii fealiyyati
prosesindas sinir tellari ingilabinin
genis funksiya problemini hall et-
mak ugun tekrarlanan yaddas
formasi olan RUM (Uzerinda yeni
bir tecrlibaya bas vurdular’.

Bali, ilk oxunusda bir o gadar
estetik seslonmaya bilor. Amma
oxudugu hissenin acar malumat-
larini deqiq catdirib. “Deepmind
Technologies”: “Bu arasdirma si-
nir telleri ile zaman ve fozada ge-
nis yayilmig malumat hissaciklari
arasindaki olagada ciddi bir
problem oldugunu da askarladi.
Kodlar fezaya 6tlrtldiyd andan
zaman mafhumunun dayisken
slrat kesb etmasi ve ya ani sig-
nal kesilmesi kodlarin basqga bir
vektor axinina didsmasi, netice
olaraq, yanlis malumat transferi
ilo yekunlasacaqg. Bu tecribanin
naticelari do gdsterir ki, geyd et-
diyimiz problem aradan qaldiril-
mayib. Lakin sual cavablandir-
maq, matn cesidlomak, oxsar
mafhumlari gruplasdirmaq kimi
vozifalarin icrasinda bu sisteme
guvenmak olar”.

Menbea: “sparringmind.com”
ingilis dilindan

torciima edan:
Elcan Salmangqizi
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