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Torkibinds bioloji aktiv salisil qrupu saxlayan metakriloilsalisilat vo V. ilasetil. '."

metilmetakrilatia birgapolimerlorindan antibakterial olavalor kimi istifads edilarak polxetzler{
asash kompozisiya materiallary al dir. Komp materiallarimn fiziki-mexaniki xassalari
Syronilmis va miioyyon edilmisdir ki, alman polimer materiallarinin fiziki-mexaniki xassalori
yiiksak tazyigli polietilendan geri qalmir. Almmg plastik materiallarin gobalaklorin tasirina gars:
davambihgimi  Syranmak  tigin  Aspergillus  niger, A.ochraseus, Penicillium  cuclopium,
Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme va F.oxysporium kimi mikromisetlordan test
kultura olaraq istifads edilmisdir. Gostarilmisdir ki, tadgiq olunan polimer kompozisiya
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materiallart ham bakterisid, ham da fungsid xassalarina malikdirlar.
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Mslum oldugu kimi msisstds istifads
olunan polimer materiallarinda mexaniki
mohkemlik, zorbsys davamhhq  kimi
xassalorls  yanasi antibakterial xassslarin
olmasi da vacib hesab olunur [1]. Bu onunla
aslagadardir ki, moigatds genis istifade olunan
polimer materiallarindan hazirlanmig
mamulatlann tizorinds insan saglamlign tgiin
oldugcea tahlitks toradon miixtalif bakteriyalar
askar edilmisdir. Bu sobabdon da steril,
bakterisid vo fungisid xassoli polimer
materiallanna  olan  ehtiyac  hor  giin
artmaqdadir. Bunlan nazors alsaq giiniimiizda
yeni antibakterial birlogsmalora gox boyitk
maraq Vo ehtiyac oldufunu gdrmoek olar.
Antibakterial polimer materiallarinin alinmasi
Uglin  goxlu sayda isullar molumdur.
Polimerlarin tatbiq sahasindon asih olaraq bu
va ya diger iisuldan istifade olunur. Tibds
istifado  olunan bioloji  aktiv polimer
birlesmolor almaq {igtin istifads olunan
tisullarda bioloji aktiv qrupa malik elementar
qurulug vahidlori makromolekulyar zancirs
sintez morhalasinde va ya hazir polimerlorin
polimeranaloji gevrilmslori noticasinds daxil
edilir. Bu tsulla ahnan derman preparatlarinin
tesiri  {izunmiiddatli olur. Digar sahalords

istifads olunan antimikrob polimer materiallar
almaq Ugiin iss hazir polimer materiallarimin
igorisina  emal  morholosinds uygun
antibakterial birlagmoler - slavaler daxil edilir.
Alnan  kompozisiya materiallann (KM)
torkibinde daxil olunan slavalorin néviinii va
miqdanm dayismakls miixtslif xassolers malik
polimer  kompozisiya materiallan  alds
edilmigdir. Xiisusilo da, poliolefinlar, polistirol
va stirol birgspolimerlari, poliamidler va on-
larn  qangiglan, polietilen (PE), ABS
(akrilonitril-butadien-stirol ~ birgapolimerlari)
ticiin metallik glimlis tozu vo onun duzlan,
quandinin hidroxlorid duzlarmin diaminlorla
polikondenslosmosindon  alinan oligomerlar
kimi genis sahads antimikrob slavalar islonib
hazirlanmisdir [2-3].

Molumdur ki, sade  molekullu
olavalordan istifads olunmagla hazirlanmig
antibakterial KM-in sathinden slavalarin qisa
middat  orzinds yuyulub getmosi onlarin
istismar miiddatini azaltmagla yanasi diger
xassolorine do monfi tasir gdsterir. KM-nin
hazirlanmasinda onlarin istismar mtiddstinin
uzadilmast dgtin bioloji aktiv qrup saxlayan
polimerlorden istifade olunmasi bu sahade
perspektiv istiqgamat hesab olunur.

Antibakterial polimer slavalorin bu xXUsusiyyati
onlardan gida vs kond tasorritfatinda
mohsullann tez xarab olmastnin qarsisint alan
qablagdirma  memulatlar  tgiln  oldugca
mixtolif terkibli KM alinmasma imkan
yaradur.

Antimikrob slavalorin  asas  vozifasi
mamulatlanin kiitlolorinds va ssthinds mik-
roblarin miqdarinin minimuma endirilmasidir.
Bununla yanasi antimikrob agqarlar qarsisinda
bir ¢ox tolobler qoyulur ki, bunlardan sn
asaslar1 onlarin zohorsiz olmasi, asan emal
olunmasi, polimerlorls va digar slavalerls
yaxs1 qarigmasi, polimerlorin fiziki-mexaniki
xassslorine neqativ tasir gSstarmemesi ve
yikksok effektli olmasidir [2]. Salisil asash
polimer slavalorin digar antibakterial
olavolordon forgi  onlann insan va digar
canlilar {iglin zohorsiz olmasidir. Bunlan
diggate alaraq son illorde tarkibinds bioloji

aktiv salisil qrupu saxlayan vinil monomerlari
(Vas, va MST) va onlarn MMA, St(stirol),
PEMM (polietilen makromonomeri),
MA(malein anhidridi) kimi digar  vinil
monomerlarils birgapolimerlari sintez
olunmus,  onlarn  fiziki-mexaniki va
antimikrob xassalori dyranilmisdir [4-8).

Taqdim olunan maqalads moagsad
avvallar hayata kegirilmis tadqigatlann davami
olaraq sintez olunmus salisil qrupu saxlayan
birgapolimerlardon polietilen asash KM-mn
alinmasi,  onlann  fiziki-mexaniki va
antibakterial xassslorinin Syranilmssidir, Bu
magsadls asagidaki masalalarin halline digqat
yetirilmigdir:

—PE va salisil qrupu saxlayan polimerlar
ssasinda kompozisiya materiallarimin alinmasi;

—alinmis monomer, (birga)polimer va
kompozisiya materiallarimin fiziki-kimyavi va
antimikrob xassalarinin Syranilmosi.

TOCRUBI Hissa

Baslangic maddaler: Tacritbalards 1853
markali yiiksok tozyiqli polietilendan istifada
olunmusdur.

Vasp V& MST-nun MMA ilo miixtalif
torkibli birgapolimerlori uygun monomerlarin
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MMA - MST birgapolimeri

+Kompozisiya materiallarinin
hazitlanmas: 0¢lin yitkssk tezyiqli polietilen
ilo salisil grupu saxlayan birgapolimerlar
qarigdirilarag 140 ‘c temperaturda

radikal birgapolimerlagmasi yolu ilo sintez
olunmusdur [4-5).

MST-MMA va Vep  -MMA
birgapolimerlorinin  torkib va  qurulusu
asagidaki kimi tasavviir olunur:
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Vasp - MMA birgopolimeri

ekstruderdan kegirilir. Daha sonra yliksok
tazyiq altinda presde standart l6vha halina
salir [9].

NOTICOLARIN MUZAKIROSI

Yeni anibakterial poligtilen
kompozisiyalannin _alinmas_ iiglin yilksak

tazyiqli polietilenin tarkibina mixtalif nov va
nisbatda salisil grupu saxlayan birgapolimeriar
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birgspolimerlara (MST-MMA) aid 1722, 3413
sm™! udulma zolaglar1 mévcuddur.

MMA ils Vasp va MST
birgapolimerlorinin fiziki-mexaniki Xassolori
Naticalar  cadval-1  do

_ antimikrob  olavolar daxil edilmisdir.
Kompozisiya materialmm 1Q spektrinds C-H
rabitasi v CH; gruplarina aid udulma zolaqla]n
(719, 729, 1377, 1463, 2847, 2914 sm’) olimer
méveuddur. PE-nin 1Q-spektrlorindon forqli Syranilmigdir.

olaraq KM-nin Q-spektrlorindo  verilmigdir.

Cadval 1. Antibakterial kompozisiya materiallarmin fiziki-mexaniki xassalori
B Nisbi Termo Mexaniki Reoloji

Nitmunalor uzanma davamlihq | méhkamlik Xassa
% Vika, °C kg/mm® q/10 dogq

K-0 63 102 86 12,6

K-1 53.0 110 78 12.5

K-2 63.0 108 81 12.8

K-3 68 107 80 12.5

K-4 60 103 85 84

““K-0=PE (kontrol); K-1=PE+10% birgapol. Vasp-MMA (10-90); K-2=PE+5% birgopol. Vasp-MMA
(10-90); K-3=PE-+10% birgapol. MST-MMA (10-90); K-4=PE+2% Aspirin
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Okilmamigdan avval
$akil 2. PE-nin (90%

Sokillordan gériindityll kimi tarkibinds

10% antibakterial salisil polimerlari saxlayan

*kompozisiya materiallanmin  xassolsrini PE-3
nisbatan gox az dayigdiyi misahids olunur.

Belalikls, alinmig monomer,

birgapolimer va kompozisiya materiallarinin

Okildikdan 2 ay sonra

) va MMA-V,, birgapolimerlari (90:1 0) -10% asasinda alinan
kompozisiya materialy

antibakterial xassalari tadgiq edilmis va tatbiq
imkanlar miayyanlagdirilmigdir.
Gostorilmisdir ki, MST asasinda almnan
monomer, polimer va kompozisiya materiallan
bakterisid va eyni zamanda fungsid xassalara
malikdirlar,

Alinmg plastik materiallann  Mitddat basa ¢atdiqdan sonra plastik material
gbboloklorin  tesirine  qarst  davamliigi  mikroskopik isulla  yoxlanmig vas ilkin
Syranilmisdir [10]. vaziyystls miiqayiss edilmigdir. Aydin

Test kultura olaraq Aspergillus niger, olmusdur ki, yoxlamlan plastik materiallarin
A.ochraseus, Penicillium cuclopium, heg birinde na vizual, ns do mikroskopik
Cladosporium herbarium, Fusarium  goriintiloro goro doyisiklik bas vermomigdir

moniliforme  va  F.oxysporium  kimi
mikromisetlarden istifade edilmigdir. Taqdim
edilon kompozisiya materiallan 2 ay
milddotinde qidalh mihits (aqarlagdirimig
samani  girssi)  yerlogdirilorok  {izarinda
gbbaloyin begarilmasi hoyata kegirilmisdir.

Okilmamisden avval

ki, bu da onlarin g8boloklarin tesirine qargt
davamli  olmasimn gostaricisi kimi
qiymatlandirile biler (Sakil 1, 2).

Tagqdim olunan
materiallan:

kompozisiya

Okildikdan 2 ay sonra

Sakil 1. PE-nin-90% v MMA-MST birgapolimerlari (90:10) -10% ssasinda ahinan
kompozisiya materiali

. Rasulzadeh N.Sh, Ibadov E.A.,
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PREPARATION AND INVESTIGATION OF ANTIBACT] ERIAL PROPERTIES OF
POLYETHYLENE COMPOSITE MATERIALS
IE.A. Ibadov, 'N.Sh. Rasulzadeh, 'G.M. Safarova, K.F. Bahshalieva, 2p.Z. Muradov
! nstitute of Polymer Materials of ANAS
S.Vurgun str.124, AZ 5004, Sumgait, Azerbaijan, e-mail: profnivazi@mail.ru
nstitute of Microbiology of the National Academy of Sciences of Azerbaijan,
40, Badamdar highway, AZ 1073, Baku, Azerbaijan

Composite materials based on polyetlgzlene using copolymers of methacryloyl salxcylate and

vinylacetylsilysilate with methyl methacrylate as an antib ial additive gical active
group of salicyl were obtained. The physi hanical properties of composite materlals were studied to
determine that the physical- mechamcal properties of the obtained polymeric materials were not inferior
to the initial high-pressure polyethyl To study antib ial properties of the obtained plastic

materials, micromycetes such as Aspergillus niger, A.ochraseus, Penicillium cuclopium, Cladosporium
herbarium, Fusarium moniliforme and F.oxysporium were used as a culture test. It revealed that the
analyzed polymer composite materials exhibit both bactericidal and fungicidal properties.
Keywords: methacryloylsalicylate, vinylasetylsalicylate, antibacterial composite materials

HOJTYIEHHE H HCCIEJOBAHHE AHTHBAKTEPHATBHBIX CBOHCTB
TIOJTH3THIEHOBBIX KOMIIO3HITHOHHBIX MATEPHAJIOB
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Hony 7 )7 Ha ocxose e 2p
p mama U C c P & Kavecmee
a 2p . 2poicaeti KU io zpynny H3yuenn
@ ue ceoticmea X 2P u 6bu10 onpedy 4mo no ¢
KUM yue P p He ycmynaiom uc
iy C yenvio usynenun X c80ii ROMYHEHHBIX
KUX uci maxue MuKy xax Aspergillus niger, A.ochraseus,
Penicillium cuclopmm Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme u F.oxysporium e xawecmae
mecm Ky V2 ymo no.
Kax 2D MU, max u ¢ IMU 7 MU, ' N
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