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space images covering different years and the application of Geographical 
Information Systems.   
Key words: landscape complexes, space images, environmental terrorism, 
Lesser Caucasus, Geographical Information Systems (GIS). 
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Xülasə: Bu məqalədə rəqəmsal coğrafiya elminin yeni sahələrindən biri olan 
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Kartoqrafiyada riyazi metodların komputerlə tətbiqi ilə məşğul 

olan elmi istiqamət rəqəmsal kartoqrafiya adlanır. Rəqəmsal kartoqrafi-
ya (kompüterlə kartoqrafiya) coğrafiya, torpaqşünaslıq, riyaziyyat, 
kompüter elmləri, geoinformatika, geologiya, geofizika, geodeziya, geo-
matika, məsafədən duyma, fotoqrammetriya və kibernetikanın kəsiş-
məsində inkişaf edən coğrafiya elminin yeni bir istiqamətidir[1].  

Bu elmin əsas vəzifəsi: ərazinin coğrafi koordinatlarının təyin edil-
məsinin avtomatlaşdırılması; kartoqrafik proyeksiyaların yaradılması-
nın avtomatlaşdırılması; müasir coğrafiyanın, biologiyanın, geologi-
yanın və digər elmlərin müxtəlif sahələri üçün topoqrafik, ümumi coğ-
rafi və tematik xəritələrin (geoinformasiya, rəqəmsal izoxətti, üçölçülü 
və anamorfik) yaradılmasının avtomatlaşdırılması; relyefin hündürlü-
yünün ölçülməsinin avtomatlaşdırılması; kosmik gəmilərin köməyi ilə 
çəkilmiş kosmik fotoşəkillərdə kartometrik ölçmələrin avtomatlaşdırıl-
ması (geo obyektlərin kontur sahələri və coğrafi obyektlərin xətti və 
konturlarının uzunluğu və eni və s.); uçan cihazlar vasitələri (xüsusi 
təyyarələr, helikopterlər və pilotsuz uçan cihazlar) tərəfindən Yer 
səthində çəkilmiş aerofotoşəkillər; Yer səthindən fərqli məsafələrdəki 
peyklər tərəfindən şəkil çəkmə prosesində (məsələn, UNESCO -nun və 
dünyanın müxtəlif ölkələrinin süni peykləri); müxtəlif təbii proseslərin 
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animasiya xəritəsinin yaradılmasının avtomatlaşdırılması (məsələn, 
qlobal küləklərin hərəkəti (passat küləkləri və qərb küləkləri); okean 
cərəyanlarının hərəkətinin animasiya xəritəsinin yaradılması; morfo-
metrik relyef göstəricilərinin kartometrik ölçülməsinin avtomatlaşdırıl-
ması (məsələn: - relyef yüksəklikləri; relyef yamaclarının bucaqları; 
çayın enmə bucaqları və s.); obyektlərin müxtəlif coğrafi, geoloji, bioloji 
(müxtəlif növ bitki və torpaq örtüyünün konturları) ərazisinin kontur-
larının fotoqrammetriya üsulları ilə tanınmasının avtomatlaşdırılması 
və peyk şəkilləri, təsvirlər və fotoşəkillər əsasında obrazların tanınması 
və sairə məsələlər aiddir [2]. 
 
Rəqəmsal kartoqrafiyada modelləşdirmə üsulları: 
1. Rəqəmsal kartoqrafiyada riyazi-statistik modelləşdirmə. 

Xəritədəki coğrafi obyektlərin məkan riyazi və statistik göstəri-
cilərini təyin etmək üçün rəqımsal kartoqrafiyada coğrafi məlumatların 
toplanması üçün müxtəlif modellərdən istifadə olunur (məsələn: land-
şaftologiyada, fitometriyada, pedonometriyada, geomorfologiyada, hid-
rologiy ada bərabar ölçülü kvadratlar şəbəkəsindən, təsadüfi olaraq 
paylanmış nöqtələr yığımının qraf modelindən və yaxud üçbucaq fiqu-
runa əsaslanan trianqulyasiya metodundan istifadə olunur. Bu şəbəkə 
modelləri  əsasında coğrafi obyektlərin variasiya sırasının riyazi və sta-
tistik göstəriciləri hesablanır (məsələn: - ədədlər sırasında coğrafi ele-
mentlərin üzvlərinin ümumi sayı, orta cəbri qiyməti, dispersiyası, orta 
kvadratik meyletməsi, variasiya əmsalı, asimmetriya əmsalı, eksses 
əmsalı və sairə kəmiyyətlər hesablanır. Sonra Gauss normal paylama 
funksiyasından istifadə edərək bir sıra coğrafi obyektlərin elementləri-
nin paylanmasının normallıq və anormallıq dərəcəsini müəyyən edirlər. 
Diskret kəmiyyətlərin paylanma qanunauyğunluğu adətən Puasson 
paylama funksiyalası ilə yoxlanılır (məsələn, nadir təbii hadisələri 
öyrənərkən). Sonra həmin göstəricilər əsasında yaradılmış rəqəm sıra-
larənən inam (etibarlıq) meyarları ilə onların seçilmiş paylanma qanu-
nuna üyğun olub olmaması yoxlanılır. Bu zaman əsasən Fişer meyarın-
dan istifadə olunur. Bu zaman 95 faizli etibarlıq qiymətində istifadı olu-
nur. Bunları həll etmək üçün MATLAB, STATISTICS, STATGRAPHICS, 
GISSAGA və s. 

Rəqəmsal kartometrik göstəricilərin məkan və zaman sırası ele-
mentlərinin yüksək dəyişkənliyi olan halında ehtimal nəzəriyyəsi və riyazi 
statistika metodlarındakı riyazi xarakteristikalardan istifadə olunur. 

Müxtəlif təbii komponentlərin (bitki örtüyü, torpaq örtüyü, çay 
hövzələri və s.) kartometrik göstəricilərinə əsaslanan  materiallardan 
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istifadə etməklə rayonlaşdırma üçün rəqəmsal kartoqrafiyada klaster 
analizi üsullarından istifadə olunur; İnformasiya nəzəriyyəsi metodları 
(əsasən loqarifmik funksiyalardan istifadə zamanı) kartometrik 
ölçmələr əsasında bitkinin, torpağın, təbii və inzibati bölgələrin ərazisi-
nin landşaft örtüyünün müxtəlifliyinin, qeyri-müntəzəmliyi, mürəkkəb-
liyinin entropik ölçülərini müəyyən edir. Rəqəmsal kartoqrafiyada sa-
dalanan metodologiya və modelləşdirmə üsulları nəticəsində kompo-
nentlərin təbii vəziyyətini proqnozlaşdırmaq və kənd təsərrüfatının 
problemlərini həll etmək üçün təbiət komponentlərinin məkan-zaman 
vəziyyətinin rəqəmsal qrafik, sxematik və kartoqrafik modelləri tərtib 
edilir.  Bu problemləri həll etmək üçün MATLAB, STA-TISTICS, STATG-
RAPH alqoritmik dili VisualFORTRAN, VisualBASIC, GIS proqramların-
dan istifadə olunur: -ESRIArcIMSv 3.1, TRIMBLEGEOMATICSOFFI-
CEv1.5, ERMAPPER, DenebaCanvasPro 9.0.0. 

 
2. Rəqəmsal kartoqrafiyada riyazi-kartoqrafik modelləşdirmə. 

Rəqəmsal kartoqrafiyada təbii mühitin və iqtisadiyyatın kompo-
nentlərinin müxtəlif rəqəmsal göstəricilərinin paylanmasının xarakteri-
ni müəyyəyləşdirəndə məkan quruluşunun modelləşdirilməsi əsasən 
hər kvadrat daxilində rəqəmsal göstəricilərin olduğu əraziləri kvadrat-
lara  bölmək üsulları ilə həyata keçirilir.Sonra təbii mühitin kompo-
nentlərinin məkan strukturu müəyyən edilir (məsələn: növlərin sayı, 
fərdi konturların sayı, qeyri-müntəzəmlik əmsalı, mürəkkəblik əmsalı, 
parçalanma əmsalı, müxtəliflik əmsalı, coğrafi yaxınlıq sayı, mövqe 
əmsalı. təbii komponentlərin məkan quruluşunun oxşarlığı və digər 
kəmiyyət göstəriciləri); və ya inzibati ərazi vahidlərinin ərazisi əsasında 
(inzibati bölgələr və ya dünya ölkələri). Təsadüfi paylanmış nöqtələr 
metodlarından istifadə edərək fərqli bir tematik xəritədə kartometrik 
göstəricilərin ölçülməsinin aparıldığı hər bir nöqtə üçün coğrafi koordi-
natlar və coğrafi obyektlərin rəqəmsal göstəriciləri təyin olunur. Bu 
göstəricilər əsasında təbii mühitin hər bir komponenti və xalq 
təsərrüfatının hər bir sahəsi üzrə və kənd təsərrüfatının planlaşdırıl-
ması və seçilmiş təbii ərazinin və ya inzibati rayonlarının müxtəlif eko-
loji problemlərinin həlli üçün geoinformasiya və rəqəmsal izoxətti 
xəritələr tərtib edilir.  

Riyazi və kartoqrafik modelləşdirmə üçün proqram GISMAPINFO 
5-17, SURFER, GISSAGA, ArcGIS, ERMAPPER, INTERGRAPH, AUTODES-
KENVISION 8.0, AutodestMapGuideAuthorv6.5.5.7, MapinfoMapXtreme 
2004 v6.0.0.7LES, 3DK 2005, AutodeskMAP və s. 
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3. Rəqəmsal kartoqrafiyada rəqəmsal animasiya 
modelləşdirilməsi. 

Rəqəmsal kartoqrafiyada rəqəmsal animasiya modelləşdirilməsi, 
animasiya xəritəsinin tərtib edilməsi məqsədi ilə istifadə olunur: - qlo-
bal küləklərin hərəkəti (Passat küləkləri və Qərb küləkləri); okean 
cərəyanlarının hərəkəti; fəlakətli hadisələrin hərəkətləri (hərəkətlər: - 
okean sahillərində sunami, qitələr daxilində böyük yanğınlar, dünya 
okeanındakı buzdağların hərəkəti, qasırğaların, tayfunların hərəkətləri 
və s.) Adobe Premiere, AdobeAfterEffect, ILLUSION 3, 3DMAX, GIS proq-
ramı ArcGIS, INTERGRAPH GEOMEDIA PRO v4.0.22.12 və s. 
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Abstract: This article deals with the theoretical and methodological 
foundations of digital cartography, which is one of the new fields of digital 
geography. 
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Аннотация: В данной статье рассматриваются теоретические и методо-
логические основы цифровой картографии, которая является одной из 
новых областей цифровой географии. 
Ключевые слова: цифровая география, цифровая картография, фото-
грамметрия, геоинформатика, изолинии и геоинформационные карты. 
 

  


