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Xiilasa: Bildiyimiz kimi, strateji ahamiyyatli miihandis strukturunun
dayaniqlig1 hamisa aktualdir. Elektrik stansiyasinin yerlasdiyi arazinin geoloji,
tektonik, seysmoloji seraitini ve “Azarbaycan” SES-in o6lkenin enerji
tolobatinin 40%-ni taskil etmasini nazars alaraq, hidrotexniki qurgularin
c¢okmasi vo deformasiyalarinin éyronilmasina ehtiyac var.

Acar sozlar: Geoloji ¢okma, deformasiya, hidravlik qurgular, hamarlama.

Tadqiqgat sahasi inzibati cohatdon Baki seharinden 325 km simali-
garbda yerlasan Mingacevir saharinda, Kiir ¢ayinin sag sahilinda, “Az-
[ES”-nin bilavasite arazisinds, mazut tesarriifatinda yerlasir. Mazut
tosarriifat1 IES-nin simal-garb hissasindadir.

drazi miilayim-isti yarimsahra ve quru ¢6l iglim zonasinda yerls-
sir ki, buranin da qis1 ve yay1 quru kegir. Iqlimin asas xiisusiyyati ha-
vanin yiiksak orta illik temperaturu, atmosfer ¢okiintilarinin kicik mig-
dar1 va boytlik namlik catismamazhgidir.

Tadqigat sahasinin igliminin asas elementlarinin (havanin tempe-
raturu, namlik, atmosfer ¢okiintiilari, kiilak) qisa saciyyasi Mingacevir
meteoroloji stansiyasinin (Baltik yiiksaklik sistemi tizre 93 m miitlaq
yliksaklikda yerlasir) apardigi miisahidalar asasinda verilir.

Havanin temperaturu. Asagidaki cadvalds havanin coxillik orta ayliq
va illik temperaturlar (t%s) aks etdirilir.

I mjpmjiwv | v VI VIE VI IX X | XI|Xn|iL
33 (42 | 75 | 134 | 199 | 242 | Z/h | X5 | 22 | 128 |99 [ 54 | 150

Asagidaki cadvalds havanin miitlaq maksimum ve miitlaq mini-
mum temperaturlar (t%) aks etdirilir.
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Kiilak. Kiilayin orta ayliq ve illik surati (m/s) asagidaki cadvalda
verilir.

| Il 1] v v VI | VIE | VI | X X Xl | XN IL
40 40 |40 | 36 |41 |39 |37 |36 |37 |37 |34 (37 |38

Mingacevir meteoroloji stansiyasinin miisahidslarine gors, ara-
zida isti dovrlarda canub-sarq va sarq, soyuq dovrlarda simal-qarb va
gorb istigamatli kiilaklar tstinlik taskil edir. Asagidaki cadvalda
mixtalif istiqgamatli kiilaklarin ve tam sakitliyin il arzinds tekrarlanmasi
%-1a aks etdirilir.

S SSr Sr CSr C CcQ Q SQ Tam sakitlik

4 2 6 35 12 2 8 31

Mingacevir meteoroloji stansiyasinin musahidalari tizra miixtalif
istigamatli kilaklarin il arzinds takrarlanmasi (kiilaklarin giil (roza)
grafiki) 1 sayl qrafikde gostarilmisdir.

i1 arzinda asan giiclii kiilakli (> 15m/s) giinlarin orta say1 asagi-
daki cadvalda verilmisdir.

I Im | mur | v \'% VI VII VIII IX X XI XII iL
9 7 9 9 12 7 5 4 7 7 6 4 62

Sakil 1. Kiilak giilii grafiki
drazi Boz dag braxiantiklinalinin conub-qarb ganadi daxilindadir
ki, bu da akgaqil Abseron va dordiincii dovr c¢okiintiilorindan taskil

93



XXI asr: Geomakan malumatlari va kosmik informasiya infrastrukturu. Innovasiyalar, samarali istifada yollari

olunmusdur. Conub-garb ganadi dik enmaya (60-70 daraca) malikdir,
burada laylar heg bir tektonik dayisikliye maruz qalmadan uygun yatir-
lar. Bilavasite tadqigat aparilan saha hiidudlarinda laylarin yatma azi-
mutu 180 daracs, yatma bucagl 70-75 daracadir [6]. Orazi daxilinda
yayllmis ¢okiintiilar, yerina yetirilmis qazima islarinin, hamginin, fond
materiallarinin malumatlarina asasan Oyranilon darinliya gadar (20
metr) dordiincii dovriin eopleystosenin abseron regionmartabasinin
cokiintiilarindan (Qoa) ibaratdir.

Sahanin seysmiklik xassalari. Toadqgiqat sahasinin inzibati
cohatdan tarkibina daxil oldugu Mingacevir sahari Azarbaycan Respub-
likas1 arazisinds faaliyyat gostaran AzDTN 2.3-1 normativ senadinin 1
sayll alavesina asasan 82 balliq (MSK skalas1 lizra) seysimik zonaya
aiddir. Fiziki xassalarin asasinda bianin asasini taskil edan qruntlar
AzDTN 2.3-1 normativ sanadinin 1-ci cadvalina uygun olaraq seysmik-
lik xiisusiyyatlarina gors III sinfe (qumlar tozlu sulu) aid edilirlar.

Cokmoalarin miisahidasi miixtslif nivelirloms tisullari ila aparilir:
handasi, trigonometrik, hidrostatik, mikronivelir, hamc¢inin fotogram-
metrik vo stereofotoqrammetrik tisullarlar [1,2,4].

Handasi nivelirloma an ¢ox yayilmis tisuldur. Bir ¢ox tisttinltiklara
malikdir, onu demak olar ki, universal edir. Bu, siiratli 6l¢ma va yliksak
daqiqlik, ucuz va sada standart avadanliq, dar va ¢atin saraitds 6lgma
aparmaq imkanidir. Handasi nivelirloma metodundan istifads edarak, 5
- 10 m masafada yerlasan noqtalarin hiindiirliik farqlarini 0,05, 0,10
mm sahvla va bir ne¢a yliz metr liciin - 0,5 mm-a gadar sahvls miiayyan
etmak mumkiindiir.

Cokmsalarinin miiayyan edilmasinda arzu olunan daqiqlikdan asili
olaraq, miixtalif saviyyali nivelirlomadan istifads edilir. Masalan, beton
su elektrik bandlarinin maskunlasmasini toyin etmak tiglin I va II si-
niflar, senaye tikililarinin ¢okmasini tayin etmak tig¢tn isa II va III si-
niflar daha ¢ox istifads olunur. Mingacevir saharinds yerlasan “Azar-
baycan IES” MMC-ds “Az ET ve LAEI” MMC-nin Miihandis - Axtaris
Idarasinin geodeziya miitoxassislori torafinden ¢okma ve deformasiya-
lara nazarat Ulizro miisahidslorin yerina yetirilmasi moaqsadi ilo
miithandis - geodeziya islori aparilmisdir.

“Azarbaycan IES”-da daqiglik telabatindan asili olaraq, marka ve
reperlar lizra 1-ci vo 2-ci daracali hidrotexniki nivelirloma yerina yeti-
rilmisdir [3].

1-ci daracali hidrotexniki nivelirloma zamani iki invar tamasadan
isdifade olunmagqla, basmagqlar izre irali va geriys istiqgamoatds alat
ifliqini dayismaklo gedislor salinmisdir. Ortadan nivelirlomada ¢i-
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yinlor arasi masafalor 50 metrlik polad o6l¢i lenti vasitasi ile
Olctilmiisdiir. 1-ci daracali hidrotexniki nivelirloma ilk névbada tamsal
reperlari arasinda, sonra isa bunlar1 birlesdiran gedislor tizra
salinmisdir. Tomal reperlori arasinda yiiksakliklor artimlar1 taraz-
lasdirilmis, har qurup ti¢lin nivelirloma daqiqliyi - orta kvadratik va
miitloq xatalar hesablanmigdir. Hesablanmis xata naticasinda
gorindiyi kimi nlvehrlama_gox yuksak daqlqhkla aparilmisdur.

Sakil 1. “Azarbaycan IES" da Mazut g:anlarmm yerlasma sxemi

1-ci daracali nivelirlomada haddi xatalarin qiymati:

fr=+ 4/Lmm
artiq olmamahdir.
[ - IV sinif nivelirloma ti¢iin talimata uygun olaraq, ikinci daracali
hidrotexniki nivelirloma daqiqliyi

fr=%5VLmm
formulu ilo hesablanmisdir. Bu daracada olan nivelirloma tzra gedis
salinmisdir va 2-ci daracsli hidrotexniki nivelirloma c¢ox daqiqlikla
yerina yetirilmisdir.
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Sakil 2. “Azarbaycan IES”-in arazisinda 4Ne-li mazut ¢oninin tamslinda yerlason
reperlarin say1 va dlgiilari
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Yiksak daqiqlikli nivelirloma islarinin hayata kegirilmasi zamanm H -
0500704 sayli nivelirden ve 9195 - 9196 sayl li¢ metrlik tamasalardan
istifada olumusdur [7].

Isa baslamazdan oavvel nivelirin ve tamasalarin yoxlanilmasi
liclin tadgiqatlar aparilmisdir. Yoxlanislar zamani bir ciit tamasanin
1m-da diizalisa ehtiyaci olan amsal gostoricisi +0.01 mm taskil
etmisdir.

Nivelirin asas texniki gostaricilari:
Miisahids borusunun béytitma qabiliyyati - 40.0.
100 m - lik masafeda miisahide zamani goériintiiniin diametri -

Obyektivin sarbast sksetmasi - 40 mm.

Hadafi yaxinlagdirma qabiliyyati - 2.2 m.

2 mm - lik saviyyada qabarmalarin b6liinmasinin qiymati - 8.
Dairanin boliinmasinin qiymati - 10.

ok whn e

Cadval. “Azarbaycan” IES-in arazisinde mazut ¢onlarinds ¢6kma vo
deformasiyalar iizra I sinif nivelirloma islari zamani geyda alman yiiksakliklar

Yiiksoklik fraliys vo

Reperin | Nivelirloma Stativ geriya .

il .. say1 Orta Miitlaq
tipiva | tarixi Mosafo i\ liva/ge! irsli ivo | OXumalar | coklik yiiksokliklor
noémrasi [iraliya/geriya ri); 5 g¢|Irallys | geriys | 4raqnda [ 4

farq

BR. 3 26.05.21

Con 4 29.05.21 0.241(0.013| 1/1 [+0.0005(-0.0005 0.0 +0.0005 | 78.8363

BR 4 ;ggg;i 0.254/0.017| 1/1 |+0.0559(-0.0560| -0.1 +0.0560 | 78/8923
26.05.21

BR5 29.05.21 0.271)0.022| 1/1 |-0.0363 [+0.0361| -0.2 -0.0362 | 78.8561
26.05.21

BR 6 29.05.21 0.29310.026| 1/1 |-0.3731[+0.0729| -0.2 -0.3730 | 78.4831
26.05.21

BR7 0.319(0.016f 1/1 |-0.0415+0.0417| +0.2 -0.0416 | 78.4415
29.05.21

BR 8 26.05.21 0.325/0.014| 1/1 |-0.0178+0.0178 00 -0.0178 | 78.4237
29.05.21 ) ) ) ' ' )
26.05.21

BR9 29.05.21 0.339(0.027| 1/1 [+0.1616|-0.1615| +0.1 +0.1616 | 78.5853

BR1 26.05.21

Con 2 20.05.21 0.366(0.056| 2/2 |+0.5366(-0.5366 0.0 +0.5366 | 79.1219

26.05.21

BR 2 29.05.21 0.422(0.014| 1/1 [+0.0161|-0.0162 -0.1 +0.0162 | 79.1381
26.05.21

BR3 29.05.21 0.436/0.015| 1/1 |-0.0351 +0.0351 0.0 -0.0351 | 79.1030
26.05.21

BR 4 29.05.21 0.4510.028| 1/1 |-0.0003 [+0.0005| +02 -0.0004 | 79.1026
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Nivelirin yoxlanilmasi zamani alda olunan naticalar asagidaki cadvalda
aks olunmusdur:

Qabul
Ne Todgigatin ad1 Natico olunan
gostarici
I 11 I v
1. |Saviyyanin boliinmasinin qiymati, mm - la — —
2.|Qabarmalarin saviyyasinda orta kvadratik sahv, saniyo ila 0.01 0.001
3.|Bucagq, saniya
4. |ipli masafo 6lconin amsali, %-la 99.6 100.1
5. |Sebaka iplarinin strixlarinin assimetriyasi, %-la 0.0 +0.5
6. Optik mikrometrin skalasinin béliinma giymati, mm-la 30 0.06 +20
mm,
50mm 0.08 +20
7. |Stansiyanin hiindrliyt orta kvadratik xatasi, mm-la -10 -10
8. [Kompensatorun is diapozonu, dq
9. |[Kompensatorun is xatasl, nivelir mm / saniya 0.16/0” 1.0mn-1/0.06

Tadqigatlar naticasinds malum olur Ki, nivelir isa yararh vaziyyatdadir.

Naticalar

“Azorbaycan” IES-in arazisinde mazut ¢onlorinde ¢6kma va deforma-
siyalar1 miiayyan etmak {i¢iin miithandis-geodeziya islorinin hayata keci-
rilmasina baslanmisdir. “Azarbaycan” IES-in srazisinde mazut ¢enlarinda
mithandisi-geodeziya islorini hayata kecirmak {iciin yeni geodeziya
seboakesi yaradilmigdir. ilk névbads arazids 5 adad temsal reperlari qurul-
musdur. Toamal reperlarindan slave 176 adad beton reperlari yerlasdiril-
misdir. Mazut ¢anlari arazisinde bas veran ¢okma voa deformasiyalarin
miisahidasi zamani beton va tamal reperlarindan istifads olunur.

Cokmo vo deformasiyalarin miisahida olunmasi tli¢iin zaruri islar
yerina yetirilmisdir. Miithandis-geodeziya islari zamani avvalca tomal
reperlarin arasinda miisahidalar va 6l¢gma islari aparilmisdir. Coékma va
deformasiyalarin miiayyanlasdirilmasi tliglin biitiin 6l¢gma islari yiiksak
daqiqlikla yerina yetirilmisdir. Cékma voa deformasiyalara nazarat lizra
miisahidalari daqiqglikle davam etdirmalidir.
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Investigation of subsidence and deformations in hydrotechnical

facilities in the territory of "Azerbaijan" TPP by geodetic methods
Verdiyev Safail Baghir oghlu

Abstract: As we know, the stability of strategically important engineering
structure is always relevant.

Taking into account the geological, textonic, seismological conditions
of the area where the powerstation is located and the fact that "Azerbaijan"
HPP makes up 40% of the country's energy demand, there is a need to study
the collapse and deformations of hydraulic structures.

Key words: Geology collapse, deformation, hydraulic structures, leveling.

UccnepoBaHue npocasoK U gedopmManui ruipoTeXHUYECKUX CO-
opy:xeHu# Ha Tepputopuu TIC «A3zepoGaiigKaH» reoae3ndeCKUMM

MeTOoJaMH
BepaueB Cadaus Barup orJisl

AHHoTanuda: Kak U3BeCTHO, yCTOMYMBOCTb CTpAaTervyeCK BaXKHOTO MHXKe-
HEPHOI'0 COOPYKeHHUs BCer/a aKkTyaJbHa. [[pyHUMasi BO BHUMaHUe T'e0JIoTH-
YyecKUe, TEKCTYpPHble, CeliCMOJIOTHUYeCKUe YCJIOBUS paliOHa PaCIoJIOXKEeHUs
3JIEKTPOCTAHIUU U TOT GaKT, 4TO «AzepbadkaHckas ['IC» obecneynBaeT
40% noTpe6GHOCTU CTpPaHbl B 3JIEKTPOIHEPTrUH, BOSHUKAET HEOOXOJUMOCTh
H3y4YeHUs1 0OpylLieHUH U JedbopMaluil THAPOTEXHUUYECKUX COOPYIKEHU .
KiioyeBble c10Ba: reojioruyeckuil o6Bas, gedopmanus, ru[poTeXHUIeCKHe
COOpPY>KeHHUs], IJIaHUPOBKa.
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