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Xülasə. Struktur-Həssas Piqment indeksi SİPİ (Structure İnsensitive Pigment 
İndex) həmçinin çəmən strukturuna həssaslıq və pigmentasiya üçün 
həssaslığın artması ilə bitki vəziyyəti göstəricisidir. Bu indeks vegetasiya 
sağlamlığının monitorinqində çox faydalıdır. Bu indeksi nəzərə alaraq Landsat 
5 peyki üzrə 1996, 2006-cı illərin, Landsat 8 peyki üzrə 2020-ci ilin 
multispektral təsvirə istifadə edilmişdir. Kosmik təsvirlər ENVİ proqram 
təminatında radiometrik kalibrlənmiş və atmosfer korreksiya olunmuşdur.  
 Bu emal mərhələləri yerinə yetirdikdən sonra indeks hesab-
lanmışdır.Struktur-Həssas Piqment indeksi təsvirlərini ENVİ proqram təmi-
natında beş sinif üzrə sinifləndirmə və poliqona çevrilmişdir. Alınan nəticələr 
ArcGİS proqramı vasitəsilə tərtib edilmişdir. Kəlbəcər rayonunun müxtəlif 
illər üzrə SİPİ indeksini əks etdirən sinifləndirilmiş təsvirlərə uyğun sahə 
göstəriciləri (ha ilə): a) 1996; b) 2006; c) 2020 təqdim olunur.Aldığımız 
nəticələrə əsasən deyə bilərik ki, müxtəlif illər üzrə əvvəlki tədqiq olunan ilə 
nisbətən 5-ci, 7-ci, 8-ci, 9 və 10-cu siniflərdə azalma müşahidə edilib, lakin 6-
cı sinifdə artım baş vermişdir.  
Acar sözlər: indexs, piqmentasiya, Şərqi Zəngəzur, deqradasiya,kobmik təsvirlər 

Struktur-Həssas Piqment indeksi SİPİ (Structure Insensitive Pigment 
İndex) həmçinin çəmən strukturuna həssaslıq və pigmentasiya üçün 
həssaslığın artması ilə bitki vəziyyəti göstəricisidir. Yüksək SİPİ dəyərləri 
karatenoid piqmentlərin artması ilə sıx bağlıdır və bu da bitki stressini 
göstərir. Bu indeks vegetasiya sağlamlığının monitorinqində çox faydalıdır. 
Struktur-Həssas Piqment indeksi SİPİ aşağıdakı ifadə ilə təyin olunur [2]: 

𝑆𝐼𝑃𝐼 = (𝑁𝐼𝑅 − 𝐵𝑙𝑢𝑒)/(𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑) 
Burada,  
𝑁𝐼𝑅 – yaxın infraqırmızı kanalda (0,76-0,90 mkm) piksellərin qiyməti; 
𝐵𝑙𝑢𝑒 – göy kanalda (0,45-0,52 mkm) piksellərin qiyməti; 
𝑅𝑒𝑑 – qırmızı kanalda (0,63-0,69 mkm) piksellərin qiyməti [3]. 
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SİPİ indeksin diapazonu 0-dan 2-ə qədərdir, bu intervalda sağ-
lam yaşıl bitki 0,8-1,8-dəkdir. 

Bu indeksi nəzərə alaraq Landsat 5 peyki üzrə 1996, 2006-cı illə-
rin, Landsat 8 peyki üzrə 2020-ci ilin multispektral təsvirə istifadə edil-
mişdir. Kosmik təsvirlər ENVİ proqram təminatında radiometrik ka-
librlənmiş və atmosfer korreksiya olunmuşdur [4]. Bu emal mərhələləri 
yerinə yetirdikdən sonra Band Math aləti vasitəsilə indeksin hesablan-
ması aparılmışdır. Alınan nəticələr şəkil 1-də əks olunmuşdur. 

Təsvirlərdə əks olunan tünd qırmızı yerlər məhv olmuş, açıq 
rəngdə olan yerlər isə sağlam meşə-bitki örtüyüdür. Struktur-Həssas 
Piqment indeksi təsvirlərini ENVİ proqram təminatında beş sinif üzrə 
sinifləndirmə və poliqona çevirmə aparılmışdır. Alınan nəticələr ArcGİS 
proqram vasitəsilə tərtib edilmişdir [5]. Təsvirlər şəkil 1-də, uyğun 
sahələr isə şəkil 2-də əks olunmuşdur.  

Aldığımız nətəcələrə əsasən qrafik və cədvəl tərtib edək. Qrafik 
şəkil 2-də və cədvəl 1-də əks olunmuşdur. 

          
a)                                          b)                                    c) 

Şəkil 1- də Kəlbəcər rayonunun müxtəlif illər üzrə SİPİ indeksini əks etdirən 
kosmik təsvirlər: a) 1996; b) 2006; c) 2020 

 

a)                                      b)                                                c)  
Şəkil 2-də - Kəlbəcər rayonunun müxtəlif illər üzrə SİPİ indeksini əks etdirən 

sinifləndirilmiş təsvirlər: a) 1996; b) 2006; c) 2020 
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                  a)                                                b)                                               c) 
Şəkil 3-də Kəlbəcər rayonunun müxtəlif illər üzrə SİPİ indeksini əks etdirən 

sinifləndirilmiş təsvirlərə uyğun sahə göstəriciləri (ha ilə): a) 1996; b) 2006; c) 
2020 

 
Cədvəl 1- Müxtəlif illər üzrə sahə göstəricilərin sinifləşdirilməsi 
SİPİ üzrə siniflər Müxtəlif illər üzrə sahə göstəriciləri, ha 

1996 2006 2020 
5-ci sinif 182063,52 171072,09 164705,4 

6-cı sinif 45970,2 64799,64 74759,31 

7-ci sinif 8420,49 5574,33 3321,99 

8-ci sinif 3322,17 1543,32 665,01 

9-cu sinif 1642,23 468,9 179,37 

10-cu sinif 2482,92 443,25 270,45 

 
Şəkil 4-də SİPİ indeksin sinifləri üzrə sahə göstəriciləri 

 
Aldığımız nəticələrə əsasən deyə bilərik ki, müxtəlif illər üzrə 

əvvəlki tədqiq olunan ilə nisbətən 5-ci, 7-ci, 8-ci, 9 və 10-cu siniflərdə 
azalma müşahidə edilib, lakin 6-cı sinifdə artım baş vermişdir. 

Ilkin olaraq mineralın dəyişmə dinamikasını müəyyən edək. Bu-
nun üçün 1996-cı il ilə 2020-ci ili müqayisə edək. ArcGİS proqram təmi-
natında İnteresect aləti var (şəkil 66). Bu alət vasitəsilə 1996-cı il ilə 
2020-ci ildə araşdırılan mineralların dəyişməyən mineral yataqlarını, 
yəni üst-üstə düşən sahələri müəyyən edilir. 
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Bundan sonra bu üst-üstə düşən sahəri uyğun illərdən kəsib çıxar-
daraq aldığımız 1996-cı ildən qalan sahə azalmış mineral olaraq sayılır, 
2020-ci ildən artıq qalan isə artmış sahədir. 

Şəkil 5 –də Kəlbəcər rayon ərazisində ferric iron mineralların dinamikası və 
uyğun sahə 

 

 Aldığımız sahə gostəricilərinə əsasən cədvəl tərtib edək.  
 

Cədvəl 2-də mineralın dinamikası əks olunub.  

 
 

Əvvəl mineralların artması nəticəsində sahədə SİPİ indeksin si-
niflər üzrə dəyişməsini nəzərdən keçirək. Alınan nəticələr şəkil 6-da 
(ferric iron mineralların təsirini ifadə edən sahə göstəriciləri) əks olun-
muşdur. 

 
                                    a)                                                               b)                                      

Şəkil 6- Kəlbəcər rayon ərazisində ferric iron mineralların artması zamanı 
1996 (a) və 2020-ci (b) illərdə meşə-bitki örtüyünə təsiri 
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Burada 5-ci sinifin artması, 6, 7, 8 və 10-cu siniflərin azalması müşahidə 
edilmişdir. 

İndi isə bu növ mineralın azalması nəticəsində Kəlbəcər rayon 
ərazisində meşə-bitki örtüyünün sağlamlığına təsirini müə yyən edək.  

Ferric iron mineralların təsiri şəkil 8-də əks olunmuşdur. Bu növ 
mineralların azalması zamanı 5-ci sinifin artması, 6-10-cu siniflərin 
azalması baş vermişdir. 

 
a)                                            b) 

Şəkil 8- Kəlbəcər rayon ərazisində ferric iron mineralların azalması zamanı 
1996 (a) və 2020-ci (b) illərdə meşə-bitki örtüyünə təsiri 

 

Beləliklə araşdırma nəticəsində bu növ mineralın artması və azal-
ması zamanı meşə-bitki örtüyünün sağlamlığına təsirini araşdırdıq. 
Aldığımız nəticələri ümumiləşdirərək cədvəl tərtib edək. Cədvəl 3-də bu 
mineral növlərin azalması və artması zamanı aldığımız nəticələr qeyd 
olunmuşdur.  

Cədvəl 12-də verilən nəticələrə əsasən mineralların təsirini 
müəyyən edək. 
5-ci sinif üzrə azalmasında artımı, artım zamanı isə azalması. Beləliklə 
bu mineral növün azalması tələb olunur ki, sağlam meşə-bitki 
örtüyünün sahəsi artmış olsun. 
 

 Cədvəl 3 - Mineralların artma və azalma sahələri, siniflər üzrə, ha ilə 
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Mineralların artma və azalma sahələri, siniflər üzrə, ha ilə ferric iron 
mineralları: 
 

  Cədvəl 4 - Mineralın artma və azalma sahələri, deqradasiya dərəcəsi üzrə, ha 
ilə 

 

Nəticə. 
 Mineral növü olan ferric iron mineralları: 

Sağlam meşə-bitki örtüyü üzrə azalmasında artımı, artım zamanı 
isə azalması. Beləliklə bu mineral növün azalması tələb olunur ki, sağ-
lam meşə-bitki örtüyünün sahəsi artmış olsun. 
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DETERMİNİNG THE CHANGİNG DYNAMİCS OF DEGRADED FOREST 
COVER AND FERRİC İRON MİNERAL İN KALBAJAR REGİON OF 

EASTERN ZANGEZUR BASED ON GIS TECHNOLOGİES AND SPACE 
İMAGERY 

Mammadaliyeva Valida Mehman  

 
Summary. Structure-Sensitive Pigment Index SIPI (Structure Insensitive 
Pigment Index) is also an indicator of plant condition with increased 
sensitivity to turf structure and pigmentation. This index is very useful in 
monitoring vegetation health. Considering this index, the multispectral images 
of 1996 and 2006 were used on the Landsat 5 satellite, and 2020 on the 
Landsat 8 satellite. Space images were radiometrically calibrated and 
atmospherically corrected in ENVI software. After performing these 
processing stages, the index was calculated. Structure-Sensitive Pigment index 
images were classified into five classes and polygons in ENVI software. The 
obtained results were compiled using ArcGIS software. Field indicators 
corresponding to the classified images reflecting SIPI index of Kalbajar region 
for different years (in ha): a) 1996; b) 2006; c) 2020 is presented. Based on 
the results we received, we can say that a decrease was observed in the 5th, 
7th, 8th, 9th and 10th grades compared to the previous studied year, but 
there was an increase in the 6th grade.  
Keywords: indexes, pigmentation, Eastern Zangezur, degradation, cobmic 
images 
 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИНАМИКИ ИЗМЕНЕНИЯ ДЕГРАДИРОВАННОГО ЛЕС-

НОГО ПОКРОВА И ЖЕЛЕЗОРУДНОГО МИНЕРАЛА В КЕЛЬБАДЖАР-
СКОМ РАЙОНЕ ВОСТОЧНОГО ЗАНГЕЗУРА НА ОСНОВЕ ГИС-

ТЕХНОЛОГИЙ И КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ 
Мамедалиева Валида Мехман 

 
Резюме. Структурно-чувствительный пигментный индекс SİPİ (струк-
турно-нечувствительный пигментный индекс) также является индика-
тором состояния растений с повышенной чувствительностью к струк-
туре дерна и пигментации. Этот индекс очень полезен для мониторинга 
состояния растительности. С учетом этого показателя использовались 
мультиспектральные снимки 1996 и 2006 гг. на спутнике Landsat 5, а 
2020 г. – на спутнике Landsat 8. Космические снимки были радиометри-
чески откалиброваны и атмосферно скорректированы в программе 
ENVİ. После выполнения этих этапов обработки был рассчитан индекс. 
Изображения индекса структурно-чувствительного пигмента были раз-
делены на пять классов и полигонов в программном обеспечении ENVİ. 
Полученные результаты были скомпилированы с использованием про-
граммного обеспечения ArcGİS. Полевые индикаторы, соответствующие 
классифицированным снимкам, отражающим индекс SİPİ Кельбаджар-
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ского района за разные годы (в га): а) 1996 г.; б) 2006 г.; в) представлен 
2020 год. На основании полученных нами результатов можно сказать, 
что в 5, 7, 8, 9 и 10 классах по сравнению с предыдущим изучаемым го-
дом наблюдалось снижение, а в 6 классе наблюдался рост. 
Ключевые слова: индексы, пигментация, Восточный Зангезур, деграда-
ция, кобмические образы. 
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Xülasə: Məqalədə  ixtisaslı mütəxəsislərin hazırlanmasında ali təhsil proq-
ramlarının aktuallığı və müasirliyinin xüsusi əhəmiyyət kəsb etməsi önə çəki-
lir. Fakültə tədris planına daxil edilən yeni-mədəniyyət coğrafiyası fənninin el-
mi istiqamət kimi yaranma tarixi, mahiyyəti, tədqiqat obyektləri və əlaqədə 
olduğu subfənlər məqalədə öz əksini tapmışdır. 1930-cu illərdə Karl Zauer 
tərəfindən yaradılan, elmi istiqamət olan mədəniyyət coğrafiyası uzun 
müddət əsasən ABŞ-da inkişaf etmişdir.Karl  Zauerdən sonra mədəniyyət coğ-
rafiyasının təşəkkülünə Riçard Hartşorn və Vilbur Zelinski qatqı veriblər. 

Mədəniyyət coğrafiyası maddi və mənəvi mədəniyyətin ayrı-ayrı ele-
mentlərinin ərazi bölgüsü üzrə yayılmasını,ladşaftlarda ifadə olunmasını,coğ-
rafi mühitlə əlaqəsini,nəsildən nəsilə ötürülməsini öyrənir. Mədəniyyətin sub-
yekti insandır. O, mədəni dəyərləri yaradır, saxlayır və yayir. Mədəniyyətin 
obyekti təbiətdir. Onun yaranması təbiətin və insanın qarşıdurmasının nəticə-
sidir. Bu qarşıdurmada insan öz mövcud olma üsulunu — sivilizasiyanı ya-
ratmışdır. Yuxarıda qeyd olunanlarla yanaşı mədəniyyətin ictimai hadisə kimi 
aspektləri, XX əsrdə mədəniyyət coğrafiyasının maddi, sosial və mənəvi 
cəhətdən üç hissəli bölgüsü, alman filosofu İ.Kantın, V.N.Streletskinin, 
A.D.Drujininin, O.Şpenqlerin tədqiqatları, mədəniyyət coğrafiyası elmi isti-
qamətinə dair fikirləri məqalədə yer tutmuşdur. 
Açar sözlər: Coğrafi məkanda mədəniyyət, mədəniyyətdə coğrafi məkan, 

maddi, sosial, mənəvi mədəniyyət. 
Hər hansı cəmiyyətin dayanıqlı inkişafı,tərəqqisi onu təşkil edən 

fərdlərin kompetensiyalarından birbaşa asılıdır.Fərdlərin kompetensi-
yalarının formalaşması isə ilk növbədə həmin ölkədə təhsilin inkişafı ilə 
bağlıdır.Məhz təhsil prosesində insan yeni bilik və bacarıqlar əldə edir. 
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