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Xiilasa: Miasir dovrda cografi informasiya sistemlarinin bir ¢ox tartibatcilari
licolciilii modellasdirms ila islomak imkanlarina xiisusi diggat yetirirlar. illor
orzinda toplanmis miixtalif melumatlar: (vektor xaritalori, topografik planlar,
masafadan zondlama malumatlari, modellasdirma naticalari) li¢ol¢iilii forma-
da taqdim etmak va geomakan emalini hayata kegirmak miimkiin olmusdur.
Ikiblciilii tasvir obyektin ii¢élgiilit model kimi tam tasvirini yarada bilmir. Cog-
rafi informasiya sisteminda (CIS) ti¢él¢iilii program modullar: ila istanilan
miirekkablikds obyektlar yaratmaq miimkiindiir. U¢élgiilii modellasdirma re-
al arazini, atraf alamin obyektlarini va onlarin nisbi mévqeyini an dogru
sokilda tasvir etmaya imkan verir.

Ucolgiiliit modellasdirme doyiis sahasini daha effektiv tahlil etmak vo
real arazini nazara almagla istenilan harbi qurgular1 diizgiin yerlasdirmak
Uclin istifads edils bilar. Eyni zamanda févqalads hallarda {i¢ilin da ti¢olgiilii
modellasdirmanin shamiyyati avezolunmazdir.

Acar sozlar: {li¢golciili model, fovqalads hallar, makan malumati, avtomat-
lasdirma

Bas veran hadisalarin asas hissalari makan ve miivaqqati gostari-
cilor oldugu ti¢iin bas veran mdvcud vaziyyati tez dark etmayi sada
moatnlarla tahlil etmak ¢atinliklare sabab olur. Bununla alagadar olaraq
ham févqalads hallarda ham ds harbi amaliyyatlarda cografi informasi-
ya sisteminin isloanib hazirlanmas1 aktualdir. Bas veran hadisalarin
ahata dairasi, kritik ve potensial tahliikali obyektlarin yeri, tahliike zo-
nasina diisean mantagalar va onlarin shalisinin sayi, arazidaki infrast-
ruktur obyektlari (naqliyyat marsrutlari, rabits va elektrik xatlari) va s.
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malumatlar1 CiS-den istifade etmoklo inteqrasiya edilorok problemin
hallini xeyli asanlasdirir. Dévlat organlarini zaruri informasiya ile temin
etmak TUg¢ln CIS-in yaradilmasi, operativ idarsetma sistemlarinin
tokmillasdirilmasi bu sahada islori xeyli yiingiillasdirdi. Xiisusila
fovgalada hallarin tahlili va onlarin naticalarinin aradan qaldirilmasi
liclin an optimal yolun secgilmasi proseslarinin aksariyyatini avtomat-
lasdirmaga imkan verir (Yurjin A.M. 2018: 5. 41)

Miistoavi tizarinda li¢olgiili tasvir, ikidlciilliden fargli olaraq, xiisusi
programlardan istifade etmakloe handasi proyeksiyalarin qurulmasi ils ya-
radilir. Hazirda ister doylis meydaninda istor févgelade hallarda gorar
gabul edarkean, amaliyyat vaziyyatinin qiymatlandirilmasi ti¢lin ham klas-
sik kag1z xaritalar, ham da arazinin miixtalif planlarindan istifade olunmasi
az shamiyyat kasb etmir. 9nanavi xaritalarle 3D grafik texnologiyalarin va
cografi informasiya sistemlarinin birlosmasi CIS-in terkib hissssi olan
programlar asasinda hayata kegirilir (Qorbunov A.A., 2015: s. 74) Ugolgiilii
programlarin asas funksiya ve imkanlar sakil 1-da verilmisdir.

Févgalada hallar vo harbi amsliyyatlar li¢clin CIS-dan istifadenin
asas istiqamatlari asagidakilardir:

* moalumatlarin saxlanilmasinin avtomatlasdirilmasi, xarits ehtiyat-
larinin hesablanmasi;

= grafik senadlarin hazirlanmasinin avtomatlasdirilmasi;

= tolim hazirhig tiglin instrumental va informasiya dastayi;

= heyatin idara edilma prosesinin avtomatlasdirilmas;

= 9moaliyyat aparilan arzinin t¢olciili modellasdirilmasi, relyefin
virtual planlarinin yaradilmasi;

= yiiksak daqiqlikli qurgu va alatlarin istifadasi li¢ciin informasiya
tominati;

=  grazinin operativ axtarisi va kartoqrafik materiallarla tomin edilmasi;
= amoliyyat vaziyyatinin tahlili va prognozlasdirilmasi;

= operativ gararlarin gabulu liciin informasiya dastayi.

3D
programlarinin
asas funksiya ve

imkanlan
- L Modelin Tosvirin emall Alinan
3 dlgili q_rf_n‘lkln_ proyeksiyasini oS ema tasvirdan
modellagdirilmasi n qurulmast natica
Renderlama 3D obyektin

(vizualizasiya) taradilimas

Sakil 1. 3D program tominatlarinin asas funksiya vo imkanlari
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3D grafik programlarindan istifade etmoklo CiS-da istonilon modelin
yaradilmasini hayata kegirmoak miimkiindiir. Cografi informasiya
sisteminda 3D qrafikadan istifadanin asas iistiinliiklari asagidakilardir:
= relyefin vizual niimayisi ve onun hartarafli 6yrenilms imkanlari;
=  xaritoni istanilon noéqtaden va istanilon bucaqdan éyranmak ba-
carig;
= silah va texnikanin real 3D modelinin qurulmasi vaziyyati miimkiin
gadar atrafli 6yrenmays imkan verir;
= ugus tapsiriglarinin hazirlanmasi ti¢iin trayektoriyalarin hesablan-
masl va onlarin ayani niimayisi;
= lcolcili modellarin bazasinin yaradilma zarurati;
= kompiiter resurslarina olan talablar tli¢olgiilii qrafika ila islomak
liclin istifada olunan kompiiterlarin yiiksak hesablama giicline ma-
lik olmas [4].
CIS-in mixtalif n6v makan malumatlar: liglin avtomatlagdirilmis
sahaloari sakil 2-da verilmisdir:
3D modelinin yaradilmasinin ¢atinliklarindan biri kartoqrafik ma-
teriallarin, planlarin, diaqramlarin ve s. islenib hazirlanmas1 tgiin
talablara cavab veracak li¢dlciilli isaralarin hazirlanmasidir. CIS "opera-
tor" tortibatcilari tliglin miihiim vazife 3D isaralerin hazirlanmasidir.
Yaxs1 hazirlanmis isaralor modellasdirmadan tam funksionalligla isti-
fada etmayin miimkiinliiytint artirir [3].
CIS-dan uzun illar istifadasine baxmayaraq, bir sira ¢atismazlg-
larini da geyd eda bilarik:

Seharlarin
plan va
Web-servis xaritaleri Daniz
verilenlari xaritalari

3D model Radio
navigasiya

xeritaleri

Hundarlok

ek Yerustu
matrislari

navigasiya
xaritalari

Lazer Aerokosmik
gakilislori gakillor

Sokil 2. CiS operatorlarinda emal olunan verilanlar
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= avtomatlasdirilmis isci stansiyalari tiglin ytiksak talablarin olmasi;

=  {i¢6l¢iilii modellasdirma elementlarinin islomasinde miitoxassis
hazirlanmasinin miirakkabliyi;

= 3D isaralarinin vahid tesnifatinin olmamasi;

= 3D modellarda sahavi obyektlarin miirakkabliyi;

*  molumatlarin hacminin 250 MB-dan ¢ox olmasi. (Iivanov V.Q., 2016:
s.18-20)

Noticoa.

Artiq bu giin bir ¢ox ddvlat orqanlarinda geoinformasiya malu-
matlarinin ii¢élciilii modellosdirma sahasinin tatbiqi artmaqdadir. CiS
texnologiyasi ila hazirlanmis is bir ¢ox istifadacilar (geoinformasiya sis-
temloari ile isloayan rasmilar) ve informasiya sistemlari arasinda
garsiligh slags ti¢iin genis imkanlar nazards tutur. Istifadagilarin CIiS
modellari il birgs isi miixtalif informasiya ve hesablama problemlari-
nin hallinds 6z effektivliyini goéstarmisdir. 3D modellasdirma proqram-
larinin vo geoinformasiya sistemlarinin istifadasi ilo baglh magalada
nazardan Kegirilon tokliflar fovgalads hallar ve harb sahasinds CiS-den
istifadaya koklii sakilda yeniden baxmaga imkan vers bilar. CiS-dan is-
tifadenin shamiyyatli deracads artirilmasi bu sahalarde monitoringi ve
prognozlasdirma masalalarinda gararlarin gabulu prosesinin semarali-
liyini artiracaq. Yaxsi islonmis CIS modellarinin tatbiqi naticasinda idar-
aetmoanin samaraliliyini artirmaqla yanasi ¢akilon xarclerin da azal-
masinina komak edacakdir.
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USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS AND 3D MODELING
TOOLS IN EMERGENCIES AND MILITARY OPERATIONS.
LLA. Garibova

Abstract: Today, many geographic information system developers attach
great importance to the possibilities of working with three-dimensional
modeling. Various data collected over the years (vector maps, topographic
plans, remote sensing data, modeling results) have been presented in three
dimensions and geospatial processing has been possible. A two-dimensional
image cannot create a complete representation of an object like a three-
dimensional model. It is possible to create objects of any complexity with
three-dimensional software modules in a geographic information system
(GIS). Three-dimensional modeling allows to most accurately describe the
real space, objects of the surrounding world and their relative positions.

3D modeling can be used to more effectively analyze the battlefield
and accurately position any military installation, taking into account the real
terrain. At the same time, the importance of three-dimensional modeling in
emergency situations is undeniable.
Keywords: three-dimensional model, emergencies, spatial information,
automation.

UCI10JIb30BAHUE TEOMH®OPMALIMOHHbIX CUCTEM U CPEACTB

3D-MOJAE/IMPOBAHMUA IIPU YC U BOEBBIX Z[EﬁCTBPlHX.
HU. A.Tapu6oBa

AnHOTanusA: B HacTosi1lee BpeMsi MHOTMe pa3paboTYMKU reoMHPOPMaLMOH-
HBIX CUCTeM YZeJAI0T 00J/blIoe BHUMaHHe BO3MOXXHOCTAM paboOThI C Tpex-
MEpHBIM MOJeJIMPOBaHUEM. YAJNOCh NPEACTABUTDL pa3/IMUHbIE JAaHHbBIE, CO-
O6paHHble 3a MHOTHe rojbl (BeKTOPHble KapThl, Tonorpapuyeckue MJaHbl,
JaHHble [/[33, pe3ysbTaTbl MOJEJUPOBAHUA) B TPEXMEPHOM BH/JIe U BbINOJI-
HUATb reoNpoCTPaHCTBEHHYI0 06paboTKy. /[ByMepHOe U300pakeHHMe He MO-
’KeT CO3/aTh MOJIHOE MpeACTaBJeHNe 06 06bEKTE, KaK TPeXMePHAsA MOJEJIb.
Bo3M0HO co3/ilaHMe 06'beKTOB JII060H CJI0KHOCTH C TOMOIIbI0 TPEXMEPHBIX
nporpaMMHBIX Mojay/ael B reouHpopmanuoHHoit cucteme (CHC). Tpexmep-
HOe MOJieJIMpOBaHNe M03BOJIAeT HauboJiee TOYHO ONKUCATh peajbHYI0 MecT-
HOCTb, 00'bEKTHI OKPY>KaI0ILero MUPa U UX B3aUMHOE PacCIoJI0KEeHHeE.

C momoiupio 3D-MoaepoBaHusl MOXKHO GoJsiee 3G PEKTUBHO aHAJIU-
3MpoBaThb NnoJie 605 U NPaBUJIbHO O3ULMOHUPOBATh JI06ble BOEHHbIe 00b-
eKTbl C Y4eTOM peasibHOTO peJibeda MECTHOCTU. B To ke BpeMsi B 3KCTpeH-
HBIX CUTyalUsIX 3HAaYeHHe TPEXMEpPHOro Mo/JieJIMPOBaHuUsI He3aMeHHMO.
KinloueBble cji0Ba: TpexMepHas MOJeJb, Ype3BblYalHble CUTYyalluH, MPO-
CTpaHCTBeHHasA HHPOpMaALUs, aBTOMaTH3aL s,
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