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Xiilasa: Cay yataqlar sel, sel va insan faaliyyati naticasinde macrasini dayisir.
Deformasiya naticesinda cay yataginin eni ve darinliyi dayisir. Bu da 6z
novbasinda hidrotexniki qurgularin siradan ¢ixmasina gatirib ¢ixarir. Darin
kanal deformasiyasi korpii dayaglarini pozur vo onun msahvina sabab olur,
hamcinin drenaj borularinin yuxari hissasinin ac¢ilmasina ve onlarin
moahsuldarliginin azalmasina sabab olur. Bu bir neca sababa gore bas vera
bilar.
1. Tobii soraitde - dasqinlar va sellor zamani. Bu, asasan yazin sonu, yayin
avvalinda garin arimasi va leysan yagislari ila alagadardir. Dasqinlar zamani
coxlu miqdarda lil hissaciklari yagis ve sel sulart ila caylara gotirilir. iri élciilii
cay daslar1 harakat edearak su axininin garsisini alir, axin istigamatinin
dayismasina, sahil miihafizasinin (bandlarin) dagilmasina ve koérpiilarin
ucmasina sabab olur.
2. Insanin tasarriifat faaliyyati naticasinda. Bu cayda ¢ingillarin gétiiriilmasi,
kanalin iist gatinin qazilmasi naticasinda yumsagq siixurlarin asinma siiratinin
artmasi eroziyani darinliys gadar artirir.

Kanal deformasiyalarinin miiayyan edilmasi liclin Valvalagayda BV1 va
BV2 (Baki Su Kameari) arasindaki dukal kegidlarda ¢6] tadqigatlar1 aparilib va
“Azarkosmos” tarafindan teqdim edilan peyk ortofotolarindan da istifada olunub.
Acar sozlar: kanal deformasiyasi, eroziya, daxilolma, minimum va maksimum
axinty, sel, cinqil, ortofotom, sel.

Giris

Valvalacay-Babacay va Cimicayin qovusmasindan yaranir. 9sas
cay kimi Babacay gabul edilir vo onun mansabi Babadagda 2920 m
ylksaklikdadir.

Valvoalacayin uzunlugu 98 km, hévzasinin sahasi 628 km?-dir. 9
asas qolu var. Valvalacay Quba, Davaci ve Xacmazin arazisindan axir.
Hovzonin orta eni 6,4 km, orta hiindiirliiyti 1495 m - dir (Magbet, 2002,
s.161-164).
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Sakil 1. Valvalacay hévzasinin 2D va 3D modellari

Toadqiqatda istifada edilon materiallar vo metodika
Maqalada Valvalagayda 2022-ci ilde aparilmis ¢6l-tadqigat islerinin
naticalarindan, Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin ¢oxillik malumat-
larindan va Azarkosmos tarafindan verilmis ortofoto peyk goriintiila-
rindan, RYM- (Ragamsal yiiksaklik modeli) den ArcGis proqram tomi-
natinda makan analizi aparmagq ti¢iin tatbiq edilmisdir. Maqalada riyazi
statistik miigayisali tahlil vo analiz metodundan istifads edilmisdir.

Tahlil vo miizakira

Magala Quba-Xagmaz regionunda bas veran antropogen va tabii
amillarin hidrotexniki qurgulara tasirinin giymatlandirilmasi, onlarin
vurdugu zarari minimuma endirmak ti¢iin Valvalagayda BSK1 va BSK2
(Baki Su Kemari) atrafinda diiker kegidlarinde macra deformasiyasinin
hesablanmasina hasr olunmusdur. Bu sababdan Valvals ¢ayinda “Suka-
nal” Elmi-Tadgiqat ve Layihs Institutunun Hidroloji Tadqgiqatlar sobaosi-
nin miitaxassislari tarafindan ¢6l-tadqiqat islari aparilmis, Milli Hidro-
meteorologiya Xidmeatinin ¢oxillik malumatlarindan, Azsrkosmos
torafindan verilmis ortofoto peyk goriintiilorindan istifads edilmisdir.

Hidrotexniki qurgularin yerlasdiyi ¢ay macralar: sel vo dasqin
axinlarinin tasiri naticasinda deformasiyaya ugrayir, ¢cay 0z macrasini
vaxtasiri sag va sol sahilo dogru dayisir. Macranin darinlik deformasi-
yalarinda hidrotexniki qurgularin 6ziillari yuyulur, cay kecidlarindan
kecoan su va kanalizasiya borularinin, diikerlarin, sugétiiriicii drenaj bo-
rularinin tistii agilir, axinlarin dagidici tasirlarine maruz galir. Macranin
yuyulmasi drenaj borularina bulaniq suyun stiziilmasina sabab olur, bo-
rular lillanir va istismar miiddati azalir. (Vasif, 2022, s.61-78).

Bu sababdan Valvalagayda ¢o6l-tadqgigat isleri aparilmigsdir.
Tadqgiqat sahasinda topoqrafik va hidroloji islar gortlmiis en kasik pro-
fili tortib edilmisdir.
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Tadgigat zamani macranin eni B = 52 m, ¢ayin eni L = 4 m, orta
dorinlik h,, = 0,21 m, v,,, = 0,97 m/s, en kasiyinin sahasi F = 0,84 m?,
su sarfiise Q = 0,815 m?3/s olgiildii.
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Sakil 2. Valvalacayin en kasik profili

Valvalagayin manbadan mansaba dogru uzununa profili ArcGIS
programinda RYM (Raqgomsal Yiksaklik Modeli) asasinda tortib
edilmisdir.
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Sakil 3. Valvalacayin uzununa profili.

Valvalagayda BSK2 (56 m) ve BSK1 (26 m) (Baki Su Kamari) arasinda
ArcGIS progqraminda RYM (Ragemsal yiiksaklik modeli) asasinda
qurulmus uzununa profilden aydin gérsanir ki, cayin diismasi 30 m-dir.
Buradan ¢ayin meyilliyini tapmagq olar.

a-b 30

e - = 0,
i="2=22=001% (1.1)

Macranin uzununa profilinds, ¢aqil-¢inqil ¢ixarilan hissalarda dib
eroziyasl bas verdiyi asash soakilde gorsanir. BSK1 ve BSK2 arasinda
diiker kecidlarinds macranin dib eroziyasi, ¢ayin uzununa profilinin mi-
sarlama prosesi naticesinde BSK1 yaxinliginda olan korpiiniin dibinin
get-geda yuyulmasina gatirib ¢ixarir. Bu yuyulma prosesi naticasinda
korpiiniin 6zili 1,5 m-dan ¢ox yuyulmusdur. Kérpiiden sonra ise 3 m
darinlik forqi gorsenir. 9ger macrada gazinti islari dayandirilmazsa,
qazilmis hissa doldurulmazsa galacakda korpiiniin 6ziiliintin daha ¢ox
yuyulmasi bas veracakdir. Tobii ki, bu da koérpiiniin gazal vaziyyate
diismasing, daha sonra isa u¢masina sabab olacaqdir. (Révsan, Vasif,
2022 5.340)
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Antropogen amillarla yanasi tobii amillarden sel ve dasqin vaxti
cay macrasinin sag va sol sahil boyu yerdayismasi Azarkosmos
tarafindan verilmis ortofoto peyk gortntiilari vasitasi ile analiz edilmis-
dir. (Arif,Amin, 2011, s.171-191).

Sakil 4. Tadgiqat saha
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Sakil 5. Valvalacayin ¢oxillik minimum, orta vo maksimum sarf qrafiki

Valvalagayin macrasinin dayismasini tahlil etmak ti¢iin Milli Hid-
rometeorologiya Xidmatinin 26 illik su sarfi malumatlarindan istifada
edilmisdir. Coxillik sarf ayrisinin minimum, orta ve maksimum
giymatlari asagidaki q rafiklards gostarilmisdir.

Macra deformasiyasini hesablamagq tli¢iin sel zamani kegan maksi-
mal su sorflorinin qgiymsatlarindan istifade olunur. Valvalagayda sel
axiinin maksimal sorfi 24.06.2010 - cu il tarixde Q = 95,8 m3/s ol-
musdur.

Bu sarfs uygun macra parametrlarini hesablamagq ti¢tin Z.D Kapa-
liani va V.S. Sxadadze tarafinden macranin orta en va darinliyinin tayini
uciin asagidaki diistur taklif olunmusdur.

1,95 /@ \0%
Bor = 5 (ﬁ) =29,5m (1.2)

Natur tedqigat zamani isa arazi topoqrafiya olunarkan macranin
eni 52 m olmusdur. Belsalikla macra deformasiyasi
ABges = By — By = 22.5m (1.3)
olmusdur. Burada: Q-su sorfi, m3/s; g -serbastdiisma tacili, (9,81)
m/s?; i -(0,01%o0) meyillikdir.
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Bu clir yan deformasiya Valvalagayda yan beton 6rtiiyiin va
suasiran bandin dagilmasina va siradan ¢ixmasina sebab olmusdur.
(Vasif, 2022, 5.136)

LHE

Sakil 5. Valvalacayda sag sahil beton ortiiyiiniin (a) va suasiran bandin (b)
seldan sonra dagilmis vaziyyaoti

Natico

Valvalacayda bir ¢ox parametrlar 6l¢iilmiis, sel zamani kegan
sarfa gére macranin yan deformasiyalari hesablanmisdir. Eyni zamanda
ArcGIS programinda RYM (Ragamsal yiiksaklik modeli) asasan cayin
todqiqgat sahasinds uzununa profili tartib edilmisdir. Profiloa asasan
macranin darinlasdiyi hissani (¢aqil-¢cinqil ¢ixarilan yer) aydin gérmak
olur. Bundan alave Azarkosmos tarafinden verilmis ortofoto peyk
sokillarinden hamin qazint1 islari aparilmis yerlar miiayyan olundu.
Maqalada sel zamani macranin dib va yan deformasiyalar1 giymatlondi-
rilmisdir.

Valvalacayda kecan suyun sarfi tadgiqat zamani 0,815 m3/s ol-
dugu halda sel kecan zaman 95.8 m3/s olmusdur. Bu ragem onu
gostorir ki, sel zamam sarf 100 dafeden artiq olmusdur. Sel zamani
macranin sag va sol sahil deformasiyas1 22,5 m olmusdur. Eyni zaman-
da macrada aparilmis qazinti islari naticasinde macra 7 m darinlasmis-
dir. Belo hacmda qazinti islari korpiiniin diraklerinin ¢ay miivazinati-
nin misarlama prosesi naticasinds yuyulmasina sabab olacaqdir.
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ONPEAEJIEHUE U TPEXMEPHOE MOJE/IMPOBAHUE JE®OPMA-
LIUI PYJIOBA B BAJIBAJIAYAE HA OCHOBE KOCMUYECKHX
CITIYTHHUKOBbIX CHUMKOB.

fAxbsaeB Bacud Papaxman

AHHOTanu: Pycyia pek MeHAIOT CBOe pycJ/Io B pe3yJibTaTe NaBOJKOB, CeJled U
X0351CTBEHHOH JleITeJIbHOCTH YesioBeKa. B pesysibTaTe gedopmanuu pycia
peK M3MeHseTCs 10 LMpHUHe U IJIybrHe. 3TO, B CBOIO oYepe/ib, IPUBOJHUT K
BBIXO/ly U3 CTPOsl TUAPOTEXHUYECKUX coopyxKeHUH. [ybokas gedopmanus
KaHaJ/la [0 MbIBaeT ONOPbI MOCTA U NMPUBOAUT K €ro pa3pylLIeHHIo, a TaKxKe
IPUBOJAUT K BCKPBITHUIO Bepxa APEHAXKHbBIX TPYO U CHHIXKEHUIO UX NPOU3BOJU-
TeJIbHOCTHU. ITO MOXKET NPOU30UTH [0 HECKOJBKUM IPUYHUHAM.

1. B ecTeCcTBeHHBIX YCJOBHUAX - BO BpeMd [IaBOJKOB U cejleld. B 0CHOBHOM 3TO
CBsI3aHO C TasfsHUEM CHera U OOMJIbHBIMU JI03K/SIMU B KOHLle BECHbI, B HayaJle
JieTa. Bo BpeMs naBo/iKOB 60J1b1110€ KOJAYECTBO UJIHUCTBIX YaCTHUL, IPUHOCUT-
cs B PEKM JOXK/JAEeBbIMH U MAaBOJAKOBBIMH BoJaMH. KpynHorabapuTHble ped-
Hble KAMHHU NPUXOJAT B JIBUKEHME U BbI3BIBAIOT NEPEKPhITHE MMOTOKA BOJBI,
M3MeHeHUe HallpaBJieHUs] TeUeHUs], KpylleHue 6eperoBoi 3aliuThbl (JaM6Obl)
Y 06pyllIeHHe MOCTOB.

2. B pesynbTaTe X03A1MCTBEHHOH AeATEJbHOCTH YeloBeKa. B aToll peke yBe-
JIM4YEeHHe CKOPOCTH pas3MbIBa MATKUX MOPOJ B pe3y/bTaTe BbIHOCA IpaBu4,
BbleMKH BEPXHero CJ105 pyc/ia yCUJIMBaeT 3pO3UI0 Ha IJIyOUHY.

Jna onpegpesienus fedopManuil pycia ObLIA NPOBeJEHBI N0JEBble
HCCIe0BaHUsA B reprorckux nepexopax mexay BB1 u BB2 (Bakunckuit Bo-
JonpoBoJ) B BasbBasiauae, a Takke UCI0Jb30BaIMCh CIYTHUKOBbIE OpTOdO-
TOCHUMKH, IpefiocTaBeHHble Azerkosmos.

KnioueBble caoBa: Jedpopmanus pyciaa, 3po3usi, IPUHOC, MUHUMAJIbHBIA U
MaKCUMaJIbHBIN CTOK, CeJib TPaBUH, 0pTOPOTOIIAH, TAaBO/IOK.

DETERMINATION AND 3D MODELING OF CHANNEL DEFORMATIONS IN
VALVALACHAY BASED ON SPACE SATELLITE IMAGES.
Yahyayev Vasif Farahman

Summary: River channels change their course as a result of floods, torrent
and human agricultural activity. As a result of the deformation of the riverbed,
the channel changes in width and depth. This leads to failure of
hydrotechnical facilities. Deep channel deformation washes away the piers of
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the bridge and causes it to fail. It leads to the opening of the top of the
drainage pipes and a decrease in their productivity. This can happen for
several reasons.

1. In natural conditions - during torrent and floods. This is mainly due to
snowmelt and heavy rains in late spring to early summer. During floods, large
amounts of silt particles are brought into the rivers by rain and torrent
waters. Large-sized river stones come into motion and cause the front of the
water to be cut off, the direction of the flow to change, the coast protection
system and the bridges to collapse.

2. As a result of human economic activity. In this river, the increase in the
speed of washing of soft rocks as a result of gravel removal, excavation of the
upper layer of the channel, strengthens the erosion to the depth.

In order to determine the deformations of the channel, field-research
works were carried out in the duke crossings between BWP-1 and BWP-2
(Baku Water Pipe) in Valvalachay, and orthophoto satellite images provided
by Azerkosmos were also used.

Keywords: Channel deformation, erosion, river sediment, minimum and
maximum flow, gravel, orthophoto, flood.
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