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Xiilasa. Yeriistii vo yeralti su tachizati qurgularinin topoqrafik planaalinmasi
dedikds movcud su tachizati qurgularinin (magistral va tullant1 su xatlari, su
anbarlari, Tullanti Su Temizlayici Qurgular, su va tullanti nasosstansiyalar)
geodezik Olglilmasi vo yerlosma planlarinin hazirlanmasi, layihslandirilmis
qurgularin topogqrafik xaritelarinin yoxlanmasi elace ds, bu qurgularin
layihalandirilmasi {i¢iin ilkin topoqrafik xaritalarin hazirlanmasi, yeni yeralti
infrastruktur xatlarinin geodezik yoxlamalari, sualti strukturlarin batiometrik
Olciilmasi, tikinti sahasinin ve orazi miihendis sebakalorinin trassasinin
secilmasinda ilkin geodezik yoxlamalarin aparilmasi, yiiksak daqiqlikli
nivelirloma islarinin aparilmasi, miixtalif miqyaslh miihandis-topoqrafik
planlarin (1:100000-1:500) yenilasdirilmasi, geodeziya istinad va hiindtrliik
planaalma sabakalarinin yaradilmasi, 6l¢gma (icra sxemlarinin) vo naticalarin
CIS sistemina inteqrasiyasi nazards tutulur.

Acar sézlar: CIS, AZPOS, GPS, Mantaqga, AS-BUILT.

Topoqrafik 6lgmalar ve yoxlamalar adaten aidiyyati qurumlarin
texniki sartnamalarine (mas: “Azarsu Ac¢iq Sehmdar Comiyyati"nda
Islorin tamamlanmasi ila bagh Yekun (As-Built) layihalar adli sertnamsa)
uygun va miivafiq dévlet qurumu terafinden gabul edilmis miixtalif
miqyash topoqrafik planaalmalara dair talimatlara (Azarbaycan Res-
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publikasi Dovlet Torpaq ve Xoritogekma Komitasi 1:5000, 1:2000,
1:1000, 1:500 miqyash topoqrafik planaalmalara dair talimat) asasan
aparilir. Koordinatlarin hesablanmasi Azarbaycanda fasilasiz faaliyyat
gosteron AZPOS (Azerbaijan Positioning Observation System) Istinad
Stansiyalar vasitasila hayata kegcirilir vo WGS 84 ellepsoid, elaca da
Transversal Merkator (TM) proyeksiyasinda, tigdaracalik dilim asasin-
da miiayyan edilir.

Trianqulyasiya mantaqalari statik vo ya siiratli statik tUsullarla
hayata kec¢irilmaklo mivafiq parametrlar (peyklarin minumum goriin-
ma say1 5 adad, geydiyyat intervali 15 saniya ve daha az, peyk ytiksakli-
yi an az1 15 daracs, an az1 baza stansiyasi olmaqla geydiyyat miiddati
45-60 daqiqa (tak tezlikli alicilar {iglin) ve ara masafasi 15 km-dan ¢ox
olmamagq sorti ila) asas gotiiriilmakla 6lciiliir. Trianqulyasiya noqtala-
rinde Dovlat Geodeziya Mantagalari Sabakasina (sakil 1) istinad edil-
moakls tarazlasdirilmis ytliksaklik hesabatlar: hazirlanmalidir ve noqts-
larinin mévqe hassaslig1 dAX, dAY, dAZ < + ( 30mm+3ppm) olmalidir.

Sakil 1. “Ke(,'aldg" Azarbayéaﬁ Dovlat Milli Geodezi ad mantaqasi.

Olgmo prossesi GPS 6lgmo cihazlar1 vasitesilo aparilarsa sabit
stansiyalar arasinda masafs maksimum 5 km, elektron taxeometrlarla
aparilarsa ol¢iim sahasinda avvalcadon maksiumum 2km-s asaslanan
poliqon saklinda GPS 6l¢gma cihazlari ila reperlar (sakil 2-3) atilmalidir.
Bu zaman poligqonun koordinatlari1 trianqulyasiya mantagalarina asas-
lanmag]la statik, tez statik, kinematik vo ya real vaxt (real time) kinema-
tik tisullardan biri ila alinir. Belo 6l¢gma prossesinda adaton malumat-
larin toplanma intervali maksiumun 10 saniys gabul edilir. Baza stansi-
yasinin uzaqligl maksiumum 5 km, miisahide miiddati an az1 7 daqiqga,
peyk hiindirlik bucagi an az1 10 daracs olmalidir (“Azarsu” ASC, 2013:
s.4). Miisahidalar iki istinad stansiyasina asaslanmagqla mévqe daqiqliyi
ifliqi va saquli sakilda *+ 8 sm-i kega bilmaz.
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Adaton Olgma ve ya Olgmadan sonra poligon noéqtalarinin
movqgelari kinematik tsullarla miayyen edilir (Miitallimov, Qaniyeva,
Qaziyeva 2013: s.158). Bu zaman har poliqon noqtasinda farqli zaman-
larda an az1 iki dafe GPS miisahidasi aparilmalidir.9lds edilon proyeksi-
ya koordinatlar1 va ellepsoid yiiksakliklori arasindaki farqlar maksi-
mum 7 sm gabul edilir. Bu zaman peyklarin gériinma say1 an azi1 5 adad,
hiindiirliik bucag1 10 daracs, malumatlarin toplanma intervali 5 saniya
va daha az, istinad noqtasindan uzaqliq maksimum 5 km, har néqtada
an az1 5 epoxa (dovr), sesiyalar arasi vaxt an azi1 bir saat olmahdir.

Gedis-galis nivelirlarda tapilan baglanma dayari (W) il bagh he-
sablanacaq malumatlarda asas va alaga nivelirlomasinde w[mm] < 12 S
[km], ara nivelirlomadas w[mm] < 15 S [km], komakg¢i nivelirlomada
w[mm] < 20 S [km]+0.0002 AH sakilds sakilda yoxlama aparilir. Burada
Skm vahidinds nivelir yolun uzunlugu, AH iki noqte arasinda
hiindiirlik (nisbi hiindiirliik ) farqidir.

Col olgmalarinin (xam data, gsi fayllar ve s) naticalari taqdim
olunduqdan sonra arazids yoxlama prossesi aparilir, trianqulyasiya, re-
per va nivelire aid naticalar, tarazlasdirma hesabatlar1 daqiqlasdirilir
(“Azarsu” ASC, 2013: s.5). Sitiuasiya 6lgmalari GPS-la 6l¢lilacoksa xam
datalar, elektron taxeometrla o6lc¢iilacoksa poligon hesabatlar1 asas
gotirilir.Bitin daqiq 6lgma prosesinde movqge daqiqliyi yani x va y
kordinatlar1 + 20mmv L(km), miitlaq yiiksaklik (z) isa + 50 mm daqigli-
yinda aparilir.

Yerustu vo yeralti su tachizati qurgularinin planaalma (yoxlan-
mas1) islori istinad reperine baglanmaqla qurasdirilmis slava
moantagalarin (sakil 4-5) tayini ilo baslayir. Sixlasdirilmis geodeziya
mantagpalarinin (sifariscinin talebina uygun avvalcadan azbest boru-
larinin kasilmasi, reper ucluglarinin hazirlanmasi, beton mahlulunun
hazirlanmasi ila 6ziillarinin tokiilmasi) gabulundan sonra, miisahidalar
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aparilmalidir. Geodeziya mantagalarinin koordinatlar1 GPS peyk miisa-
hidaloari ilo WGS 84 ellepsoid, elace da Universal Transversal Merkator
(UTM) 39 vs ya 38 Zona koordinat sisteminds 6lgiiliir. Istinad reperla-
rina baglanmaqla statik rejimde miisahidalor aparilir. Ellepsoid
hiindiirliytit EGM-2008 geoid modeli (Qocamanov, 2016: s.105) asasin-
da hesablanir. Ol¢gma islerinin “Qlobal Peyk Naviqasiya sistemlari QLO-
NASS va GPS-dan istifade etmakla planaalma sabakasinin yaradilmasi,
situasiya va relyefin planaalinmasina dair telimata” uygun aparildigi
yoxlanilir. Geodeziya mantagalarinin yiiksakliklori ise Dovlat siste-
mindas tasdiq olunmus (Baltik daniz saviyyasina, Kronstadt futstokuna
gora) ytiksaklik sistemina uygun yoxlanilir.
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Sakil 4-5. Torpaq reperlarindan ibarat sixlasdi
moantagplari.

§%
rilmis geodeziya soboka

Nivelirlomsa islarinin “ I, II, III, IV” sinif talimatina uygun aparildigi
yoxlanilmalidir. Adstan qurgularin diizgiin yerlasdirilmasi va relyefin
tasviri liglin situasiyaya uygun olaraq miiayyan masafs intervalinda pi-
ketlar (yliksaklik ndqtalari) qurulmali, noqtalar sixlasdirilmali, tafsilat
tam olaraq planda 6z aksini (adaten 1:500 miqyash planlarda arazida
movcud tikililor, su obyektlari, kanallar, elektrik diraklari ve s.
gosterilmakla) tapmalidir (Qaniyeva, 2011: s.252). Ol¢cma islori miiasir
olema cihazlarn (TRIMBLE GNSS R8, LEICA GPS 1200, LEICA TC 09
(elektron taxeometr), NA 730 markali elektron nivelir) ve miiasir 6l¢ma
program toeminati ila (Trimble Business Center, Leica Geo Ofiss, Netcad,
AutoCad, Micrastation, Expert GPS va s) aparilmalidir. Planlarda tasvir
olunan xarita elementlari “1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 miqyash to-
pografik planlar ti¢iin sarti isaralara” uygun tartib edilmalidir. Horizon-
tallar sifaris¢inin talebina uygun olaraq kegirilmalidir.

Sualti strukturlarin batiometrik 6l¢iilmasi dedikda su hovzalarinin
3 (li¢) olciili dib planaalinmasinin yardilmasi prossesi nazards tutulur.
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Batiometrik 6l¢gmalaor maxsimum 0.01m#+ 0.1% daqiqliyi kegmayarak
daqiqliyi 6l¢a bilan ciit tezlikli sensorla tachiz olunmus hidrolokator ci-
hazlar ve hidroqrafik exolot vasitasils aparilir. Planaalma zamani dalga
ylksakliyi 0.50 metri ke¢diyi halda 6l¢gma dayandirilmali, alverisli hava
soraiti ilo bagh alagadar tagkilatin rayi gézlanilmalidir. Batimetriya isla-
ri asasinda xatlar va ndqtalar arasinda masafa Sifaris¢inin talabi nazara
alinmaqgla 5-10 metr araliginda goétiiriliir. Batrometrik totqgiqatlar
naticasinda dib relyefinin detalli tatqiqi ila xaritali modelin qurulmasi
hayata kegirilir. Su qurgulari va daniz sahili arazilarin 6lglilmasinda isti-
fada olunan alatlarin kalibrasiyasi miitamadi olaraq aparilmalidir. La-
yiha arazisindas ilkin olaraq (firstly), SOTOM tadbirlar plani tizrs riskls-
rin giymatlandirilmasinin aparilmasi vacibdir. Su tachizati qurgularinin
icra veziyyetinin yoxlanilmasi ve CIS (Cografi informasiya Sistemi) sis-
temina inteqrasiyasi (yiiklonmasi) prossesi miixtalif marhalalarls icra
olunur. Bela ki, ilk olaraq Podrat¢i sirkat tarafinden layihanin 6l¢ma
malumatlar Sifaris¢inin malumat bazasina (icra sxemlari layihalarinin
elektron dévrilyye sistemina) yiiklenir. ilkin marhsloda tikintinin
miivafiq norma va qaydalara uygun aparilmasina cavabdeh miihandis
(texniki nazaratci) tarafindan layihanin icra vaziyyati yoxlanilir. Birinci
moarhsle icra (tasdiq) olundugdan sonra, névbati marhalada miivafiq
Geodeziya sObasinin orazi ilizre masul geodezisti oarazidaki reper
moantagalarini miisahide etmakls yertiisti qurgulari, yeralti tullanti
sobakasini (kanalizasiya quyulari, baca hiindiirliiklari, axim hissalarinin
hiindirliiklarini, mansab ve donma ndqtalarini va s) va yeralti igmali su
sobakasini (sebaka, sebaka xatti saxtasi, saygac, yangin hidranti, Vantuz
(su xatindaki havanin tenzimlayicisi rolunu oynayan qurgu), tohliyya
xatti va s qurgular) geodezik yoxlamalidir (sakil 6-7).

[

¥ 58 R :
Sakil 6-7. Su tachizati qurgularinin icra vaziyyatinin yoxlanilmasi.
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Sokil 8. CiS (Cografi informasiya Sistemlori) malumat bazasu.

Bu zaman sabaka xatlarinda xattin istigamatinin dayisdiyi sinma
noqtsalari da yoxlanilmalidir. Su qurgularinin (x,y) koordinatlar1 va (z)
miitlaq yiiksakliyi hesablandigdan sonra icra sxemindaki vaziyyatla
(sakil 9-10) Bas plandaki (layiha) vaziyyat tutusdurulmalidir. Adatan ic-
ra sxemlarinin marhalali sakilde yoxlanilmasindan slavs, texniki qur-
gularin qurasdirilma ve ingaat islarinin yekun layihasnin geodezik yox-
lanilmasi prossesi da hayata kecirilir.

Sokil 9-10. icra sxemlarinin elektron dévriyys sisteminas ilkin gabulu va
yoxlanilmasi.

Icra sxemlarinin geodezik yoxlama prossesinds négsanlar ve ¢ati-
mamazliqlar agkar edildiyi taqdirds, miivafiq diizalislarin aparilmasi ila
alagadar islor Podratg1 sirkate resmi olaraq geri gondarilmalidir.
Oksina icra sxemlarinda har hansi uygunsuzluq askarlanmayibsa o za-
man is icra sxemlarinin layihasi (ya da layihanin icra olunmus miiayyan
hissasi) miivafiq elektron dévriiyys sisteminda tasdiglonarak (sakil 11-
12) CIS malumat bazasina inteqrasiya olunmalidir.
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Sokil 11-12. Tasdiglonmis layihalorin CiS malumat bazasina inteqrasiya
olunmasi.
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TOPOGRAPHIC PLANNING OF SURFACE AND UNDERGROUND WATER
SUPPLY FACILITIES, INTEGRATION IN THE GIS (GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM) SYSTEM.
Mirzayev Ghalib Elkhan oghlu

Abstract. Topographical planning of surface and underground water supply
facilities means geodetic measurement of existing water supply facilities
(main and water lines, reservoirs, wastewater treatment facilities, water, and
waste pumping stations) and preparation of location plans, design,
topographic maps of these facilities, as well as inspection of objects.
preparation of initial topographic maps for design, geodetic survey of new
underground infrastructure lines, bathymetric measurement of underwater
structures, selection of the cowastewatersite and the route of territorial
engineering networks, conducting preliminary geodetic inspection, high-
precision leveling works, engineering-topographic plans of various scales
(1:100000- 1:500), creation of geodetic reference and height planning
networks, integration of measurements (implementation schemes) and
results into the GIS system is envisaged.

Keywords: CIS, AZPOS, GPS, Stations, AS-BUILT.
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TONNOTPA®HUYECKOE IIJTAHUPOBAHHUE OB BEKTOB IIOBEPXHOCTHOI'O
U NNOJA3EMHOI'0O BOJOCHABXEHHW A, UHTEIPALIMA B CUCTEMY I'C
(TEOTPA®HUYECKAA UHPOPMALIMOHHAS CUCTEMA).

Mup3aeB 'an1u6 J/ibXaH oriay

Pe3ome. Tonorpaduyeckoe MJaHUPOBAHHE OOBEKTOB MOBEPXHOCTHOIO H
I0/I3eMHOI'0 BOJ,OCHA0XKeHHUS BKJIIOYAET B cebsi reojiesnyecKue u3MepeHus U
COCTaBJIeHVe IJIAaHOB pa3MellleHUs CYLeCTBYIOIIUX 00'beKTOB BOJOCHa0OKe-
HUs (MarucTpasbHbIX U KaHaJIU3alMOHHBIX BOZONPOBO/OB, BOAOXPAHU/IMLL,
OYHCTHBIX COOPY>KeHUH, BOAHO-KaHAJMW3alMOHHBIX HACOCHBIX CTaHLMH),
CBepKy TomorpaduyecKux KapT NMPOEKTHPYEMBbIX OO'BEKTOB, a TAKXKe 3THUX
06beKTOB MOJAr0TOBKA NpeJABapUTeNbHbIX Tonorpapuyeckux KapT AJs Opo-
eKTUPOBaHUs, reoJlesanueckre 06c/1e0BaHMs HOBbIX JIMHUN NO/J3eMHON HH-
bpacTpyKTyphl, OaTHUMeTpUYeCcKHMe WU3MepeHHUs] TNOJBOJHBIX COOPYXKEeHUH,
IpoBeJeHHe NpeiBAPUTEbHbBIX re0/|e3MUEeCKUX 00Cae0BaHUM MpU BeIGOpe
MeCTa CTPOUTEJbCTBA M TpacChl TEPPUTOPHUAJIBHBIX HHXKEHEPHBIX CeTeH,
IpoBe/ieHHe -TOYHble MJIAaHUPOBOUYHbIE paboThl, UHXeHepHO-Tonorpadpuyec-
KHe IJIaHbl pa3jndyHbIx MacmTaboB (1:100000-1:500), cospanue reosesuye-
CKUX ONOPHBIX M BBICOTHO-IVIAHWPOBOYHBIX CeTed, UHTerpayusa o6MepoB
(cxem BbINOJIHEHUS) U pe3ysibTaToB B [MC-cuctemy.
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