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Xiilasa:Geoinformasiya sistemlari miirokkab sistemdir vo sado sistemlarden
forqli olarag, onu tagkil edon komponentlarin comi saklinda taqdim edila
bilmaz. Cografi Informasiya Sistemlari (CIS) makan paylanmasina malik olan
proseslar va hadisalar hagqinda malumatlarin toplanmasi, saxlanilmasi, anali-
zi vo togdimati sahasindaki nailiyyatleri realizo edon ve 6z aralarinda ¢oxa-
lagali miinasibatda olan struktur elementlarin coxlugudur. Bels informasiya-
lar cografi informasiyalar adlanir ve CIS bu informasiyalar1 emal etmak {iciin
zaruri olan alatdir. Eyni zamanda CIS yer sathinin miiayyan hissasi ilo six
baglidir vo onu idars etmak iiciin istifada edilir. CIS interaktiv, coxfunksiyali,
yiiksok taskil edilmis sistemdir.CIS bizim planetds bas veran real diinyanin
obyektlarinin analizi va xaritalasmasi va an asas1t modellasdirilmasi liglin isti-
fada edilan miiasir kompiiter texnologiyasidir. Bu texnologiya verilanlar ba-
zasinin sorgu, statistik analiz kimi ananavi amaliyyatlarini 6ziinds birlasdirir.
Bu imkanlar CiS-i basqa informasion sistemlarden forglandirir ve onun atraf
miihitdaki hadisalerin analizi ve prognozu ils slagadar olan genis spektrli
masalalards tatbiq edilmasini tamin edir. Diizdiir, xarite yaratmaq, modellas-
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dirmak v cografi analiz bir o gadar do yeni anlayis deyil. Lakin CIS texnologi-
yas1 basar comiyyatinin qarsisinda duran bir sira masalalarin hall edilmasinda
va problemlarin analizinda daha cald va rahat, daha effektli, daha miiasir ya-
nasmani tamin edir.Eyni zamanda alds olan mslumatlari modellasdirarak
analiz prosedurasini va prognozu avtomatlasdirir.

Acar sézlar: CIS, model,Arc GIS

Sehar arazilarinin tadqiqi, inkisafinin giymatlandirilmasi, elmi-
texniki va tasarriifat masalalarinin hall proseslarini siiratlondirmak
moagqsadils informasiya texnologiyalarinin imkanlarindan son zamanlar
daha ¢ox istifade edilmaya baslanmigsdir. Ciinki miiasir texnologiyalar
vasitasila sahar arazisinin geoinformasion modelini (asasini) yaratmagqg-
la, saharlarin dayaniqh inkisafi ve tadqiqi masalalarini daha effektiv
sokilde hall etmak miimkindiir. Homg¢inin miiasir texnologiyalarin
totbiqi layiha va tikinti islarinin informasion ve topoqrafik-geodezi
tominati problemlarinin halli ila six sakilda baghdir.

Sehar orazisinda layihalondirma ve yeni-yeni tikinti islarinin
aparilmasi, mévcud obyektlarin temiri ve yenidenqurulmasi zamani
arazinin Ug¢olciilii modellarindan istifade etmak daha magsadauygun-
dur. Belo modellar obyektlarin vaziyyatini tam giymatlondirmays im-
kan verir. Bela modellar nadir miihandis tikililarinin layihalandirilmasi
va insaas1 zamani daha ¢ox shamiyyat qazanir [1].

Son doévrlarda arazinin ti¢dlclili modellarindan gaharlarin bas
planlarinin hazirlanmasinda daha ¢ox istifads olunur. Ciinki bu ciir mo-
dellarin tatbiqi planlasdirma, nazarat va gararlarin gabul edilmasi pro-
seslarinin sadalagdirilmasing, proseslarin daha asan yolla aparilmasina
imkan verir vo ¢oxlu sayda tikinti islarinin aparildigr sahar arazilari
liclin ¢ox-¢ox garaklidir. Yaqin ki, yaxin galacakda aparilan biitiin tikinti
islorinin yerina yetirilmasi miasir texnologiyalar asasinda yaradilmis
rogomli Ugolcilii modellardan istifade etmadan miimkiin olmaya-
caqdir.Demsli, sahar arazisinin geoinformasion modelinin - ragamli
xaritalarinin va li¢dl¢iilii modelinin yaradilmasi miasir dévriin an aktu-
al masalalarindandir [2].

CiS texnologiyasi vasitasila yaradilan modellarin asas iistiinliik-
lari asagidakilardir:

- modellar ¢ox boylik handasi daqiqlikla yaradilir. Bu zaman
noqtalarin koordinatlarinin alinmasindaki xata ¢ox ciizi olur;

- tikililer ti¢lin yalniz bir model yaradilir vo hamin model vizuallasma
prosesinda yenidan yiiklanilarak digar tikililar ticiin da istifada edilir.
Bu is isa CiS-de az yaddasin tutulmasina, diskde 3-6lciili modelin
oOl¢iisiiniin azalmasina gatirib ¢ixarir;
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- teksturada binanin yaxinliginda olan kenar obyektlorin tasviri
alinmir;

- soharin modeli bu texnologiya vasitasils, prosesin avtomatlasdiril-
mas1 hesabina daha siiratls - bir neca ils, bir ila deyil, bir nega giina qu-
rulur;

- is prosesi ¢cox az vasait vo masraf sorf etmakloa aparilr.

CiS-da har bir model miiayyon tip verilanlor ve onlarin tetbiq ob-
last1 liglin yararlidir. O sebabdan da ¢oxlu sayda masalalari hall edan za-
man miixtalif modellorin toplusundan istifade etmak lazimdir. CiS-da
totbiq edilon geoobyekt modellari ¢oxsayl ve miixtalifdir. Bu da CIS-la
yerina yetirilon masalalarin miixtalifliyi il alagadardir.

drazinin 3-6l¢iilii modelinin CIS texnologiyas: asasinda yaradil-
masi ticiin baza informasiya sistemi kimi CIS texnologiyasinin program
paketlarindon olan Arc GIS-dan istifads edilir. Arc GiS-in torkibine daxil
olan 3D Analyst modulu vasitasile tadqigat arazisi daxilinds olan ayri-
ayr1 komplekslarin, obyektlarin moakansal modelini yaratmaq
mumkiindir.

Ayri-ayr1 obyektlorin moakansal modelinin tarkibina biitiin ob-
yektlarin tasvirlari (cografi bagliliqla) ve miixtalif tayinath atributiv in-
formasiyalar daxildir. Giris verilonlari kimi asagidakilardan istifads edi-
lir (cadval 1).

Cadval 1Makansal modelin yaradilmasinda istifada edilan giris verilonloari

Ne Giris verilanlari

1 tadqigat arazisinin topoqrafik xaritasi

2 obyektlarin arazids yerlasma plani

3 obyektlarin va onun ayri-ayri elementlarinin fotosakillari
4 CIS texnologiyasimin Arc GIS programi

drazinin 3-6l¢iilii modellarinin yaradilmasi zamani CiS-in altsis-

temlarina uygun olaraq asagidakilar yerina yetirilir:
- tadqiqat arazisini aks etdiren topogqrafik xarite raqamli formata
salinir, rastr tasvir vektor tasvira ¢evrilir va Arc GiS-a daxil edilir;
- hamin xarite ilizarinda Arc GIS-in Arc Catalog bélmasinden isifado
etmakla miixtalif tematik mdévzuya uygun olaraq shape-laylar yaradilir;
- miixtalif manbalardan istifads edilon malumatlardan va Arc GiS-in 3D
Analyst modulundan istifade etmakls obyektlorin 3D formatinda
gorinisi alda edilir.

Bu zaman, avvalca obyektlarin (evler, Kkiigalar, yasilliglar,
moaktablar va s.) handasi modeli yaradilir. Sonra hamin obyektlarin mo-
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dellori Arc GIS-da istifada edilocok formata gotirilir. Obyektlara aid olan
atributiv informasiyalar yi181laraq, Arc GIS-in verilonlar bazasina yigilir.

Sehar arazisinin geoinformasion modelinin yaradilmasi ii¢iin
avvalca sohoar arazisi obyektlari liciin raqgamli elektron xaritalar ya-
radilir, sonra isa hamin xaritalar ve kosmik sakillar asasinda sahar ara-
zisi obyektlarinin geoinformasion modeli - tikili obyektlari, yollar, agac-
lar vo s obyektlar liciin li¢ol¢iilii modellar yaradilir. 9vvalcs tadqigat
arazisinin xaritasi rastr formasina salinir, yani, kagiz xarita lizarinda
skaner vasitasile reqemlasdirma prosesi aparilaraq, kagiz xaritanin
rastr formasi yaradilir ve kompiiters daxil edilir.

ArcGIS-dan istifade edilmakla hamin xarita asasinda miixtslif te-
matik laylar yaradilir:

- demir yollar,

- elektrik xatlari,
- su hovzalari,

- kiigalar,

- tikililar,

- mesa sahalari,
- izoxatlar va s..

Sohar orazisinda yerlagan obyektlarin xarakteristikalarini aks et-
dirmak tciin obyektlor daxil olan relyasion verilanlar bazasi yaradilr.
Obyektlarin biitiin xarakteristikalarini tam aks etdirmak ti¢iin sahar ob-
yektlari barada olan genis sayda informasiyalari relyasion verilanlar ba-
zasina alaqali cadvallar saklinda daxil edilir ve sahar obyektlarinin
xoritasi tartib edilir, sonra isa obyektlarin hiindiirliiytinti do VB-ya alava
etmakla obyektlorin geoinformasion modeli - Ug¢olcili modellar ya-
radilir.

Biitiin goriilan islardan sonra tasvirin koordinat sistemi va pro-
yeksiyasi tayin edilir. CiS-lo islomak iiciin WGS-84 koordinat siste-
mindan ve UTM proyeksiyasindan istifads edilir. Plansetin némrasina
uygun olaraq, en dairasinin némrasi gotiriliir. Todqiq edilan arazini
aks etdiran xarita plansetlari do vektorlasdirilaraq rastr tasvirlari alinir
va georeferensiya edilorak kompiiterda avvalki xaritalar lizerina salinir.
Bu zaman xarite lizarinde 30 dayaq noqtslari asasinda xaritalar eyni
koordinatlara gatirilir [3].Belalikla tadqiqat arazisinin raqamli elektron
xaritasi yaradilir.

[1kin vektor ve alinmis rastr xaritasi iizerinde hiindiirliiklor xarita-
si yaradilir. Bu hiindtrliiklare uygun olaraq sehar arazisinin 3-6lgtli
formasi 3D Analyst modulu vasitasils alda edilir. Naticada alinin planset
liciin yaradilmis vektor laylar1 asasinda Arc GiS-in 3D Analyst

155



XXI asr: Geomakan malumatlari va kosmik informasiya infrastrukturu. Innovasiyalar, samarali istifada yollari

alavasindan istifads edilmakls geyri-miintazom trianqulyasiya sabakasi
formasinda sahar arazisi obyektlarinin 3-6l¢iilii modellari - geoinforma-
sion modeli yaradilir (sakil 1).

s

X ——
0 ®E G0 R G O @

Sakil 1. Sahar obyektlarinin 3-6l¢iilii geoinformasion modeli

Natica:Belalikls, arazinin va Uzarindaki obyektlorin yaradilmis 3D
formatinda 3-6l¢iilii modellari arazinin relyefinin 3-6l¢tili tesvirlarinin
toqdim edilmasine vo obyektlor barads operativ informasiyalarin
alinmasina sabab ola biler. 9lda edilmis informasiyalardan digar CIS-
lorde do istifade oluna bilar, yoni, shape-fayllar1 CiS-in diger
programlari ile isloyen zaman da istifade etmak miimkiindiir

istifada olunan adoabiyyat siyahisi:

1. Amin |, (2011), Cografi informasiya Sistemlari - Baki, Miiallim nasriyyati
-230s.

2. Mario A. Gomarassa, Basics of Geomatics (2009) - Nyu York, Springer -
698 s.

3.  Rhind D.W. and Green N.P.A.,Design of a Geographical Information
System for a Heteregeneous Scientific Community (1998) - London,
International Journal of Geographical Information System - 189 s.

4. www.esri.com

www.academia.org

U

DIMENSIONAL MODELING OF SPATIAL DATA USING ARCGIS SOFTWARE
THROUGH GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS
Azizli Nurlan H.

Summary: Geoinformation systems are complex systems and, unlike simple
systems, cannot be represented as the sum of the components that make it up.
Geographical Information Systems (GIS) is a set of structural elements that
realize achievements in the field of collection, storage, analysis and
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presentation of information about processes and events that have a spatial
distribution and are in a multi-connected relationship among themselves.
Such information is called geographic information, and GIS is a necessary tool
for processing this information. At the same time, GIS is closely related to a
certain part of the earth's surface and is used to control it. GIS is an
interactive, multifunctional, highly organized system. GIS is a modern
computer technology used for analysis and mapping and, most importantly,
modeling of real-world objects occurring on our planet (4) . This technology
incorporates traditional database operations such as querying and statistical
analysis. These capabilities distinguish GIS from other information systems
and ensure its application in a wide range of issues related to the analysis and
prediction of environmental phenomena. It is true that mapping, modeling
and geographic analysis are not new concepts. However, GIS technology
provides a faster and more convenient, more effective, more modern
approach to solving a number of issues facing human society and analyzing
problems. At the same time, it automates the analysis procedure and forecast
by modeling the obtained data.

Keywords: GiS, model, Arc GIS

MHOTI'OMEPHOE MOJAE/INPOBAHUE INTPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX C
HNCIIOJIb3OBAHUEM ITIPOTPAMMHOI'O OBECIIEYEHUA ARCGIS YEPE3
TEOTPA®UYECKHUE UH®OPMAIIUOHHBIE CUCTEMBI

Asusim Hypaan X.

Pe3iome:'eonHdOpManMOHHbIE CUCTEMBI SIBJSIOTCS CJI0XKHBIMUA CHUCTEMAMHU
U, B OTJIMYME OT IPOCTBhIX CUCTEM, He MOTYT ObITb IpeJCTaBJeHbl B BUJe
CYMMBbl COCTaBJSIIUX ee KOMIOHeHTOB.['eoMmHpopMalMOHHbIE CHCTEMbI
(I'MC) npexcTaBas0T CO60U COBOKYITHOCTb CTPYKTYPHBIX 3/1eMEHTOB, peaJiu-
3YOIIUX AOCTHXKEHHUS B 06J1acTH c60opa, XpaHeHHs], aHa/lIn3a U NpejcTaBJe-
HUA UHQOpMalMU O Npoleccax U COOBITUSX, UMEILUX NPOCTPAHCTBEHHOE
pacnpocTpaHeHHe U HaxOJAIIMXCA B MHOTOCBA3HOW CBA3W MeX[Jy COOOH.
Takass uHpopmanusa Ha3biBaeTcs reorpadpudeckoit unpopmanuens, a 'UC sB-
JisieTcsd He0O0XOJUMbIM HHCTPYMEHTOM JJis 06paboTKU 3TOW MHPOpMaIUU
(4). B To e Bpems 'MC TecHo cBsi3aHa ¢ omnpe/ieieHHON YacTbl0 3eMHOM TO-
BEpPXHOCTH U UCNOJb3yeTcd AJs ynpasiaeHud ero. THC—aTo uHTepakTUBHaf,
MHOT0QYHKIIMOHA/IbHAs,BBICOKOOPraHU30BaHHAs CHUCTEMa, COBpeMeHHas
KOMIIbIOTEepHasl TEXHOJIOTHs, UCIIoJIb3yeMasi JiJIsi aHa/liu3a U Kaptorpadupo-
BaHH4, a [JIJaBHOe — MO/IeJINPOBaHUsl peasbHbIX 00beKTOB, BCTPeUYarolnuXCcs
Ha Hallel MJiaHeTe. JTa TEXHOJIOIUs BKJ/OYaeT B cebs TpaJAULMOHHBIE Olle-
panuy ¢ 6a3aMu JAaHHBIX, TaKHe KaK 3allpOChl M CTATUCTUYECKUH aHaIu3.9TH
Bo3MOXkHOCTH oTsinyaroT ['MC oT gpyrux nHGOpManMOHHBIX CUCTEM U 06ec-
NIeYUBAIOT ee IPpUMeHeHHe B LIMPOKOM Kpyre 3a/Jja4, CBA3aHHBIX C aHAJIM30M
Y IPOTHO3UPOBAHUEM fABJIEHUH OKpy:Kalollled cpefbl. ITO NpaBJa, YTO Kap-
TorpadrpoBaHue, MOJieJIMpOBaHue U reorpadUyecKuil aHaIu3 He ABJAITCA
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HOBBIMHU KoHIenuuamMu. OpHako I'MC-TexHoJiorMM o6ecnedyuBalOT 06oJiee
ObICTPBIN U yA00HBIHN, 60siee 3ddeKTUBHBIN, 60J1ee COBpEMEHHbIN MOJX0[, K
pellleHuI0 psi/ila BOMPOCOB, CTOSIIUX IMepes 4YeJOBEYEeCKHM OOIeCTBOM, U
aHaau3y mnpo6seM, OJJHOBPEMEHHO aBTOMAaTU3UPYys NpPOLeAypy aHalusza M
MPOTHO3UPOBAHUSA NyTEeM MOJeJUPOBaHMS MOJyYeHHbIX JaHHbIX

KiawuesBsie ciaoBa: 'MC, mogensb, Arc GIS
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