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Xiilasa: Saki-Zaqatala rayonlarinin sinaq sahalari iiciin spektrometrik malu-
matlar asasinda bazi kand tasarriifati bitkilarinin 6z parametrlarinin qiymat-
londirilmasi iizra tapsiriglar verilmisdir. Masafadan indikasiyanin gabul edil-
mis modeli asasinda qarsiya qoyulan vazifalari hall etmak ticiin spektrometrik
moalumatlarla proyektiv ortiikla yasil bitki kiitlasi arasinda analitik alagalar
qurulmusdur. Iki spektral diapazonda hesablanmis zonal spektral kontrastin
giymatlarine asasan bitki obyektlarinin tasnifati aparildi ve biitiin vegetasiya
dovri tciin onlarin daysrlari miiayyan edildi.

Taqdim olunan indikator modellari kand tasarriifati bitkilarinin fito-
metrik parametrlarini qiymatlondirmaya imkan verib va taklif olunan meto-
dologiya “Azersky”’nin topoqrafik xaritaleri ve kosmik sakillori asasinda
sinaqdan kegcirilib.

Acar sozlar: fitometrik 6lgmalar, vegetasiya indeksi, spektr, kontrast, inf-
raqirmizi, topoqrafik xarita

Son doévrlards regionlarin inkisaf proqramina uygun olaraq Res-
publikamizin aksar rayonlarinda kand tasarriifati istehsalinin genislon-
dirilmasi, akina yararli torpaglarin menimsanilmasi, yekunda isa bit-
kilorin mahsuldarliginin artirilmasi istigamatinda bir sira tadbirlar
hayata kegcirilir. Belo masalanin halli tigiin ilk n6vbada vegetativ inkisaf
dovriinds tasarriifat shamiyyatli bitkilorin mahsuldarliginin prognoz-
lasdirilmasi aktual problem kimi qarsiya c¢ixir ki, bu magsadls da aero-
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kosmik 6l¢gma verilonlarindan istifade daha semarali naticalar verir.
Aerokosmik verilanlar asasinda mahsuldarhq gostaricilarinin qiymat-
landirilmasi 6z névbasinda kand tesarriifati bitkilarinin fitometrik pa-
rametrlarinin-yasil bitki kiitlasinin, proyektiv ortiiyiin, bazi hallarda ise
bitkilarin hiindurliiyliniin tayini prosedurlarina asaslanir. Artiq bu isti-
gamatda yerli vo xarici miitoxassislor tarafinden bir sira tadqgiqatlar
aparilmis [2,3], lakin vegetasiya dovriinlin konkret zaman intervalinda
fitometrik parametrlarle mahsuldarliq gostaricilari arasindaki alagals-
rin ayani taqdimati hala da tam 6z hallini tapmamisdir.

Bununla da kand tasarriifat1 bitkilarinin mahsuldarliginin prog-
nozlasdirilmasinda spektrofotometrik malu-matlardan istifade metodi-
kasinin islonilmasi aktual massale kimi arasdirilmis, alinmis naticaler
eksperimental verilanlar asasinda yoxlanilmisdir.

Respublikanin an miihiim kand tasarriifati zonalarindan olan Se-

ki-Zaqatala iqtisadi rayonu iqtisadi baximdan alverisli cografi movqgeyo
va tabii-iglim saraitine malik oldugundan, tadqiqat arazisi kimi segil-
misdir.

Ilkin verilanlar kimi spektrometrik vo fitometrik 6l¢cma verilonla-
ri bazasindan, miixtslif miqyasl topoqrafik xaritalardan va yiiksak ayir-
detmali kosmik tasvirlorden istifade edilmisdir. Kosmik tasvirlarin
emal1 prosedurlarini hayata kecirmak tli¢lin tadqiqat arazisinin se¢ilmis
test arazilari tizra kand tesarriifati bitkilarinin 6l¢iilmiis maxsusi para-
metrlarinin arxiv verilanlari asas goturiilmius, spektrometrik 6l¢gma ve-
rilenlari ile empirik alagalar yaradilmisdir.

Kond tosarriifati obyektlorini xarakterizo eden maxsusi para-
metrlar spektrin miixtalif diapazonlarina eyni ciir hassas olmadigindan,
spektrin iki diapazonunun aksetma xassasinin kasr-xatti kombinasiyasi ki-
mi tayin edilmis NDVI = (Dig - Dg) / (Di¢ + Do) normalasmis diferensial ve-
getasiya indekslarinin hesablanmis qiymatlarindan istifads olunmusdur.

Burada Djq- yaxin IQ va Dy - qirmizi diapazonda spektral sksetma-
nin qiymatlaridir.

Olemealar taxil akini sahasi li¢iin 6 test néqtasinda aparilmis, alinmis
naticalor ortalasdirilmis, 6lgma tarixi 10 martdan 20 iyuna gadar olan

dovrii shata etmis, gekadalar tizra giymatloandirma aparilmisdir (cedval 1).
Cadvaldan gortindiyi kimi NDVI indeksinin giymatlari 10 mart

tarixinden 20 aprels gadar kifayat qadar artmis, sonraki dévrlarda isa
azalma miisahids edilmisdir.
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Cadval 1. Taxil akinlarinin sec¢ilmis test arazilari tizra NDVI-nin mévsiimi
dinamikasinin hesablanmis qiymatlari

Tayin Aylar dzra gunlsr
olunan
para-
metriar Mart Aprel May Iyun

10 | 20 30 10 | 20 30 10 [ 20 30 10 20
MDVI [056 | 06 | 062 | 064| 066 | 058 | 052 | 049 | 044 | 0.39 | 037

Bu isa onunla izah olunur ki, bitkilarin tam yasilliq dévriinda (20
aprel) fitometrik gostaricilor maksimum qiymat almisdir. Lakin Res-
publikanin iglim saraitina uygun olaraq yay aylarinda havalar isti ke¢di-
yindan, yetiskanlik dévrina ¢atmamis bitkilorin akin sahalarinda pro-
yektiv ortliyli nisbaton azalmis, spektral sksetmada torpaq ortiiyliniin
rolu getdikca artmis ve bu proses bicim dovriina gadar davam etmisdir.
Bunlar nazars alinmaqla mahsuldarligin prognozlasdirilmasi masslanin
hallinds 20-25 aprel tarixlarinin informativ vegetasiya dovru kimi se-
cilmasi magsadauygun hesab edilmisdir.

Bununla da bitkinin proyektiv 6rtiiyliniin (a;) qiymatlandirilmasi
Uciin secilmis saha lizra spektrin yaxin 1Q ve qirmiz1 diapazonlarinda
spektral amsallarin nisbati kimi tayin olunmus zonal spektral kont-
rastin

Qa; = (Ki-Kr) / (K- K1)
giymatlarindan istifade edilmisdir [1]. Burada ki- O0lcma seriyasi
(i=1,...n) uzra zonal spektral kontrastin qiymsatlori, K, - torpaq
ortiiyliniin zonal spektral kontrasti, K- optik sex bitki ortiiyliniin zonal
spektral kontrastidir. Olgma naticalari vegetativ inkisaf dovriiniin
miixtsalif fazalarin (stinbiilloams, cicakloma, mum yetiskanliyi), shats et-
misdir (cadval 2).

Cadval 2. Saki-Zaqatala poliqonunun ahata zolag iizra bugda akini sahasinin
spektrin qirmizi va yaxin infraqirmizi oblastlarinda S9X-nin dinamikasi

Inkigaf Olcl Sahsalarin garti ndmralari

fazalarn | param 1 a3 3 4 g E
etr-lari

sunpir. |22 0,03 0.05 | 0,07 | 0,08 | 011 | 012

e [Di 0.43 042 | 041 | 0,40 | 039 | 038
DiwDa | 1430 | 840 | 586 | 444 | 355 | 317

e |22 0,04 0.07 | 0,08 | 012 | 014 | 0.15

%‘Qn?a' Dia 0.41 041 | 035 | 037 | 036 | 034
DiwDa | 1025 | 5.86 | 487 | 3,08 | 257 | 2.27

Mum | Da 0.06 008 [ 008 | 011 | 012 | 013

yetis- | Dia 0,40 039 | 0,356 | 036 | 0.32 | 0.29

kenliyi [ Dia/Da | 6.67 4,88 45 | 33 | 267 | 2723
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odvvalca yasil bitki kiitlasini tayin etmak lg¢lin spektrin qirmizi va
yaxin [Q oblastlarinda asagidaki diisturlardan istifads edilmisdir [1, 2]:

mF=—In—g——7; m;~= In I -
Qg D;°—D;g a, Di"-Dsg

Burada DiQ &) DiIQ (i=1,..., 6) 6lgma seriyasinin naticalari, DS
Vo DEI;Q optik six bitki li¢iin spektral aksetmanin spektrin qirmizi va

yaxin IQ oblastlarindaki giymatlori, miQ Vo mi'Q yasil bitki kiitlasinin
uygun diapazonlarda teyin olunan giymetleri, a ,=0153ha/T ve

a,Q=0,096ha/T empirik  amsallar, DTQ Vo DTIQ homin

diapazonlarda torpagin spektral aksetma amsallaridir.
Vegetativ inkisaf dovriniin har ii¢ fazasi liglin 1-ci saha tizra

D2 =0,02; D)°=045, torpaq iigiin iso Df =017; D;* =019 gobul

edilmisdir. Bitki kiitlasi ilo proyektiv ortiik arasindaki empirik alagani

xarakterize edon m; = & In 1

oy 1_a|
nazara alsaq [1], yasil bitki kiitlasini zonal spektral kontrast vasitasila
asagidaki kimi tayin eda bilarik:

diisturunda a;-nin giymatlarini

i = 1 InKB_KT

a K,—K,

or

Cadval 2-da verilmis Ki = D,iQ/ D(i? 6l¢ma naticalarini, eynile optik
six bitki va ¢ilpaq torpaq ti¢lin zonal spektral kontrastin Kz = DE';Q / Dg =

22,5; Kr = DTHQ/D$ = 1,12 qiymatlarini nazara almagqla, hesabla-malar

1 22,5-112
m=—-1In
o 22,5-K,

or

rekkurent asililigl tizra aparilmis, alinmis nati-

calar cadval 3-da verilmisdir. Burada har iki diapazondaki 6l¢gma nati-

calerinden istifads edildiyindan, o = %(% +a,) = %(0,153+ 0,096) = 0,1245

kimi gotiirtilmusdiir.

Sonra Azersky peyk tasvirlari asasinda landsaft elementlarinin
vaziyyat parametrlari qiymetlondirilmis, alinmis naticalor elektron
togdim olunmusdur. ilk névbade todgiqat arazisine daxil olan 3
rayonun sarhadlari Google Earth Pro proqram vasitasilo miiayyanlas-
dirilmis, naticalor KML fayli kimi yadda saxlanilmisdir.

200



Respublika elmi - praktiki konfransinin materiallar1. Baki, 6-7 dekabr 2022-ci il

Alinmis naticalerin daqiqliyini yoxlamaq TUg¢lin tasarriifat
organlarindan alda edilmis taqribi giymatlarle miigayisalar aparilmis,
lakin torpaq miilkiyystcilarindan cicakloma doévriu tUgln bitki kiitlasi
barads malumat toplamaq miimkiin olmamisdir.

Cadval 3. Vegetativ inkisaf dovriinda bugda akini sahasi iiciin spektrometrik
o0lcmalara gora bioloji kiitlanin hesablanmis qiymatlari

. Sahalar iizra bioloji kiitls, T/ha
Inkisaf fazalari
mi my ms mas ms me
Stinbillama 7,60 3,34 2,01 1,36 0,97 0,80
Cicoklama 4,47 2,01 1,55 0,77 0,56 0,44
Mum yetiskanliyi 2,41 1,55 1,38 0,86 0,60 0,42

Programin miivafigq KML file- Conversion ToolsKML amrindan
istifade etmaklo hamin KML fayllar1 tematik lay formasina ¢evrilmis,
arazilar muxtalif ranglards teqdim olunmusdur.

Sakil 1. Google Earth Pro proqraminda $aki-Zaqatala regionundaki rayonlarin
sarhadlari

Sonra analoji prosedurlar Seki-Zaqatala regionunun 1705 km?
orazisini ohate eden Azersky peyk tosvirlori asasinda NDVI-nin
giymatlari hesablanmis, bazi lokal sahalards taxil akini ticiin proyektiv
ortliyiin va yasil bitki kiitlasinin giymatlari tayin edilmisdir (cadval 4,
sok.2, sak.3). Alinmis naticalarin aprobasiyasi ti¢clin 1:100000 miqyash
topoqrafik xarite lizarinde emel prosedurlar1 hayata kecirilmis, ayri-
ayr1 tematik laylar yaradilmisdir (sak.4, sok.5).
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Cadval 4. Azersky peyk tosvirlari asasinda NDVI indekslarino gora taxil
9kinlarinin maxsusi parametrlarinin hesablanmis giymatloari

NDVI Proyektiv ortiik Yasl bitki kiitlesi, T/ha
0,81 92 5,2
0,76 84 4,6
0,71 79 3,9
0,64 72 3,6
0,52 68 3,4
0,48 61 3,0
0,41 57 2,7
0,37 52 2,1

Aparilmis hesablamalar miixtalif spektral diapazonlarda o6lgiilmiis
spektral aksetma xassalarina gora bitkilarin bioloji kiitlasinin mévsiimi
dinamikasinin malumat bazasinin yaradilmasina imkan verir. Lakin
tasarriifat mahsuldarliginin progqnozlasdirilmasi tigiin toplanmis malu-
matlar statistik emal olunmali ve kosmik tasvirlar asasinda sahali ob-
yektlarin konturlar1 miiayyanlasdirilmalidir.

Sakil 2. Saki-Zagatala regionunun 1705 km2-lik arazisini ahata edan Azersky
peyk tasviri

NDVI

-1-08
B os-05
I o5-02
B 020
I 002
. 0204
I 0208
0608
B osos
. oo

Sakil 3. Azarkosmosun taqdim etdiyi $Saki-Zaqatala regionunun 1705 km?
sahasinin kosmik tosviri iizerinds NDVi-nin yaradilmasi
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Sokil 4. Saki-Zagatala regionunun kosmik tasvir iizarinda yaradilmis tematik
laylar toplusu
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Sakil 5. Saki - Zaqatala regionunun 1:10000 miqyash topoqrafik xaritasi
uizarinda emal olunan tematik laylar toplusu
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EVALUATION OF CONDITION PARAMETERS OF AGRICULTURAL
PLANTS BASED ON SPACE IMAGERY
Muradov Namig Mammadhuseyn oghlu
Siileymanova Yegana Jalal

Abstract: On the basis of spectrometric data for the test plots of Sheki -
Zagatala region, the tasks of assessing the own parameters of some
agricultural crops are outlined. To solve the tasks set on the basis of the
accepted model of remote indication, analytical relations between the
projective cover and green plant mass with spectrometric data were
established. Based on the values of the zonal spectral contrast, calculated in
two spectral ranges, the classification of plant objects was carried out and
their values were determined for the entire growing season.

The presented indicator models made it possible to evaluate the
phytometric parameters of agricultural crops and the proposed methodology
was tested on the basis of topographic maps and space images of Azersky.
Keywords: phytometric measurements, vegetation index, spectrum, contrast,
infrared, topographic map

OIIEHKA MAPAMETPOB COCTOSAHHUSA CEJIbCKOX03AMCTBEHHBIX PAC-
TEHUM I10 KOCMUYECKUM CHUMKAM
Mypaaos Hamur Mame/ ryceiH orjibl
CyJsieiimaHoBa Merana /I>xaian

Pe3iome: Ha ocHOBe ClieKTpOMeTpHUYECKUX JIAaHHBIX /IJIsl TECTOBBIX YYAaCTKOB
[lleku-3araTajabCKOTO peruoHa M3JI0KeHbl 33/1a4U OLleHKHU COGCTBEHHBIX Ia-
pPaMeTpOB HEKOTOPBIX CEJIbCKOX03SIUCTBEHHBIX KyJbTYyp. [/ pelieHus Imo-
CTaBJIEH-HBIX 33/1a4 HA OCHOBbI MPUHSATO MOJIeJN AUCTAHI[MOHHOW WMHJIMKa-
I[MY, YCTAaHOBJIEHbl aHATUTUYECKHUE CBSI3U MEX/y MPOEKTHBHbBIM MOKPbITHEM
U 3eJIeHOW PaCTUTEJbHOW MacChl C CIIEKTPOMETPUYECKHMMH AaHHbIMH. Ha
OCHOBe 3HAaYEHUN 30HAJILHOTO CIEKTPAJbHOT0 KOHTPACTA, BHIYUCIEHHbBIE B
JIBYX CHEKTPaJIbHBIX JWANa30HaX, MpoBeJleHa KaacCUPUKAIUSA PACTUTENb-
HbIX 00'bEKTOB M OTpe/ie/ieHbl UX 3HAYEHUS JJIS BCETO BETETAI[MOHHOTO Iie-
puoga. IlpeacraBiieHHble WHAWKALU-OHHBbIE MOJZEJNU TO3BOJIMJIH OLIEHUTh
dbuTOMETpPUYECKUE MapaMETPhI CEJbCKOX03AHCTBEHHBIX KYJbTYyp U IpOBe-
JleHa ampo6aliys NpejoKeHHONW MEeTOJUKH Ha OCHOBe TOIorpaduyecKux
KapT U KOCMUYeCKUX U300pakeHuM Azersky.

KiroueBble C/10Ba: UTOMETPUYECKHE U3MEPEHHUS], BereTallMOHHbIA HHAEKC,
CHEKTP, KOHTPACT, UHPpaKpaACHOe U3JIyUyeHUE, Tonorpadpudeckas KapTa.
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