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qayğısına qalmaq lazımdır. Bu baxımdan, uzaqdan zondlama texnikası 
mühüm monitorinq prosesini təmin edir. Xüsusilə pulsuz əldə edilə bilən 
yüksək ayırdetməli optik peyk məlumatlarının geniş yayılması ilə bataqlıq-
ların məkan dəyişikliklərinin monitorinqi daha səmərəli və yüksək dəqiqliklə 
həyata keçirilir. Bu tədqiqatda dördzolaqlı (RGB+NİR) multispektral (MSI) 
PlanetScope (PS) peyk məlumatlarından istifadə etməklə Masazır gölü və 
Mirzələdi gölünün bataqlıq ərazilərinin monitorinqi aparılmışdır. 2020-ci il və 
2022-ci illərin may və noyabr aylarında əldə edilmiş 3 m məkan ayırdetmə 
təsvirlərindən Normallaşdırılmış Su Fərqi İndeksi (NDWI) və Torpağa 
Tənzimlənmiş Bitki Örtüsü İndeksi (SAVI) istifadə edilməklə, bataqlıq ərazilə-
rin illik və mövsümi dəyişiklikləri təhlil edilmişdir. Masazır gölü, Mirzələdi 
gölü və onların ətrafı mühafizə olunmalı, ekoloji həyatın saxlanmasına diqqət 
yetirilməlidir. 
Açar sözlər: Masazır gölü, Mirzələdi gölü, NDWI, PlanetScope, SAVI, bataqlıq-
ların monitorinqi. 
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meşə ərazisindəki çay şəbəkəsinin sıxlığına təsir edən faktorların aşkarlan-
ması. Tədqiqatın meşə ərazisində çay şəbəkəsinin sıxlığına təsir edən morfo-
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loji faktorların təyini və kəmiyyətcə qiymətləndirilməsindən bəhs edilir. 
Tədqiqat ərazisinin çay şəbəkəsinin qurulmasında hidrologiya alətlər qrupun-
dan istifadə edilir. ArcGİS proqramında bu alətlər qrupu ilə səth üzrə suyun 
axınının modelləşdirilməsində istifadə edilir. Emalı yerinə yetirmək üçün 
tədqiqatda göstərilən bölgələrə Landsat-5 2000 və Landsat-8 2021-ci illərin 
təsvirləri əldə edilmişdir. Təsvirlərdə əks olunan şərti işarələrə əsasən deyə 
bilərik ki, 2000-ci ildə hündürlük 252÷3575m, 2020-ci ildə isə 
252,434÷3571,19m, beləliklə 2000÷2020 aralığında hündürlük yüksəkliklərin 
səviyyəsi cüzi olaraq (4m) azalıb.  Əldə olunan nəticələrə əsasən deyə bilərik 
ki, çay şəbəkəsinin dərəcələri üzrə 8-ci dərəcədə artım, digər dərəcələrdə 
azalma müşahidə olunub, ümumi çay şəbəkəsin isə qısalması baş verib. 
Acar sözlər. cay şəbəkəsi, modelləşmə, məsafədən zondlama, su axını, hidro-
loji alətlər qrupu 
 

Mövzunun aktuallığı. Tədqiqat ərazisinin çay şəbəkəsinin qurul-
masında hidrologiya alətlər qrupundan istifadə edilir. ArcGİS proq-
ramında bu alətlər qrupu ilə səth üzrə suyun axınının modelləşdirilmə-
sində istifadə edilir. Yer səthinin forması haqqında məlumatlar müxtəlif 
sənayə sahələrində, məsələn kənd və meşə təsərrüfatının regional 
planlaşdırılmasında, kənd təsərrüfatı və ya meşə təsərrüfatında istifadə 
oluna bilər. Bu sahələrdə əsas məqsəd səth üzrə suyun hərəkətinin 
prinsiplərini, həmçinin müəyyən sahədə axın üzrə dəyişikliklərinin 
təsirini bilməkdir. (İmanov F.Ə 2014.-212s, ) 

Tədqiqat ərazisi olaraq Həkəri çay və onun qollarıdır. Bu çay 
Laçın, Qubadlı və Zəngilan rayonları ərazisindən axıb keçir. [1] (İmanov 
F.O. BDU Nəşriyyatı, 2002.- s.208) 

Tədqiqat ərazisinin çay şəbəkəsinin qurulmasında hidrologiya 
alətlər qrupundan istifadə edilir. ArcGİS proqramında bu alətlər qrupu 
ilə səth üzrə suyun axınının modelləşdirilməsində istifadə edilir.[2.3] 

Emalı yerinə yetirmək üçün tədqiqatda göstərilən bölgələrə 
Landsat-5 2000 və Landsat-8 2021-ci illərin təsvirləri əldə edilmişdir. 

Yer səthinin forması haqqında məlumatlar müxtəlif sənayə 
sahələrində, məsələn kənd və meşə təsərrüfatının regional planlaşdırıl-
masında, kənd təsərrüfatı və ya meşə təsərrüfatında istifadə oluna 
bilər. Bu sahələrdə əsas məqsəd səth üzrə suyun hərəkətinin prinsiplə-
rini, həmçinin müəyyən sahədə axın üzrə dəyişikliklərinin təsirini 
bilməkdir.[4] 

Su axını modelləşdirərkən suyun haradan gəldiyini və harada 
axdığını bilməliyik. Bu alətlər qrupu bir necə alətlərdən ibarətdir və 
emal aşağıdakı ardıcılıqla yerinə yetirilmişdir.( Алексеевский Н.И. Изд-
во МГУ, 1998.-202 с.) 
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Tədqiqatın məqsədi. Tədqiqatı yerinə yetirmək üçün ilkin olaraq DEM 
(digital elevation model) faylların əldə edilməsi tələb olunur. Bunun 
üçün bu təsvirlər ABŞ Geoloji Araşdırma Mərkəzinin saytlarından bi-
rində - Earth Explorer -də ASTER peykinə məxsus 2000-ci illərin aşağı-
dakı təsvirləri əldə edilmiş:[5] 
1. ASTGTMV003_N38E046; 
2. ASTGTMV003_N39E045; 
3. ASTGTMV003_N39E046. 

Bundan əlavə Global Mapper proqram təminatı vasitəsilə onlayn 
resursundan ASTER peykin 2020-ci ilin təsviri əldə olunmuşdur.[7] 

ASTER peykin 2000-ci illərin təsvirləri ENVİ proqram vasitəsilə 
üç təsvir mozaika olaraq bir təsvir vəziyyəinə birləşdirərək 
yığılmışdır.[6] (Горбачева, Е.Н. Геоматика, №2, 2013 — C. 50-54.) 

Şəkil 1. Tədqiqat ərazinin 2000 və 2020-ci illərin DEM hündürlük təsvirləri 

 
ArcGİS proqram təminatında əldə etdiyimiz təsvirləri Clip aləti va-

sitəsilə bizim tədqiqat ərazimizi seçirik. Əldə etdiyimiz təsvirlər şəkil 1-
də əks olunmuşdur 

Təsvirlərdə əks olunan şərti işarələrə əsasən deyə bilərik ki, 
2000-ci ildə hündürlük 252÷3575m, 2020-ci ildə isə 252,434÷3571,19m, 
beləliklə 2000÷2020 aralığında hündürlük yüksəkliklərin səviyyəsi cüzi 
olaraq (4m) azalıb.  

   Beləliklə aldığımız təsvirləri hidrologiya alətlər qrupundan isti-
fadə edərək çay şəbəkəsinin təyinini aparırıq.  
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Şəkil 2. Tədqiqat ərazisin 2000 və 2020-ci illərin üzərində 
 

Stream to Feature alətin istifadəsi nəticəsində tədqiqat 
ərazisinin hidroloji şəbəkəsi tərtib olunmuşdur. 
 Aldığımız çay şəbəkəsinin qridcode (dərəcələr) üzrə uzunluqları şəkil 
3-də əks olunmuşdur. 

Şəkil 3. Tədqiqat ərazisin 2000 və 2020-ci illərin üzərində Stream to Feature 
alətin istifadəsi nəticəsi uzunluqları (km ilə) 

 

Şəkil 3-də əks olunan nəticələrə əsasən cədvəl tərtib edək və nəticə 
cədvəl 1-də əks olunmuşdur.               
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Cədvəl 1 

 
Cədvəl 1-də əks olunan nəticələrə əsasən deyə bilərik ki, çay şəbəkə-
sinin dərəcələri üzrə 8-ci dərəcədə artım, digər dərəcələrdə azalma 
müşahidə olunub, ümumi çay şəbəkəsin isə qısalması baş verib. 
Cədvəl 1-də əks olunan nəticələrə əsasən qrafik quraraq şəkil 4-də əks 
etdirdik. 
 

 
Şəkil 4. Tədqiqat ərazisisində 2000 və 2020-ci illərdə siniflər (qridcode) üzrə 

çay şəbəkəsi uzunluğu (km ilə) dəyişməsi qrafiki 

 
Nəticə və təkliflər 
 Çay şəbəkəsinin qurulmasında hidrologiya alətlər qrupundan istifadə 
edilmiş. Tədqiqat ərazinin 2000 və 2020-ci illərin DEM hündürlük 
təsvirləri təqdim olunur.Təsvirlərdə əks olunan şərti işarələrə əsasən 
deyə bilərik ki, 2000-ci ildə hündürlük 252÷3575m, 2020-ci ildə isə 
252,434÷3571,19m, beləliklə 2000÷2020 aralığında hündürlük yüksək-
liklərin səviyyəsi cüzi olaraq (4m) azalıb. Müəyyən alətlərdən istifadə 
etməklə tədqiqat ərazisinin 2000 və 2020-ci illərin üzrə cay şəbəkəsi və 
alınmış, çay şəbəkəsinin dərəcələri üzrə dinamik vəziyyət təyin olun-
muşdur. Və bu çay şəbəkəsinin dərəcələri üzrə 8-ci dərəcədə artım, 
digər dərəcələrdə azalma müşahidə olunub, ümumi çay şəbəkəsin isə 
qısalması baş vermişdir. 
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ВЫЯВЛЕНИЕ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ НА ПЛОТНОСТЬ В ЛЕСНОЙ 

ПЛОЩАДИ АКАРИЧАЙСКОЙ СЕТИ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИ-
ОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫМИ МЕТОДИКАМИ (НА ТЕР-
РИТОРИИ ЛАЧИНСКОГО, ГУБАДЛИНСКОГО, ЗАНГИЛАНСКОГО РАЙО-

НОВ) 
Акиф Агбабали*, 

Валида Мамедалиева**, 
Гюнель Гейдарзаде* 

 

Резюме: В представленной статье выявление факторов, влияющих на 
густоту речной сети в лесном массиве на основе пространственных 
снимков разного времени. Исследование посвящено определению и ко-
личественной оценке морфологических факторов, влияющих на густоту 
речной сети в лесном массиве. Для построения речной сети исследуемой 
территории используется группа гидрологических инструментов. В про-
грамме ArcGİS эта группа инструментов используется для моделирова-
ния течения воды по поверхности. Для указанных в исследовании реги-
онов для проведения обработки были получены снимки Landsat-5 2000 
и Landsat-8 2021. Исходя из условных знаков, отраженных на снимках, 
можно сказать, что высота в 2000 г. составляла 252÷3575м, а в 2020 г. – 
252434÷3571,19м, поэтому уровень высот в период между 2000÷2020 гг. 
несколько уменьшился (на 4 м). . На основании полученных результатов 
можно сказать, что произошло увеличение 8-го разряда речной сети, 
уменьшение остальных разрядов и сокращение общей речной сети. 
Ключевые слова. речная сеть, моделирование, дистанционное зонди-
рование, сток воды, гидрологический инструментарий 
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DETECTION OF FACTORS AFFECTING THE DENSITY IN THE FOREST AREA 
OF THE HAKRICHAY NETWORK BASED ON REMOTE SENSING DATA BY 

MODERN METHODS (IN THE TERRITORY OF LACHIN, GUBADLI, 
ZANGILAN REGIONS) 

Akif Agbabali*, 
Valida Mammadaliyeva**, 

Gunel Heydarzade* 
 

Summary: In the presented article, the identification of factors affecting the 
density of the river network in the forest massif based on spatial images of 
different times. The research is devoted to the determination and quantitative 
assessment of morphological factors affecting the density of the river network 
in the forest massif. A group of hydrological tools is used to construct the river 
network of the studied territory. In the ArcGIS program, this group of tools is 
used to model the flow of water over the surface. Landsat-5 2000 and 
Landsat-8 2021 images were obtained for the regions specified in the study. it 
was 252÷3575m, and in 2020 – 252434÷3571.19m, therefore the height level 
between 2000÷2020. has decreased somewhat (by 4 m). . Based on the 
obtained results, it can be said that there has been an increase in the 8th grade 
of the river network, a decrease in the remaining grades and a reduction in 
the overall river network. 
Key words. stream network, modeling, remote sensing, water flow, 
hydrological toolkit. 
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Резюме: В статье анализируется влияние климатических факторов на 
формирование и дифференциацию агроирригационных ландшафтов 
северо – восточного склона Большого Кавказа, в частности полупустын-
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