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Xiilasa: isgaldan azad olunmus arazilards hayata kecirilmis geyri-qanuni foa-
liyyat va tobii ehtiyatlarin istismar1 bir sira ekoloji problemlara gatirib
cixarmisdir.

Maqalada CIS -dan istifads etmakla 1991-2021-ci illor arzinds Qubadh
rayonu arazisinds dayisikliyea maruz qalmis tabii obyektlarin sahalari hesab-
lanmis, alinmis naticalar elektron xarits, cadval va qrafik seklinds taqdim edil-
misdir.

Acar sozlar: Qarabag, Sarqi Zangazur, Tabii obyektlar,torpagq, bitki, mess.

Giris. Ermanistan terafinden baslanmis miihariba Azarbaycanin
isgal olunmus Qarabag ve Sarqi Zengazur iqtisadi zonalarinin straf ra-
yonlarinda nainki sahar va kandlarin dagidilmasina, eyni zamanda, ara-
zida su tasarriifatl, torpaq-bitki ve heyvanlar alominin mahv edilme-
sing, biitovliikda ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olmusdur.

1988-93-cti illor arzinds Ermanistanin harbi tacaviizii naticesinda
Azarbaycan Respublikasinin 20 faiz srazisi isgal olunmusdur. Ermanis-
tanin hayata kecirdiyi isgalci siyasati Azarbaycan tabistinag, bioloji miix-
talifliys, biitovliikda regionun ekoloji durumuna ciddi ziyan vurmus, atraf
mithitin deqradasiyasi ila naticalonan fasadlara gatirib cixarmisdir.
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isgala goder Qarabag arazisinde 228 min hektara qader mesa
sahasi olsa da, onun 54 min hektar1 hal- hazirda mahv edilmisdir. Bu-
nunla da mesa tasarriifatina boyiik ziyan deymisdir.

Mesalarin girilmasi va yandirilmasi, su ehtiyatlarinin ¢irklanmasi,
flora va faunanin mahv edilmasi, regionda yerin takinin talan edilmasi
naticasinda ekoloji tarazliq pozulmusdur.

Bunlar1 nazara almaqgla miixtslif illarin kosmik tasvirlarindan isti-
fade etmoakls atraf miihitde bas vermis dayisikliklorin qiymatlandi-
rilmasi aktual masala kimi garsiya ¢ixmisdir.

isin asas magsadi - CiS texnologiyasindan istifade etmakla tadqi-
qat arazisinin topoqrafik xaritasi asasinda Qubadli rayonunun 30 il
arzinda tabii obyektlarinda bas vermis dayisikliklor qiymatlandirilmis
va xaritelasdirilmisdir.

Miizakira vo tahlil. 1:10 000 miqyash topografik xaritoe CIS tex-
nologiyasi asasinda georeferensiya olunmusdur. Onlarin har biri UTM
proyeksiyasina vo WGS-84 diizbucaqli koordinat sistemina gatirilmis,
bir ne¢o dayaq noqtslari asasinda xaritalor birlasdirilmisdir. Georefe-
rensiya olunmus ve birlagdirilmis xaritelarden Qubadli rayonunu aks
etdiran hissalar ayrilib gotiiriilmiisdir (sak.1).

Giris verilonlari kimi Landsat-5 TM va Landsat-8 OLI kosmik
sakillarinden, Cografi informasiya sistemlari (CIS) texnologiyasinin
ArcGIS proqram paketindan, arxiv, internet materiallarindan istifade
edilmisdir [1, 2].

Toadqiqat obyekti kimi sathi, asasan, daglq srazi olan S$arqi
Zangazurun Qubadli rayonu gotiiriilmiisdiir.

Qubadli rayonu simaldan La¢in, canubdan Zangilan, sarqdan Xo-
cavand va Cabrayil rayonlari, goarbden Ermanistanla hamsarhaddir.

ilk novboade todgiqat arazisinin cografi mévqeyi, relyefi, tobiati,
tabii obyektlarinin névlari haqqinda malumatlar toplanmis va asagidaki
kimi sistemlasdirilmisdir [3]:
timumi arazisi - 20 min hektar;
daniz saviyyasindan 520 metr yiiksaklikds yerlasir;
asas su manbalari Hakari, Bazarcay (Bargiisad), Kicik Hakari, Meydan
doarasi caylari;
relyefi Qarabag silsilasinin canub-garb (Topagac dag1 - 2010 m, Pirdag-
1316 m); Boargilisad silsilesinin serq (Hartis dag1 - 1277 m) ve Qarabag
yaylasinin conub-sarq (Qurbantapa dagi - 1075 m) hissasina daxildir;
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tobiati asason, gohveyi dag-meso torpaglar1 yayilmisdir. 9sas bitki
ortiiyl kollu va seyrak mesali comanlardan ibaratdir;megsalarin sahasi
13,2 min hektardir.

Sakil 1. Tadqiqat arazisinin kosmik tasviri (2 01-ci il Landsat-8 OLI peyk
tosviri)

Tasvirlarin ilkin emal1 - Hidroqgrafik elementlarin, torpaqg-bitki
ortliyll sahalarinin tasnifati vo giymatlondirilmasi bir qayda olaraq ve-
getasiya indekslari asasinda aparilir. Hal-hazirda 200-a yaxin miixtalif
vegetasiya indekslari movcuddur. Cadval 1-ds tobii obyektlar liglin an
genis yayilmis normallasdirilmis diferensial vegetasiya indeksinin
(NDVI) giymatlari verilmisdir [4].

Cadvaldan goriindiiyti kimi NDVI-nin hesablanmis giymatlari six
bitki ortiiyli (mesalar), seyrak (kol, bag, kend tasarriifati akin sahalari)
va s. taskil etdiyi arazilari segmaya imkan verir.

Cadval 1.Tabii obyektlarin bazi siniflari ii¢iin NDVI-nin qiymatlari

Obyektin tiplari Spektrin qirmizi Spektrin infraqirmizi | NDVI
sahasinda aks olunma | Sahasinda aks olunma | gdstaricisi

Six bitki ortiiyli 0,1 0,5 0,7

Seyraklasmis bitki ortiiyti 0,1 0,3 0,5

Mesasiz arazi 0,25 0,3 0,025

Duman 0,25 0,25 0

Qar va buz 0,375 0,35 -0,05

Su 0,02 0,01 -0,25

Siini materiallar (beton, asfalt) | 0,3 0,1 -0,5

NDVI elektromagqnit spektrinin yaxin infraqirmizi (NIR) va qirmizi
(RED) diapazonlarda verilmis parlaqliq giymatlarinin xatti kombinasi-

yasi olmagla
NIR-RED

NDVI=———  Kkimi tayin edilir.
NIR+RED

Malumdur ki, spektrin qirmizi diapazonunda (0,6-0,7 mkm)
yuksak lifli bitkilorde giinas radiasiyasi xlorofillor tarafinden maksi-
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mum daracada udulur ve infraqirmizi diapazonda (0,7-1,0 mkm) yar-
pagin hiiceyra quruluslart maksimum aks etdirmaya gatirib ¢ixarir [4].
Belalikls, spektrin infraqirmizi diapazonunda sksolunma na gadar ¢ox
va qirmizi diapazonda na gadar az olarsa, tasvirin bu hissasinda six bit-
ki ortiiyliniin, o ciimleden mesalarin olmasi ehtimali bir o gadar
yuksakdir. Buna gora da bu gostaricilarin nisbati mesas zonalarini digar
tobii obyektlorden ayirmaga imkan verir. Normallasdirilmis bir in-
deksdan istifade edildiyindan, 6l¢ma daqiqliyi artir ve tasvirin aydin-
lasdirilmasinda farglarin tasiri, hamginin buludlugun ve atmosferdas aks
olunan signalin yayilmasina gora itkilarin tasiri azalir.

Sonraki marhalada ArcGIS Image Analyst modulunun bir hissasi
olan “Band Arithmetic” alati ilo NDVI tosviri yaradilmis ve kombina olun-
mus ranglar vasitasile taqdim olunmusdur. Classification alati vasitasila
tasvir 2 sinfs bollinmiisdiir: mesa vo mesa ortiiyili olmayan arazilar. NDVI-
nin qiymati 0,7-don yuxari olan piksellar mega ortiiyiins aid edilmisdir.

Kosmik sakillorin desifro edilmasi, interpretasiyasi ve tasnifati
asasinda tadqiq edilon arazi barada daha yeni malumatlar alinmais, yenilas-
dirilma aparilmigdir. 9lda edilmis biitiin malumatlardan istifade etmakla
tadqiqat arazisinin CIS texnologiyasi asasinda miixtalif elektron xaritalari
yaradilmisdir. Bu apardigimiz NDVI (normallagmis diferensial vegetasiya
indeksi) indeksinin ERDAS 10.5 program teminati ils yerina yetirilmisdir.
Bunun {iciin interpreter vasitasindon istifads olunmusdur. Sonra Spectral
Enhancement indeksina kegorak tadqiqat aparilan orazi tglin bitki
ortiiyliniin veziyyat gostaricilarini NDVi-ni almus olarig.

NDVI indekslari hidrografik elementlar ii¢ciin 0-dan kicik, yeni
moanfi giymatlar alir. Yasilliglar ti¢iin isa 0,1-dan boytik qiymatlar almis
olur. Todgiqat arazisi iiciin NDVI indekslori hesablanmis, obyektlarin
tiplari miiayyanlasdirilmis, sahalari hesablanmis va xaritalar tartib edil-
misdir (sak. 2, sak. 3, sak.4, sak. 5.).

Sokil 2. Qubadl rayonu arazisi iiciin NDVI indeksloarinin hesablanmis qiymatlori
(1991-ci il Landsat-5 TM peyk malumatlari)
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Sokil 3. Qubadl rayonu arazisi iiciin NDVI indekslarinin hesablanmis qiymatloari
(2005-ci il Landsat-5 TM peyk malumatlar)

NOVi
MOV

Sakil 4 Qubadli rayonu oarazisi ii¢iin NDVI indekslarinin hesablanmis giymatlori
(2011-ci il Landsat-5 TM peyk malumatlari)

NDVI indeks lo

Sakil 5. Qubadli rayonu arazisi iigiin NDVI indekslarinin hesablanmis qiymatlari
(2021-ci il Landsat-8 OLI peyk malumatlari)

Aldigimiz NDVI indekslorinin hesablanmis qiymatlori asasinda
tadqiqat arazisinda yerlasan tobii obyektlords kifayat gadar dayisik-
liklarin getdiyi miisahida olunmusdur (cadval 2, sakil 6).
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Cadval 2.1991-2021-ci illar arzinda Qubadli rayonunun tabii obyektlarinda bas

vermis dayisikliklorin dinamikasi

NDVI mdekslarmln. tas.nlfatlasdlrllmls 1991 | 2005 | 2011 | 2021 1991 -
sahoalori, min ha 2021
291.2 | 2119 | 200.8 | 362.2
Su hévzaleri 69 41 97 | 02 709337

3379 | 3479 | 264.4 | 360.4

Torpagq ortiiyli ve bitkisiz arasilar 25 68 18 | 03 2247771

221.0 | 246.5 | 230.1 | 225.8

Seyrak bitki ortiiyii 17 50 53 |91 487571

150.3 | 168.7 | 1954 | 117.0

Seyrak mesoalar 05 57 14 | 78 33.228 1

107.4 | 121.4 | 148.6 | 84.18

Mesalar 28 94 58 | 7 232414
104.3 | 103.4 | 139.3 | 90.73
Orta sox megalar 25 89 59 |5 13.590
100.1 | 112.2 | 133.5 | 71.94
Si1x mesa arazilori 67 38 28 |1 28.226 4
Saha, min ha 30 il arzinda muxtalif siniflar Gzra sahalarda bas vermis
dayisiklarin grafiki
400
200 g/_/_\
o]
1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021
Su hévzalari Torpaq &rtilyii va bitkisiz arasilar Seyrak bitki &rtiiyii
—&—Seyrok megalar —&— Megalar —&— Orta sex megalar
— e Six Mega arazilari
Sakil 6. 30 il arzinds Qubadli rayonunun tabii obyektlorindo bas vermis

dayisikliklarin qrafik taqdimat

Qrafikden goriintir ki, an ¢ox azalma seyrak-six mesalik vo orta six
mesalik arazilards, su hovzalari, seyrak bitki ortiiyii, torpaq ortiiyi va
bitkisiz arazilarda isa artma miisahide olunmusdur.
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OIIEHKA U3MEHEHUH NMPUPOJHBIX OB BEKTOB, PACIIOJIOKEHHBIX
HA TEPPUTOPUU I'YBAZIJIMHCKOT'O PAMOHA BOCTOYHOI'O 3AHTE3Y-
PA, HA OCHOBE CITYTHHUKOBBIX CHUMKOB

Qocamanov M.H, MexTtueBa B.T".

Pe3iome: /laH cpaBHUTEJbHBINA aHa/JIU3 COIyTHUKOBBIX CHUMKOB pa3HbIX JIeT
ucciaenyeMoil Tepputopud. C HCIOJb30BaHUEM BereTallUOHHBIX MHJEKCOB
NDVI onpefeneHs! IJ0aAu M3MeHEeHUH NPUPOJHBIX 00'bEKTOB Ha TEPPUTO-
puu 'ybagnuHckoro paioHa 3a nepuof ¢ 1991 mo 2021 r. [loay4yeHHble pe-
3yJIbTaThl Ipe/CTaBJeHbl B BU/le 3JIEKTPOHHOM KapThl.

Knw4yeBble cioBa: Kapab6ax, BocTouHblil 3aHresyp, NpupoJHble 00 bEKTHI,
3eMJId, pacTeHus, JIec.

EVALUATION OF CHANGES IN NATURAL OBJECTS LOCATED ON THE
TERRITORY OF GUBADLI REGION IN EAST ZANGAZUR, ON BASIS OF
SATELLITE IMAGES
Magsad Qocamanov, B. G. Mekhtiyeva

Abstract: Comparative analysis of satellite images for different years on the
research area is given. The areas of natural objects changed on the territory of
Gubadli region 1991-2021 years were determined using NDVI indices of
vegetation. The obtained results were presented in the form of e-map.
Keywords: Karabakh, Eastern Zangezur, Natural objects, land, plants, forest.
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