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Xiilasa: Maqala Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazi-sinda ekzogen geoloji pro-
seslarin distansion tisullarla tadqgiqinin naticalarinin arasdirilmasina hasr olun-
musdur. Slirlisma proseslari nazardan kegirilmis, torpaq siirlismasinin ayri-ayri
tiplari xarakteriza olunmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, istilik infraqirmizi tas-
virlarin naticalarinden istifade etmakls, konkret sahalards, miimkiin siirtis-

moalari prognozlasdirmagq olar.
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Acar sozlar: aerokosmik iisullar, torpaq stiriismasi, ekzogen proseslar, dis-
tansion tadqiqatlar, desifraloma prosesi

Ekzogen - geoloji proseslarin 6yronilmasinin asas maqsadi zonal
va regional ganunauygunluqglarin askari, onlarin faalliginin, intensivliyi-
nin va dinamikasinin 6yranilmasi ve hamginin insanin miihandisi-
tosarriifat faaliyyati olan obyektlara tasirinin giymatlondirilmasindan
ibaratdir. Diger tsullarla hsalli miimkiin olmayan bu masalalarin
hallinds miixtalif daracali daqiqglikle vo generalizasiya ila (lokal, regio-
nal va hatta qlobal) ekzogen proseslar hagqinda obyektiv vo operativ
informasiyani tamin etdikda distansion tisul asas rol oynayur.

Siriisma hadisasinin distansion tadqiqatlarla hayata kecirilon
operativ prognozu va xabardarligl son daraca effektli olub, boytlik xalq
tosarriifati shamiyyati kasb edir (Babazads V.M., 2015: 5.283).

Naxcivan Muxtar Respublikasinin merkaz ve simal-qarb hisse-
sinda, asasan, dagliq ve dagatayi sahalarda relyefin biitiin sahasinin 10-
15 faizini shate edan siiriisma hadisasinin xarakterini nazardan kecirak
(Masimov A.9, 2008: 5.67).

Siirtisen material 6z xarici goriiniisiine gore ana siixurlardan
forglonmir. Bu fakt ise yatim elementlorinin tayininde monfi tasir
gostara bilar. Bela ki, siiriismani, kenar hissalarda lay dastalari pozula-
raq qarisdigl uiciin, tektonik xarakterli pozulmadan farglandirmak, ¢ox
hallarda, miimkiin olmur. Bu da onlarin sashvan qirilma kimi geyda alin-
masina gatirib ¢ixarir. Bela hallarin qarsisini almaq ti¢iin siirtismanin
genis inkisaf tapdigl rayonlarda, aero ve kosmik sakillarin de-
sifrelonmasi prosesinds, onlar1 sarhadlondirmak va ¢6l islori zamani
hamin rayonlar1 xtisusi diqgatla xaritalomak lazimdir.

Qeyd olunan islarin yerina yetirilmasi zamani desifraloma prose-
sinda desifro alamatlarinin dyranilmasi ticiin 1:17000 miqyash aerofo-
tosakillarin stereociitlorindan, Yerin “Salyut-4” (T=600-720 n.m., T-AS
510-630 n.m.) siini peykindan alinan sakillorden vo miislliflarin bir
neca il arzinds ¢6l-miisahida islorinin materiallarindan istifads edilmis-
dir. Bu islords birbasa desifro alamatlari: fototon, reng ahanglarin
miixtalifliyi vo dag yamaclarinin fotostrukturlar1 hesab olunur.

Tadqigat zamani toplanmis materiallar daha tez-tez tasadiif olu-
nan siiriisma tiplerinin qabaqcadan tasnifatlasdirilmasina (F.I.Sava-
renskinin sxemina gora) imkan verir.

Hamin tesnifatin magsadi aerokosmik informasiya materiallarina
gors, siirismanin tiplarinin tayininds vahid terminologiyanin tatbiqi vo
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obyektlorin desifro oslamatlari-nin daha tam sakilde miiayyanlasdi-
rilmasidir.

Naxcivan arazisinda siirismanin 4, nisbaten iri tiplarini ayirmaq
miimkiindiir (Memmadov Q.S.,2012: s.354).

Konsekvent siiriismalar. Bu tipin siirtisma sathi litoloji tarkibina
gora iki miixtalif siixur sathina uygun goalir va onlar, aydindir ki, siixur-
larin enma tarafina dogru yonalmis, 209-den boyilik bucaq altinda olan
yamaclarda formalasir. Siirismalarin bels tipi miixtalif barkliys va su-
kecirma daracasine malik ¢okiintilarin laylandig1 qat hiidudunda inki-
saf edir. Oyronilon regionda bels ¢okiintiilor iist eosen yashdir.

Konsekvent siiriismalar lay ticbucaqglarinin va kuest relyefin for-
malasmasinda mithiim rol oynayir. Aero va kosmik sakillords bela
“struktur” nizamsiz samtlasdirilmis disli strixlar saklinde gortntr ve
onlar 6z aralarinda sarhadlenan, toza ¢ilpaqglasmis siixurlarla hasiyale-
nir.

Nazardan kecirilon misalda, siirtisan kiitlo shangdasi, altda yatan
suxurlar isa argillitdir (Sal derasi rayonu, Sirab kandinin simali). Bazi
yerlarda onlar darinliyi 10 m-a gadar, eni bir ne¢a yliz metrlarla 6l¢iilan
xandaklar saklinda rast galir. 9gar stiriisma uzun miiddst mévcuddursa
va dovri olaraq tekrar olunursa, sakilde onlarin dévriiliyl daqiqglikle
desifra olunur ve siirisen kiitlonin nisbatan gadim sathi ¢ox hallarda
denudasiyaya maruz qalir (sakil 1a, 2).

¥amacy

$akil 1. Siixurla-rin yalan¢i yatim elementlarinin amala galmasi: a - konsekvent
tipli siiriismada; b - insekvent tipli siiriismada.

Insekvent stirtismalar - asasan, nisbatan ensiz va V sakilli daralards,
yuksak catli vo denudasiyaya davamsiz, altda yatan siixur zonalarinda
formalasir (sakil 1 b, 3).
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Bu tip siirtismalar yamacin biitiin sahasi boyu tapalikdon cay de-
rasina gadar inkisaf edir ki, bunun da naticasinda su axarlarinin qarsisi
slirisoan materiallarla kasilir. Siirtisen kiitls, bazi hallarda yuyulur vo
cay sulari ile aparilir ki, bu da prosesin sonraki faallasmasina gatirib
cixarir. Yuyulub aparilan kitladan yuxari hissada yalangi terrasin qalig-
lar1 nazara ¢arpir. Cox hallarda, dag yamaclarinda siirismadan yuxari
hissada yaranmis ¢okakliklarda xirda gollor amals galir.

Nazardan kecirilon misalda, Qahabg¢ayda ve Qa-hab kandinin si-

mal-sarqinds, siirtisan kiitlanin gqalinlig1 80 m-s, hindirliyt 40 m-a va
uzunlugu 600-700 mina ¢atan yalangi terraslar miisahids olunur. Bu tip
suriis-manin desifra alamatlari avvalki tipla anolojidir. Lakin farq on-
dan ibaratdir ki, bu tipda siiriison kiitls, adaten ya-macin dabanina dog-
ru meyllanir.
Delyaps (qirilma) siiriismalar- Altda yatan siixurlarin davamsiz oldu-
gu soraitde amals galir: davamsiz stixurlar yuyulub aparilir va asili sal
cixislart amala gatirir. Daha sonra bu silixurlar qravitasiya quvvalarinin
tasiri altinda qopur va bels tasavviir yaranir ki, onlar aks istigamatda
yatir. Bu hal ¢ox vaxt miisbat strukturlarin yalangi xaritaloanmasina gati-
rib ¢ixarir (sakil 4). Masalan, Sal darasi rayonundan cenubda (Sahbuz
rayonu), simal-sarqe dogru maili yatan orta eosen yash sili-siumlu
ahang-daslar altda yatan qumlu-gilli siixurlarin yuyulmasi naticasinda
qirilib, daha iti bucaq altinda canub-qgoarba diisiir. Adatan bels yalanci
strukturlar asimmetrik olur, ona gora da siirtismalarin qirilma xatti,
avvalcadan desifraloma malumatlarindan istifade etmadan, sshvan po-
zulma kimi gabul edilir.

_'-‘x-_ 5] ¥
Sakil 2. Konsekvent tipli siiriisma: I, II, III - siiriisma marhalalari (Nax¢. MR
Sirab kondindan simalda)

Delyaps tipli siiriismalarin qeyda alinmasi zamani asas desifra
alamatlari lay iicbucaglar relyefinin son daraca genis inkisafi, onun
yerli xarakter dasimasi, yani ayrilan yalane¢i strukturlarin az uzanmasi,
asimmetrikliyi, fotosakilloards yarganboyu ag sinusiodal zolaglarin
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ayrilmasi vo nahayat, agar slrisma cavandirsa, onun sathinds bitki
ortiiyliniin adi saquli vaziyyata malik olmamasi hesab edilir.
Stirtismanin asekvent tipi - bulaglarin manbayinds inkisaf edir va ey-
nicinsli laysiz stixurlarda amala galir. Onlarin amals galmasinds qrunt
sular1 boytik rol oynayir. Baxdigimiz srazids, aero va kosmik sakillarda
iki, nisbatan iri qrup siiriisma yaxsi desifralonir vo hiidudlanir: sirksa-
killi va qletgersakilli (sakil 5).

psevdoterraslar (Nax¢ivan MR Qahabgayin vadisi).

Sirksakilli siirismalarda deformasiyasi saquli sixilma ils, sonra
isa horizontal yerdayisma ila bas verir.

Sokil 4. Delyaps tipli siiriismalar: 1 - bark silisiumlu shang dasi, 2-qumlar va
caqillarin név-balasmasi.
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Onlarin amals galmasinda qrunt sular1 asas rol oynayir. Bu qrupun xa-
rakter alamatlari siiriisma sirkinin, xtisusils, zaif barkliye malik kévrak
cokiintiilardan tagkil olunmus yamaclarin moév-cudlugudur. Sirkin i¢a-
risinda konsentrik cargalar aydin miisahids olunur. Bazi hallarda onlar
girintili-cixintili, planda iss, ¢ox hallarda, bir-birina paralel olur. Bels-
likls, biitiin strtiisen yamac meydanca soklina diistir (terraslasir). Beloa
terraslarin (konsentrik cargslarin) sayina gors miiayyan vaxt arzinda
siriisma prosesinin intensivliyi barads fikir soylomak miimkiindiir.
Ayri-ayr1 sahalards, masalan, Gilangay hovzasinin yuxari axarinda
strigsmanin takraran inkisafi hamin rayonda piyals sakilli ve ya goril-
mis formal1 genis depressiya enmasinin amala galmasina gatirib ¢cixarir
ki, bu enmanin dibi hamar, yamaclari sartdir. Belo depressiyanin sahasi
0,5-1,5 kv.km, stirisma amplitudu 100m-a ¢atir. Bu qrup stiriismalarin
forglonan desifra ala-matlari: doayirmilonmis sirksakilli formalarin ol-
masli va onlarin siirlisma yamaci boyu diizlilmasidir.

Sakil 5. Asekvent tipli siiriismalarin inkisaf marhala-lari.
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Sakil 6. Sirksakilli siiriisma (asekvent tip): a - siiriisma sathi, b - neytral zona, c -
akkumulyasiya zonasi (Naxc¢ivan MR Gilangay vadisi).
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Hamin qrupda stirtisma sathi (a), neytral (b) ve akkumulyasiya (c)
zonalar kifayat qadar daqiqlikls desifralanir (sakil 6).

Siriisma sathi liclin sliriisma yamacinin ag zolaglarla miisahida
olunmasi xarakterdir.

Neytral zonanin hamar, demak olar ki, horizontal sahasi ona qon-

su yamaclarda eyni tasvira malikdir, onlardan yalniz tiind rangli olmasi
ile farqlanir. Bu da qrunt sularinin uzun miiddat galmasi sayasinda bitki
ortiiyliniin faal inkisafi ile alagadardir.
Qletgersakilli siiriismalar (axim siirtismalari)- sixurlarin intensiv
namlanmasi ilo alagadar olaraq amals galir. Atmosfer ¢okiintilari ve
grunt sular stixurlar1 axiciliq deracasina gadar isladir va kiitle nisbatan
sturatlo iraliloyarak, harden ani qirilmalar amsale gatirir. Siirlisen
kitlonin shata darinliyi 10-15 mini agmur.

Aerokosmik sakillords bu tipin asas desifra alamat-lari tasvir for-
masl1 hesab olunur, bels ki, onlar daha genis tist hisse vo uzanmis qol
sakilli alt hissada zolaqlar kimi miisahids olunur. Siirtismanin uzunlugu
onun enindan bir ne¢a dafa boyiik olur.

Zangazur silsilasinin serq yamacinda Qapiciq daginda siirtismanin
asag1 hissasi harakat istigamatinin enina yonalmis qovssakilli qirisigla-
ra vo qati1 axan kiitle sokline malikdir. Siiriismanin govdasi har iki
tarafdan, qrunt kiitlasinin siiratli harakati naticasinda yaranmis, ensiz
arxsakilli sirimlarla hidudlanir. Analoji sirimlar striisma goévdasinin
oziinda da ikinci dafa harakat naticasinda amals gala bilir. Bu ndviin
stabillasan siirtismalari ilkin formani saxlamasina baxmayaraq, sonraki
eroziya nati-casinda onlarin goériiniisii nisbatan dayismis olur (sakil 7).

Sakil 7. Qletgersakilli siiriis-ma (Zangazur silsilasinin sarq yamaci, Qapiciq dagi
sahasi).
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Sakilds onlarin ¢ilpaglasmis sathi ag-qara rang ahangls tasvir olunur,
imumi tasvirin goriiniisi ise dos gafasinin rentgenoqramini xatirladir.

Siiriismalarin distansion tsullarla (istilik infraqir-mizi1 tesvirlar
tisulu-1IQTU) prognozlasdiriimasi béyiik shomiyyst kasb edir.

Molum oldugu kimi, [IQTU satha yaxin téremslarin fiziki veziyyati,
xususila, barkliyin, namliyin, istilik miibadilesinin olmasi haqqinda
malumat verir.

Optik-mexaniki skaner qurgulari yer sathinin stia-landirdigi istilik
enerjisini vo onun zaman va makan etibarile dayismasini tuta bilir.

Qrunt sularmnin yer sathina g¢ixmasi istilik alamat-larinin agiq
dayismasi ila yanas, tist layin buxarlanma va ya buxartranspiransiya
(masamali sath vasitasile buxarlanma) ile sla-gadar olan soyumasina
sabab olur.

Belo tozahiirlari aerokosmik tasvirlorde yer sathi-nin aciq rangli
olmasi ila miisahids edilir. Bu halda tem-peraturun tez-tez dayismasi
cathligin artmasina va siixur kiitlalarinin strukturunun pozulmasina
gatirib ¢ixarir. Malumdur ki, yumsaq siixurlarin namlasmasi, rel-yefin
nisbatan kaskin olmasi asekvent tipli stirtismalar li¢lin asas sartlardir.

Belalikls, istilik infragqirmizi tasvirlorin naticalarin-dan istifada
etmakla, konkret sahalards, miimkiin siirtismalari prognozlagdirmagq olar.
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UCCJIEAOBAHMUME 3K30TEHHBIX TEOJIOTUYECKHUX ITPOLIECCOB A3PO-
KOCMUWYECKUMHU METOJAMMU (HA IPUMEPE HAXWYEBAHCKOMH AB-
TOHOMHOM PECIIYBJIMKH)
Kananpapos B.I'.
MamegoBa J.A.
I'yceiinoBa I'.H.
Mupsoes A.A.

Pe3wome: CTaTbhsa NOCBsALIEHA UCCAEI0BAHUI0 Pe3yJIbTAaTOB JUCTAHIMOHHOTO
30HAMPOBAaHUS 3K30T€HHBIX re0JOTMYeCKUX MPOLeCcCOB Ha TeppuTopuu Ha-
XWYEeBAHCKOU ABTOHOMHOH Pecny6yinku. PaccMoTpeHbI 0mosi3HeBbIe poIec-
Cbl, OXapaKTePHU30BaHbl pa3/IMUHbIe THUIIbI ONOJI3HEN. BbisiBJIEHO, YTO MO pe-
3yJbTaTaM TeNJIOBbIX MH(QpPaKpacHBIX H300paKEHUHW MOXXHO NPOTHO3UPO-
BaTb BO3MOXXHbI€ OMNOJI3HU HAa KOHKPETHBIX yYacTKax.
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KiiioueBble €/I0BAa: a3pOKOCMUYECKUE METO/bI, OMOJI3EHDb, 3K30T€HHbIE MPO-
1[eCChbl, IUCTAHIMOHHOE 30HAMPOBaHUe, NIpoLecc JeliudpUpPOBaHUS.

STUDY OF EXOGENOUS GEOLOGICAL PROCESSES BY AEROSPACE
METHODS (IN THE EXAMPLE OF NAKCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC)

Galandarov B.H.
Mammadova E.A.
Huseynova G.N.
Mirzayev A.A.

Summary: The article is devoted to the investigation of the results of remote
sensing of exogenous geological processes in the territory of the Nakhchivan
Autonomous Republic. Landslide processes were reviewed, different types of
landslides were characterized. It was determined that using the results of
thermal infrared images, it is possible to predict possible landslides in specific
areas.

Key words: aerospace methods, landslide, exogenous geological processes,
remote sensing.


mailto:geography.sumqayit@mail.ru

