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Xiilasa:Moaqalada peyk tosvirlori asasinda bitki ortiiyliniin NDVI istifada
edarak mesa Ortiiyiinda bas veran dinamik gdstaricilar tahlil edilmisdir. Cox
moarhalali tesnifati hayata kegirmak ticiin NDVI voa DEM modeli il birlikda
Landsat peyk tasvirlarindan istifada edilmisdir. NDVI tisulu 0.1, 0.15, 0.2, 0.25,
0.3, 0.35, 0.4 vo 0.5 mkm-a kimi miixtalif NDVI giymatlarinda bitki ortiiyliniin
xarakteristikasina gora totbiq olunur. Mesa yasilliglarinin miiasir veaziyyoti
haqqinda obyektiv malumat alds etmak iicliin miixtslif vaxtlarda ¢akilmis
aero-foto tasvirlardan va ya orta miqyaslh peyk tasvirlardan istifads olunmus-
dur. Mixtalif zamanlarda ¢okilmis aerokosmik malumatlardan istifads
etmakla ¢akilislor arasindaki miiddat arzinds mesa sahalarinin konturlarinin
dayismasi haqqinda obyektiv, tam malumat alds etmakls, onu kartoqrafik va-
sitalarla aks etdirmak mimkiindiir.

Acar sézlar: NDVI, STRM model, dinamika, mega ortiiyii.
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1. Giris. Multispektral peyk tasvirlorin emali asasinda miihit ekosis-
temlarini daha daqiq tadqig etmak ii¢lin ¢ox samaralidir. Bu tasvirlar
obyektlarin spektral vo makan xtisusiyyatlarini birlosdiran miihiim ele-
mentlarini 6ziinds birlasdirir. Maqalada Goygol Milli Parkinin multis-
pektral tasvirlarinden alinan malumatlar asasinda bitki ortiyu, dagliq
arazilar, su hovzalari, aciq sahs, kolluq arazi, akingilik sahasi kimi xiisu-
siyyatlarinin faizini hesablamagq ti¢iin istifads olunmusdur [1].

Peyk moalumatlarinin raegomsal tasvirinin emali miixtalif alqo-
ritmlar va riyazi indekslar vasitasila toyin edilir va bu xilisusiyyatlar aks
etdirma xtlisusiyyatlorina asaslanir. Masafedon miisahide malumat-
larinda bitki ortiiyli olan sahalari miiayyanlasdirmak iiciin bir neca he-
sablama indeksi mdévcuddur. Bunlardan an genis yayilani NDVI(Nisbi
Normallasmis Vegitasiya Indeksindan) indeksdir. NDVI indeksi global
ekoloji ve iqlim dayisikliyi ilo bagl aparilan tadqiqatlarda daha genis
tatbiq olunur va bitki 6rtiiyliniin gostaricisi hesab olunur. Miivafiq ola-
raq qirmizi va yaxin infraqirmizi oblastlarda él¢iilon ortiiyiin aks olun-
masi arasindaki nisbat farqi kimi hesablanir. Maqalada Landsat 8 peyk
tasvirlarinin gortinen qirmizi ve yaxin infraqirmizi (NIR) oblastlar
arasindaki farqglarin bitki ortiiyt ve digar farqli xtisusiyyatlari olan ara-
zilori miiayyan etmak {i¢lin neca istifada oluna bilacayini gostarilmis-
dir.

Bir ¢ox tadqiqatlar gostarir ki, bitki ortiiyliniin éyranilmasi, qu-
raqligin monitorinqi va qlobal saviyyads kand tasarriifati mahsul-
darligin qiymeatlandirilmasi tigiin NDVI indeksindan istifade edilmisi
zaruridir [2,3].

Tadqiqgat arazisi vo malumatlarin alda edilmasi: Tadqiqat Goygol
Milli Parkinda aparilmisdir. Géygol ve onun atrafinin megsa landsaft1 6z
tobiat zanginliyi ve fiisunkarlig1 ila diinyada mashurdur. Milli Park
Goygol Dovlet Tabiat Qorugunun bazasinda ve ona bitisik mesa vo
dovlat torpaqglarinin hesabina yaradilmisdir.

Kicik Qafgaz sira daglarinin simal-sarq hissasinda daniz saviyyasindan
1000-3060m hiindiirliikda yerlasir. Asagidaki sakilds tadqiqat arazisi-
nin SRTM (Shuttle Radar Topoqrafiya Missiyasi) modeli va peyk tasviri
gostarilmisdir [2]
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Sakil 1. Tadqiqat arazisinin SRTM modei v eyk tosviri.

3. Tadqgigatin aparilma metodikasi: Burada Goygol Milli Parkinin ra-
yonunun ti¢ diapazonlu peyk tasvirinda teqdim olunan miixtalif diapa-
zonlarin ¢ixarilmasi ticiin NDVI indeksindan istifade olunmusdur. Bitki
ortiiyll torpaq eroziyasinin an miihiim biofiziki gostaricilorindan biri
hesab olunur va onu peyk tasvirlarindan alinan bitki o6rtiiyli indeksla-
rindan istifade etmakla giymatlondirmak olar. NDVI masafadon miisa-
hida 6l¢gmalarini tahlil etmakls, miisahida olunan hadaf va ya obyektin
canli yasil bitki ortiiytiniin olub-olmadigini1 giymatlandirmak tgin isti-
fada oluna bilar. Hesablamalardan alinan naticalar gostarir ki, NDVI-nin
asagi qiymsati (0,1 ve daha asag1) qaya, qum va ya qarin bos sahalarina
uygundur. Orta qgiymatlar kol ve ¢camanliklari (0,2-0,3), yiiksak qiymat
isa miilayim va tropik yagis mesalarini (0,6-0,8) gostarir. Cilpaq torpaq
0-a an yaxin olan NDVI giymatlari ils, su obyektlari iso manfi NDVI
qiymatlari ilo taqdim olunur [3,4]. Bununla, yasilliq daracasi xlorofil
konsentrasiyasina barabardir ve NDVI qgiymati qirmiz1 spektrin bitki
xlorofilinin udulmasi va su ile dolu yarpaq hiiceyralari tarafindan inf-
raqirmizi siialarin aks olunmasi asasinda dayisir.

4. Cox spektrli peyk tasvirlarinda bitki ortiiyiiniin askar edilmasi:
Landsat peyklar qrupuna daxil olan Landsat 8-9 Operational Land Ima-
ger (OLI), Landat 5 Thematic Mapper (TM) and Landsat 4 peyklarindan
moalumatlar 2007, 2010, 2015, 2022 istinad illari liciin alda edilmisdir.
Regionda miuntazam miisahids olunan buludlarla slagadar, 2007-ci
ilden 2015-ci ile gadar biitév bir dovr Ugln arasdirma aparmaq
magqsadi ilo buludsuz malumat dastinin alds olunmas1 miimkiin deyildi.
30 % bulud ortiiyiine malik 500-dan ¢ox tasvir Amerika Birlosmis Stat-
larina maxsus Geoloji Sorgu (USGS) arxivlarindan alda edilmisdir. NDVI
prosesi CIS sisteminds mévcud olan spektral tosvirden bitki értiiyii in-
deksinin askarlanmasi liglin har bir bandi (Band 1, Band 2, Band 3 va s.)
ayirmaldir. Farqli diapazonlar ayrildigdan sonra NDVI indeksi 0.1,
0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4 va 0.5 kimi miixtslif NDVI haddi qiymatla-
rinda bitki ortiiyli xarakteristikasina gora tatbiq olunur [5].
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Goygol Milli Parkinin peyk tosvirinden daha effektiv natice alda
etmak Ul¢lin miixtalif NDVI giymatlarindan istifads edilmisdir. NDVI in-
deksindan dayiskanlik va bitki 6rtiiyiiniin boyiima stliratindaki dayisik-
liklor arasindaki alaqeni arasdirmaq tli¢iin genis sakilda istifada edil-
misdir. Landsat 5 TM ve Landsat 8-9 OLI peyklarinds bitki értiiyiine aid
pikselin secilmasi aparilmisdir.

Maqaloda NDVI dayari (0,1-dan 0,5-0 qader) dayisir vo sakil 4-
doa panxromatik sokillari tasvir edilmisdir. NDVI indeksinin dinamikasi
2007,2010, 2015 va 2022-ci illar t¢un sakil 3-da gostarilmisdir.

Sy ra

Lagy

Har hansi bir ekoloji sebablara gora torpagin su ehtiyatinin azal-
masl, yasil bitki ortiiyliniin yox olmasi naticasinde NDVI giymatlari
azalir. Bu isa aciq sakilds gostarir ki, bitki ortiiylniin faizi muixtalif
giymatlar liglin demak olar ki, eynidir [6].

Biitiin bu xtisusiyyatlar sayasinds, NDVI xaritasi daha miirakab
analiz tiplarini aparmagq li¢iin ¢ox vaxt araligdan alava lay istifads olu-
nur. Naticode megalar voa akin sahsalarin mahsuldarlq xaritslari, land-
saft tiplerinin, bitki Ortiiyliniin va qoruq arazilarin xaritalari, torpagq,
arid, fitohidroloji ve basqa ekoloji-iqlim xaritalar ola bilor. Homginin
onun asasinda mahsuldarliq, bioloji miixtsaliflik, miixtalif tabii ve antro-
pogen falakat, gazalar va s. dagilmasi va gaza daracasinin giymatlandi-
rilmasi va prognozlasmanin hesablanmasi {clin istifade olunan
kamiyyat verilanlari almaga imkan verir.
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Umumilikde NDVi-nin asas iistiinlilyii onun rahat alinmasin-

dadir: indeksin alinmasi ti¢ciin kosmik tesvirlardan ve onun parametrls-
ri hagqinda biliklardan basqa, he¢ bir alava verilonlar va tlisullara heg
bir ehtiyac duyulmur [7].
5. Natica: Aparilan tadgiqatin naticasina gora, yani mesa arazilarinin
miqyasini aks etdiron xorite ve ¢oamonlik arazilarinin intensivliyi
(sixlig1) xaritosi, istenilon CIS asash (Cografi Informasiya Sistemi)
¢omanlik arazilarinin vaziyyatinin qiymatlondirilmasi ve ¢omanlik ara-
zilarinin idara olunmasi lizra gararlarin verilmasinda miihiim rol oyna-
ya bilar. Empirik tadqiqat gostarir ki, NDVI haddi 0,3-da bitki ortiiyt
faizi 31 %, su obyektlari va caylar 6,5 %, kand tasarriifati sahasi 21 %,
qalan sahalar isa 37 % taskil edir. 2022-ci ilde bu tedqiqat sahasinda
bitki ortiiytintn faizi 0,2 NDVI haddi ile 46 %, su obyektlari vo ¢aylar
8,6 %, akingilik sahasi 30 %, qalan saha isa askar edilmisdir. Dayisik-
liklarin Askarlanmasi tahlili har bir torpagdan istifads kateqoriyasinda
miisahida edilan dayisikliklari tasvir etmak {liglin samarali tisuldur. Son
illor arzinds kand tasarriifati torpaqlarinda, bitki 6rtiiyii olan dagliq
arazilarda va quru akincilikde ahamiyyatli dayisikliklar bas vermisdir.
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ASSESSMENT OF VEGETATION COVER OF GOYGOL NATIONAL PARK
BASED ON SPACE TECHNOLOGIES
A.N. Badalova, H.N. Mammadov,
N.S. Valehov, F.A. Valehova

Abstract: In the presented article, dynamic indicators of forest cover were
analyzed using the relative based on satellite images. Landsat satellite
images along with NDVI and DEM data were used to perform the multi-
step classification. The NDVI method is applied to vegetation
characteristics at different NDVI values up to 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35,
0.4 and 0.5 pm. In order to obtain objective information about the current
state of forest greens, it is necessary to use aerial photo images taken at
different times or medium-scale satellite images. By using the aerial data
taken at different times, it is possible to obtain objective and complete
information about the change of forest areas and its contours during the
period between the shots and reflect it with cartographic means.
Keywords: NDVI, STRM model, dynamics, forest cover.

OLEHKA PACTUTEJIBHOT' O IIOKPOBA TEUTEJIBCKOT'O HAIIUOHAJ/Ib-
HOTI'0 ITAPKA HA OCHOBE KOCMUYECKHUX TEXHOJIOTUH
baganaosa A.H., Mamegos X.H.,
BasiexoB H.C., BanexoBa ®.A.

AnHOTanuA: B npejcTaB/ieHHON cTaThbe NpOaHAIM3WPOBaHbl JMHAMHUKa M0-
Ka3aTeJslel JIeCHOTO NOKpOBAa C MCIOJib30BaHMeM MHJAekca NDVI Ha ocHoBe
CIIYTHUKOBBIX CHUMKOB. /lJ1s1 BBIMOJHEHUSI MHOTOCTYNIEHYAaTON KJaaccudpuka-
MU HCINOJIb30BaJUCh CIyTHUKOBble CHUMKHM Landsat BMecTe ¢ JaHHBIMHU
NDVI u DEM. MeTtox NDVI npumMeHsieTcsl K XapaKTEPUCTUKAaM PaCTUTEJNbHO-
CTU IpH pasanuHbIix 3HayeHusax NDVI o 0,1, 0,15, 0,2, 0,25, 0,3, 0,35, 0,4 u
0,5 MkM. [lj1s1 ostyyeHHs1 06 beKTUBHON MHPOPMALUH O COBPEMEHHOM COCTO-
SIHUM JIECHOTO NOKPOBa HEO6X0JUMO HCI0JIb30BaTh pa3HOBpeMeHHbIe a3po-
$OTOCHUMKM WM CpefHeMacliTabHble CIYTHUKOBble CHUMKU. Mcnosib3ys
pa3sHOBpeMeHHble a3p0POTOCHEMKH, MOXKHO NOJYYHUTh 0O'bEKTUBHYIO U N0JI-
Hy10 nH$OpManUo 06 U3MEHEHUH NJIOLIA/IU JieCa U er0 KOHTYPOB B MEPUO/
MeXJy CbeMKaMH U 0TPa3uTh ee KapTorpadpuueckUMH cpeiCTBaMU.
KnawuesBsle ciaoBa: NDVI, moaenb STRM, suHaMuKa, JieCHON MOKPOB.
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