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Xiilasa:Taqdim olunan maqalada Yerin yenidan tahlili ve uzagdan zondlama
moalumatlarindan, habela son illarin malum nasrlarinden alinan malumatlar-
dan Xazar danizinin (Qara-Bogaz-Gol korfazi istisna olmaqla) hidrometeorolo-
ji parametrlarinin: satha yaxin havanin temperaturunun (SHT), daniz sathinin
temperaturunun (DST) va buz ortiiylinlin illarlararasi dayiskanliyinin xatti
meyllorini giymatloandirmak iiciin istifada edilmisdir. 2000-ci ilde 1980-1990-
c1illarle miigayisada SHT va DST-nun maksimal yay ve minimal qis orta ayliq
gostaricilari artdi, hamginin miilayim qis mévsiimlarinin say1 da artdi. 1980-
2020-ci illards Xazar regionunun SHT-nun tendensiyasi +0,030°C/il, 1982-
2020-ci illarda Simali, Orta, Conubi Xazards va biitévliikds denizds DST-nun
orta illik tendensiyalar1 uygun olaraq +0,026; +0,042; +0,034 va +0,035°C/il
taskil etmisdir. On boyiik su istilosmasi Orta Xazarin qarb hissasinds, an az isa
Simali Xazarin simal-sarqinda va Tiirkmanistanin self zonasi boyunca bas ver-
misdir. 1980-1982-ci illarden 2020-ci iladsk SHT va DST-nun azalma tenden-
siyalar1 avvalki dovrla (1980-1982-ci illarden toxminan 2010-cu ilo gadar)
miiqayisada ve 2010-cu ilden sonra DST-nun orta illik giymatlarinda artimin
olmamasi 2000-ci illarin ikinci onilliyinda Xazarin istilosmasinin langimasini
gostarir. 1980-2020-ci illards Simali Xazarda soyuq yarimillik (noyabr-aprel)
lizra orta ayliq vo orta buz konsentrasiyalarinin tendensiyalar1 manfi olmus-
dur (uygun olaraq -0,8 %/10 il va -1,24%/10 il). 2005-ci ilden sonra daniz
saviyyasi, 2015-2017-ci illards qisa bir sabitloasma istisna olmagqla, enmaya
davam edir. 1993-2020-ci illards 28 illik dovr arzinds orta saviyysnin enma
stirati -5,37+1,24sm/il olmusdur. 2020-ci ilin sonunda Baltikyan1 hiindtirliik
sisteminda - o, 28,5m-a catd1 ve onu 1977-ci ildaki an asag1 saviyyasindan
comi 0,5m ayirir.

Acgar sozlar: Xozor donizi, doniz saviyyaesi, havanin temperaturu, deniz sathi-
nin temperaturu, buz ortiiyt, illararasi dayiskanlik, global istilosma.

Giris. Xazor danizi Sarqi Avropa ve Asiya serhadinda yerlasan ve Simal-
dan Canuba 1030km-dan ¢ox uzanan, eni toxminan 200 ilo 400km
arasinda olan diinyanin an boytlik gapali su hévzasidir [2]. Morfoloji
qurulusu ve fizki-cografi soraitine gore Xozor denizini li¢ miixtalif
hissaya bolmak gabul olunmusdur: Simali, Orta ve Coanubi Xazar. Simali
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va Orta Xazar arasinda sarti sarhad kimi Cecen adasi ile Tiib-Karaqan
burununu, Orta ve Canubi Xazari ise Cilov adasi ile Qulu burununu
birlesdiran xattlar gabul olunmusdur [3]. Tabii serhad kimi Simali
Xoazari, Tiib-Karagan yarimadasindan baslanib Gulali say1 ve sonrada
Cecen yarimadasina uzanan dayaz (10m), Manqislaq astanasi ayirir. Or-
ta va Conubi Xazari, Abseron va Calakan yarimadalari arasinda uzanan
sualt1 yiiksaklik-Abseron astanasi boliir. Sahasina gora Simali, Orta va
Conubi Xazarin sahasi donizin imumi sahasinin, uygun olaraq, 25, 36
va 39%-na barabardir. Danizin Simali, Orta ve Canubi hissalarinin mak-
simal darinliyi 25, 788, 1025m, orta darinliklari isa 4,4; 192 voe 345m-
dir [4]

Okeandan va ya aciq danizlardan tacrid olunma va regional iqlim
dayisikliyi (hava ve suyun temperaturunun ytiksalmasi, yagintilarin va
¢ay axininin azalmasi) global istilosma saraitinds diinya okeani saviyya-
sinin yliksalmasi fonunda 2005-ci ilden baslayaraq, Xozer danizi
soviyyasinin demak olar ki, davamli enmasini miayyanlasdirir [1]. Si-
mali Xazarda buz rejimi danizin istilosmasi ile alagadar nazaracarpacaq
daracada dayisir.

Bununla bels, Xazar danizinin hidrometeoroloji parametrlari glo-
bal va regional iqlim dayisikliklari ilo miiayyan edilan shamiyyatli ills-
raras1 dayiskanlik ilo xarakteriza olunur ve movcud iglim modellari
yaxin onilliklar arzinds da onun vaziyyatinin etibarh prognozlarini ver-
mir. Xazar donizinin miithiim iqtisadi va harbi-strateji shamiyyati, xiisu-
sila ekologiya, turizm, baliq¢iliq, onun sahillarindaki infrastruktur ve
naviqasiya vazifalari bu dayiskanliyi nazara alaraq, bu denizin su va ha-
vanin temperaturu, buz oOrtiiyli, deniz saviyyasi kimi hidrometeoroloji
parametrlarinin ve onlar1 miiayyan edan amillarin davamli monitorin-
qini hayata kegirir. Bu hidrometeoroloji parametrlorin uzunmiiddatli
dayiskanliyine hasr olunmus ve mévcud saha malumatlarina va peyk
Olgmalarina asaslanan, asasen 2012-ci ile gader malum tadgigat
naticalarinin lUimumilagdirilmasi isde 6z aksini tapmisdir [1]. Bu
maqalada satha yaxin havanin temperaturu (SHT), doniz sathinin tem-
peraturu (DST), 1980-1982-ci ildon 2020-ci ile qadar buz ortiiyi ve
1993-cii ilden 2020-ci iloa gadar Xazar danizinin saviyyasinin illik
dayiskanliyi vo meyllari miizakira olunur. Alinan hidrometeoroloji pa-
rametrlarin tendensiyalar1 1982-ci ildon 2009-2012-ci illara gadar olan
dovr arzinds avvallar giymatlandirilonlarle va son illarin nasrlarinin
miivafig malumatlari ile miiqayiss edilir.

Havanin temperaturu. Coxillik orta gostaricilora gora Xezar danizinin
xususiyyatlari asagidaki kimi teyin edilir.
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Simaldan canuba dogru havanin temperaturu artir. Bu ganunauygunluq
0zlnu kaskin sakilda qis aylarinda gostarir. Antisiklon hava saraitinin
tstiinliik togkil etmasi, il boyu temperaturun kaskin dayismalari, Simali
Xazarda qisin soyuq va kiilakli, Conubi Xazardas isa isti olmasi va yayin
biitlin Xazar izra isti, quru va sakit olmasidir [7].

Qisda doniz tizerinda temperatur sahasi qeyri bircinslidir, simal
hissads har yerds temperatur manfidir. Oktyabr-mart aylarinda saxta-
lar musahids edilir, yanvar-fevral aylarinin temperaturu sahilds -7°C, -
11°C, danizda isa - 4°C, -7°C taskil edir.

Orta Xazarda qis miilayim kecir, yanvar vo fevral aylarinda orta
ayliq hava temperaturu simal-sarqds -3°C-don cenub-sarqda 3-4°C-a
gadar doayisir, saxtalar yanvar-fevral aylarinda olur. Conubi Xazarda
yanvar ayinin orta temperaturu simal-sarqda 3°C-dan canubda 8-12°C-
9 goadar dayisir. Yay aylarinda Xozar danizi lizarinda tropik hava
kiitlalari hakimdir va burada dayanigh quru, isti ve zaif kiilakli hava
uzun miiddat qgala bilir. Iyul ve avqust aylarinin orta ayliq temperaturu
danizin simali hissasinda 22,3°C, orta hissasinda 24,13°C, canub hissa-
sinda 25-27°C, simal-sarqda 29°C-a qadar enir [4].

41 illik dovr tglin (1980-ci ilin yanvarindan 2020-ci ilin dekabrina
gadar) Xazar regionunda orta ayliq SHT-nun mévsiimi ve illararasi
dayiskanliyi sakil 1-da gostarilmisdir.

Il

Havanin temperaturu,C

-----------------------

Sokil 1. 1980-2020-ci illorda Xazar regionunda satha yaxin havanin
temperaturunun (SHT) orta ayliq qiymatlarinin (°C) mévsiimi va illarlararasi
dayiskoanliyi

Gorindiyi kimi, 1990-c1 illarin sonlarindan maksimal yay ve mi-
nimal qis orta ayliq temperatur qiymatlarinin xarakteri doyismisdir.

SHT-nun maksimal yay qiymatleri orta hesabla daha yiiksak oldu,
cox vaxt 29°C-dan ¢ox oldu, 2018-ci ilds haddindan artig, 30°C-dan yuxari
oldu, minimal qis giymatlari isa ¢ox vaxt 2°C-dan ¢ox olur. Lakin 2000-ci
ilde SHT-nun ¢ox asag1 orta ayliq qiymatlari da (2007-2008 vo 2011-2012-
ci illarin qislarinda -2°C-dan asag1) misahids edildi ki, bu da 1980 va

509



XXI asr: Geomakan malumatlari va kosmik informasiya infrastrukturu. Innovasiyalar, samarali istifada yollari

1990-a illarde miisahide edilmamisdir. 2011-2012-ci illarin qis1 xiisusila
sart kegmis, yanvar va fevral aylarinda Markazi vo Conubi Avropada ano-
mal soyuq hava miisahide olunmusdur [5]. Qisin sartlik alamati Simali
Xozar regionunda hidrometeoroloji stansiyalarda (HMS) saxtali giinlarin
daracalarinin (S temperaturun manfi qiymatlari) comi hesab olunur. Iso
uygun olaraq, 1980-2016-c illards iki ¢ox sart qis oldu (S-900°C-dan az) -
1993-1994 vo 2011-2012-ci illards; sakkiz sart qis (S-900°C ila -700°C
arasinda) - 1979-1980-ci illords; 1981-1982, 1984-1985, 1987-1988,
1995-1996, 1997-1998, 2002-2003, 2007-2008-ci illards; dogquzu miila-
yim (S -400°C ile -100°C arasinda) - 1980-1981-ci illards; 1982-1988,
2000-2001, 2001-2002, 2003/2004, 2006-2007 va 2015-2016-c1 illards;
galanlar ise orta daracada qisdir (S -700°C ila -400°C arasinda). Qeyd
edak ki, Simali Xazarin qarb va sarq hissalarinda atmosfer goraitinin farqli-
liyina gora denizin bu hissasinds miixtslif mantagalords manfi tempera-
turlarin cemi bir-birinden farqlanir, buna gora da bazi qis movstimlarinin
sartliya gore tasnifati islorde ve Simali Xazarin sarqindaki HMS-da (Ural
cayinin deltasina qars1) Olgmoalara asasan vo Hastarxandaki HMS-da
6lgmalara uygun olaraq bir gadar farglanir. Qis mdvsiimlarinin tedqgigatin-
da 1998-1999 va 2004-2005-ci illarin qis1 miilayim, 2002/2003-cti illerin
qis1 - orta, 2005-2006-c1 illarinki isa - sart kimi qiymatlandirilir. Ancaq bu,
1980-2020-ci illordaki sart qis movsiimlarinin dayisma tendensiyasi ila
bagh fikri avvalki 1961-1979-cu illarla miiqayisada dayisdirmir. Qeyd
edak ki, 1961-1979-cu illords dord ¢ox sart 1966-1967, 1968-1969, 1971-
1972, 1976-1977), dord sort (1963-1964, 1970-1971, 1973-1974, 1975-
1976) va yalniz bir miilayim (1965-1966) qis miisahide olunmusdur.
Aydindir ki, 1980-2000-ci illards 1962-ci ilden 1970-ci illarin sonuna
gadar olan dévrla miigayisada ¢ox sart va sart qis moévsiimlarin takrarlan-
masi azalmis, miilayim va orta qis mévsiimlarin say1 isa artmisdir.

Sakil 1-a gore 2016-2017-ci illarin qis1 sart, 2017-2018 va 2018-
2019-cu illarin qis1 isa orta daracays aid edile bilar. 2019-2020-ci
illorda qis sakil 1-da goriindiiyti kimi miilayim idi. Nezardan kecirilon
41 illik 1980-2020-ci illarin qis movsiimlarinds miiayyan farqglar var.
1979-1980-ci illardan 1998-1999-cu illara gqadar 20 il dovr arzinds biri
cox sart qis (1993-1994), altis1 sart, onu orta va licli miilayim qis; 1999-
2000-ci illarden 2019-2020-ci illara gadar, eyni malumatlara gors, son
dord ili nazara alaraq, biri ¢ox sart (2011-2012), li¢li sart, onu orta va
yeddisi miilayim qis olmusdur. Yani 2000-ci ilda avvalki iyirmi illa
miiqayisada sart qislarin sayr azalmis, milayim qislarin say1 isa
artmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, yeddi miilayim qisdan besi 2000-ci
illorin birinci onglnliiyline tasadif edir. (2000-ci ilden 2007-ci ila
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gadar), 2000-ci illarde miilayim qisda saxtali giinlorin daracalarinin
comi isa 1990-c1 illara nisbatan boyiik idi.

SHT-nun xatti miisbat tendensiyasi (bax sakil 1-a.) baxilan 41 illik
dovr Uglin +0.030°C/il teskil etmisdir [5]. Uygun olaraq, bu dovr
arzinda havanin temperaturu 1,2°C artmisdir [8]. SHT-nun bu xatti ten-
densiyast 1979-2011-ci illar tgln avvsallor alda edilmis +0,067°C/il
giymatindan asagidir. 1980-2020-ci illorde tendensiyanin daha kigik
giymati 2000-ci illorin ikinci onilliyinde Xszar regionunda SHT
artiminin langimasini (yaxud yoxlugunu) gosterir, baxmayaraq ki, o,
gisman bu isde temperatur meylinin anomaliyalar1 ilo hesablanmasi
metodunun istifadasi ile alagadar ola bilar.

1948-2017-ci illar arzinde NCEP/NCAR (ing. National Centers for
Environmental Prediction-Milli Ekoloji Prognozlasdirma Markazi; Na-
tional Center for Atmospheric Research-Milli Atmosfer Tadgigatlari
Markazi) yenidan tahlilin orta ayliq malumatlarinin polinom aproksi-
masiyasi (yaxinlasma) gostardi ki, 1948-1968-ci illords Xazar lizarinda
SHT-nun illards orta illik giymatlari orta hesabla azaldi, 1968-2002-ci
illorda artd1 ve 2017-ci ilo gadar yenidan azaldi [8]. SHT-nun maksimal
orta illik qiymatlari bu dévrds 1996 va 2010-cu illards (uygun olaragq,
~15 va 14,5°C), SHT-nun minimal qiymatlari isa 2000-2017-ci illarda
(12,2°C) musahids edilmisdir [8].

Belo ki, 1982-2017-ci illorda Xazar donizi tizearinda SHT-nun orta
illik giymatlarinin dayisma diapazonu 2,8°C taskil etmisdir.

Xazar danizi lizarinds SHT tendensiyalarinin paylanmasi sakil 2a-
da gostoerilmisdir. Tendensiyanin an yiiksek qiymatlori (+0,040-
0,045°C/il) Orta Xozarin qoarb hissasinds, an kicik qiymatlari
(+0,010°C/il-dan az) isa Simali Xazarin simal-sarq hissasindadir
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. Sakil 2. 1980-2020-ci illarda Xazar regionunda satha yaxin havanin
temperaturunun xatti meyllarinin (°C/10 il) paylanmasi
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Daniz sathinin temperaturu. DST-nun maksimal giymatlari 2010-cu
ilde (28.31°C), Orta Asiyadan galon havanin Xazar donizi lizarinda
yayildig1 vaxt misahids olunmusdur [6]. Bundan sonra DST-nun azal-
ma tendensiyasi gorindr.

Daniz sathinin temperaturu, C

il

| ::uj |

Sakil 3. 1982-2020-ci illarda Xazar danizi sathinin temperaturunun
(DST)(°C) (Qara-Bogaz-Gol koérfazi istisna olmagla) orta ayliq giymatlarinin
movsiimi va illorarasi dayiskanliyi

Bu doévrda DST-nun orta aylhq giymatlarinin xatti tendensiyasi
+0,035°C/il taskil etmisdir. Xazar danizi akvatoriyasinda DST-nun xatti
tendensiyalarinin paylanmasi gostarir ki (sakil 2b), sularin an cox is-
tilosmasi Orta Xoazarin garb hissasinds, an az istilosmasi ise Simali
Xazarin simal-sarqinda va Tirkmanistanin self zonasi boyunca 50 metr-
lik izobat daxilinda bas vermisdir.

Xozar danizinin Ug¢ regionunun DST-nun orta illik giymatlarinin
illorarasi dayisikliyinin xarakteri asason eynidir (sakil 4). DST-nun orta
illik tendensiyas1 Simali, Orta, Conubi Xazarda va biitovliikde danizda
uygun olaraq, +0,026; +0,042; +0,034 va +0,035°C/il toskil etmisdir.

Orta va Canubi Xazar lciin bu tendensiyalar miuxtalif verilanlar
bazalar1 asasinda avvsllar alda edilmis giymatlardan kicikdir: uygun
olaraq, 1982-2009-cu illar tg¢ilin +0,06;+0,05°C/il ve 1982-2015-ci illar
ticiin isa +0,05;+0,04°C/il taskil etmisdir [5]. Sakil 4-da - Orta Xazarda
DST meylinin maksimal qiymati sakil 2b-da verilmis tendensiyalarin
makan paylanmasi ila yaxs1 uygunlasir.
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Qeyd etmak lazimdir ki, DST-nun orta illik giymatlarinds illararasi
dayiskanliyinin xarakteri (sakil 4-a baxin), 1980-1982-ci illarden 2020-
ci ilo gadar olan dovr arzinds avvalki dovrle (toxminan 1980-ci ilin
avvalinden 2010-cu ile gadar) miiqayisade DST ve SHT tendensiya-
larinin azalmasi va Simali Xazarda 2002-ci ilin iyulundan 2019-cu ilin
iyulunadak olan dévr tizra DST-nun (va SHT) ciizi moanfi xatti tendensi-
yas1 2000-ci ilin ikinci onilliyinde Xazards istilogsmanin langimasinin
naticasini tesdiqglayir.
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Sakil 4. 1982-2020-ci illards Simali Xazar (mavi), Orta Xazar (yasil), Conubi
Xazar (qirmizi) va biitdvlitkda Xazar danizi (qara) (Qara-Bogaz-Gol korfazi
istisna olmagqla) sathinin temperaturunun orta illik qiymatlari. Diiz xatlar -
uygun xatti tendensiyalar (meyllar)

i

Daniz saviyyasi. Miixtalif dovrlarde instrumental o6lgmalara
(1837-ci ildan) va peyk altimetrlarina (1993-cii ilden) gors Xazar dani-
zinin saviyyasindaki illararasi dayisikliklar bir ¢ox elmi-tadqgiqat isle-
rinda nazardan kecirilmisdir [6]. 1993-cii ilden 2020-ci ile Xazarin
saviyyasinin dayismasi altimetrik 6lcmalara gora sakil 5-da verilmisdir.

Sakil 5. T/P va J1/2/3 peyk altimetrlorino asasan 1993-cii ilin
yanvarindan 2020-ci ilin dekabrina gadar Xazar danizi saviyyasinin (sm/il)
movsiimi (biitév xatt)va illorarasi (xatti) dayiskanli

513



XXI asr: Geomakan malumatlari va kosmik informasiya infrastrukturu. Innovasiyalar, samarali istifada yollari

Artiminin iki dovri istisna olmagla - 1992-1993-cii ilin qisindan
1995-ci ilin yayina qadar +19,93+ 2,14sm/il siiratls -26,4m BS (Baltik-
yani hiindiirlik sistemi) saviyyasine va 2001-2002-ci ilin qisindan
2005-ci ilin yayina gadar +9,92sm/il siiratls -26,7m BS saviyyasina va
onun 2015-2017-ci illards nisbi sabitlosmasi (zaif manfi tendensiya-
0,37+0,12sm/il), Xazarin saviyyasi asagl endi [9]. (bax sakil 5-3). 2005-
ci ilin yayindan sonra saviyyanin enmasi monoton olmadi: saviyyanin
kaskin azalmasi 2010-cu ilin sonu - 2011-ci ilin avvalinda bas verdi, o
climladan quraghga gora Volga ¢ayinin hévzasinda 2010-cu ilin iyun-
avqust ayinin sonu, 2014-ci ilin sonu va 2018-ci ilin sonunda. 28 illik
dovrda 1993-2020-ci illar arzinda orta saviyyanin asagl enma siirati -
5,37+1,24sm/il olmusdur. 2020-ci ilin sonuna gadar saviyya -28,5m BS-
9 ¢atd1 [9].

Belalikls, 1995-ci ilde nazardan kecirilon dovrde maksimum
giymatdan (-26,6m BS) 2020-ci ilde minimuma (-28,5m BS) saviyye
1,9m asag1 endi vo onu yalmz 1977-ci ilin minumum qgiymatindan (-
29m BS) 0,5m ayirir. 1992-2016-c1 illards Xazar danizinin saviyyasinda
va Volga cay1 axinindaki dayisikliklarin xarakterinin miiqayisali tahlili
gostardi ki, 1993-1995-ci illards daniz saviyyasinin qalxmasi ve 1997-ci
ilo gadar onun enmasi Volga axinindaki dayisikliklara uygundur [10].
Sonradan orta ¢ay axininin azalmasi ile daniz saviyyasinin asag1 enma-
sini gdstoren amil deniz sathindan buxarlanmanin artmasi olmusdur.

Buz ortiiyii. 41 illik dovr arzinda (1980-2020) Simali Xazarda buz
ortilylniin orta ayliq ve orta soyuq yarimillik (noyabr-aprel) gostori-
cilorinda dayisikliklar sakil 6-da gostarilmisdir. Bu dovr arzinda soyuq
yarimillik buz konsentrasiyalarinin orta ayliq va orta qiymsatlari ticiin
buz ortiiyli tendensiyalar1 manfi olmus ve uygun olaraq, -0,8 vo -
1,24%/10 il-a barabar olmusdur. Buz konsentrasiyalarinin maksimal
orta ayliq gqiymatlari sart (1981-1982-ci illar) va ¢cox sart (2011-2012-ci
illor) qislarinda, minimal orta ayliq qiymatlari isa - 2006-2007 ve 2019-
2020-ci illorin milayim qislarinda miisahide edilmisdir (sokil 1-8
baxin). Ardicil azalma ile soyuq yarimillik buz konsentrasiyasiyalarinin
orta gqiymatlarinin maksimumlar sart (1984-1985, 2002-2003-cti illar)
va ¢ox sart (1993-1994, 2011-2012-ci iller) qislara, yaxin giymoatlari
olan minimumlar1 — 1999-2000, 2006-2007, 2015-2016 va 2019-
2020-ci illarin milayim qislarina uygundur [10].
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Sakil 6. 1980-2020-ci illarda Xazar danizinin simal hissasinda soyuq yarimillik
buz konsentrasiyalarinin orta ayliq (yasil rang) va orta (noyabr-aprel) (mavi
rang) (%) gostaricilarinin dayismasi (%) va va bu dayisikliklarin (miivafiq
olaraq bandvsayi va qirmizi ranglar) xatti tendensiyalari

Bu isda verilon hesablamalara gors, buzun qalinligi1 1981-1982-ci
ildon 2015-2016-c1 ilo gadar shamiyyatli illoraras1 dayiskanliklo orta
hesabla azalmisdir [11]. Eyni zamanda, buzun qalinliginin maksimum
giymatlari 2007-2008, 1984-1985-ci illarin qislarinda ve 2011-2012-ci
illorda (miivafiq olaraq, texminan 60, 55 va 50sm), minimum qiymatlari
iss - 1999-2000, 2006-2007, 2013-2014 va 2015-2016-c1 illarin
qislarinda (miivafiq olaraq, texminan 10, 15, 17 va 17sm) qeyda
alinmisdir.

Belalikls, buzun qalinligi ile qisin sartliyi arasinda birmanali uy-
gunluq yoxdur. Isde buz dovriiniin miiddati ilo qisin sertliyi arasinda
aydin korrelyasiyanin (asililigin) olmamasi, buz amals galma ddvrlari-
nin bir-birini avaz etmasi ve havanin temperaturunun kaskin dayismasi
zamanl onun arimasi ile izah olunur: bels bir korrelyasiya yalniz 2015-
2016-a ilin orta qisinda, 2002-2003-ct ilin miilayim qisinda ve 2011-
2012-ci ilin ¢ox sart qisinda miisahida olunur.

21 illik dovr arzinda (1998-2019) an qisa buz dovri (86 giin)
2015-2016-c1 ilin qisinda, an uzun buz dovri (147 gin) ise 2011-2012-
ci ilin qisinda geyds alinmisdir, bu dovr {izre orta giymat 115 glindiir
[11] . Isde 2011-2012 ve 2015-2016-c1 illerin qislar1 iiciin buz
dovriiniin middatinin hesablamalar1 uygun olaraq, 156 va 98 gilin veril-
misdir. 2011-2012-ci ilin ¢ox sart qisinda nainki biitiin Simali Xazar
buzla ortiilmiisdiir, hamcinin Orta Xazarin garb sahili boyunca Abseron
yarimadasina gadar vo Conubi Xazar danizinin sarq sahillarindaki da-
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yaz korfazlarinda (Tirkmanbasi va Canubi Celakan korfazlari) do buz
ortiiyliniin amala galmasi miisahida olunmusdur.

Natica

Xozar regionunda havanin temperaturunun (1980-2020) va
biitovliikde Xazarin (Qara-Bogaz-Gol korfazi olmadan) ve onun li¢ re-
gionunun (1982-2020) sathinin temperaturunun illik dayiskanliyinin
aparilmis tahlili nazardan kecirilon dovrlardas Xazar danizinin istilosma-
sini (orta hesabla) gostorir. Simali, Orta, Conubi Xazarda va biitovlikda
danizds DST-nun orta illik xatti meyllari uygun olaraq +0,026; +0,042;
+0,034 +0,035°C/il taskil emisdir. Bununla bels, son illari shata
etmayan dovrlarin tendensiyalari ilo miiqayisada SHT va DST tendensi-
yalarinin shamiyyatli deracads asagl qiymatlari vo DST-nun orta illik
dayismasinin xarakteri (2010-cu ildeki maksimumdan sonra onlarin
azalmasi, sakil 4-a baxin) 2000-ci illorin ikinci onilliyinda Xazar dani-
zinda istilosmanin langimasi ganasatine galmaya imkan verir ki, bu da
elmi-tadqgiqat islerinda olan malumatlar tasdiglayir.

2000-ci illarde 1980-1990-a1 illarle miiqayisada Xozar danizinin
SHT (bax. sakil 1-a) va DST-nun (bax. sakil 3-a) maksimal orta ayhq
yay vo minimal orta ayliq qis qiymatlari artmis, hamg¢inin miilayim
qislarin say1 da artmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki (bax. sakil 1-9), Simali
Xazarda 2008-2009, 2012-2013, 2013-2014 va 2015-2016-c1 illarda q1s
lclin verilon prognozun normadan daha soyuq oldugu isde 6ziini
tosdigloamadi.

Belalikls, milayim qislarin sayinin artmasi Xezarin bu hissasinda
(bax sakil 6-ya) miivafiq olaraqg, soyuq yarimillik buz konsentrasiya-
larinin orta ayliq va orta manfi tendensiyalar1 (-0,8 va -1,24%/10 il) ilo
naticalonmisdir.
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CLIMATIC CHANGES IN HYDROMETEOROLOGICAL PARAMETERS
OF THE CASPIAN SEA

R.R. Janmamedova

Abstract: In the presented article, the hydrometeorological parameters of the
Caspian Sea (with the exception of the Cherny-Bogaz-Gol Bay): surface air
temperature (SAT), sea surface temperature (SST) and ice coverage,
according to ground-based reanalysis. And remote sensing data, as well as
from well-known publications of recent years to assess linear trends in
interannual variability. In the 2000s, compared with the 1980s and 1990s, the
maximum summer and minimum winter average monthly values of SAT and
SST increased, and the number of mild winters increased. Trend of SAT of the
Caspian region in the period 1980-2020 was +0.030 °C /year, the trends of
the average annual SST in 1982-2020 in the North, Middle, South Caspian and
in the sea as a whole were +0.026, +0.042, +0.034 and +0.035 °C/year,
respectively. The greatest warming of waters took place in the western part of
the Middle Caspian, the least one was in the northeast of the North Caspian
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and along the shelf zone of Turkmenistan. Decrease in trends in SAT and SST
in the period from 1980/1982 to 2020 in comparison with the previous
period (from 1980-1982 until about 2010) and the absence of an increase in
the average annual SST values after 2010 indicate a slowdown in the warming
of the Caspian Sea in the second decade of the 2000s. Trends in the monthly
mean and average for the cold half-year (November - April) ice concentration
in the North Caspian in 1980-2020 turned out to be negative (-0.8 and -1.24
%/10 years, respectively). Sea level after 2005, with the exception of a brief
stabilization in 2015-2017, continues to fall. Average rate of level fall in the
28-year period 1993-2020 was -5.37+1.24 cm/year. By the end of 2020, it
reached a mark of -28.5 m by the Baltic System of Heights, and only 0.5 m
separates it from the 1977 minimum.

Keywords: Caspian Sea, sea level, air temperature, sea surface temperature,
ice cover, inter-annual variability, global warming.



