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Xiilasa: Maqalada faydali qazint1 yataqlarinin ¢ixarilmasinin agiq tsulla isla-
nilmasi tahlil edilmisdir. Homginin aciqg madan islarinin yeralti iisula nisbatan
bir sira Ustiinliklari gostarilmisdir. Bu maqalada faydali gazint1 yataglarinin
aciq Usulla islanmasini yerina yetiron dag-madan miiassisasi kimi karxana-
larin is prinsipina baxilmisdir.

Acar sdzlar: dag-madan sanayesi, faydali qazint1 yataglar1 (FQY), aciq iisulla
islonma, yeralt1 Usulla islanms, sualti islanms, geotexnoloji tisulla islanmsa,
karxanalar.

Giris. Muasir diinyada har bir dovlatin iqtisadi qlitrati ondaki dag-madan
senayesinin inkisafl il six baghdir. Bu sababdan XXI asrde da mineral-
xammal ehtiyatlarinin shamiyysti durmadan artmaqdadir. Hazirda yer
tokinda zangin yataqlara nadir hallarda tasadiif edilir, ancaq kasf olunan
mineral-xammal ehtiyatlari, adaton ¢ox qisa miiddatds islonib ¢ixarilr.
Ona gora da galacekda yer tokinin darin qatlarinda va genis sahalarda
yerlasan, boyiik ehtiyatlara malik, lakin tarkibinda faydali komponentlarin
miqdar1 az olan yataglarin islenme ehtimali getdikca artacaqdir.
Umumdiinya dag-madan senayesinin perspektivi yeni yataglarin tapilib
istismara calb olunmasin talab edir. Bunun ti¢iin da geoloji axtarislarin
miasir texnologiyalar seviyyasinda aparilmasi, daha kasib yataqlardan
manimsanilma va onlardan metallarin ¢ixarilma texnologiyasini yaratmaq
liclin elmi-tadqiqat islarinin genislondirilmasi vacibdir. Ciinki diinya ba-
zarinda tiikenmakda olan xammal noévlari lizra giymatlarin artacag: ten-
densiyas1 musahidas edilir. Bu tendensiyan1 mahdudlagdirmaq dag-madan
sonayesinda faydali qazintilarin ¢ixarilma ve emal texnologiyalar1 saha-
sina elmin nailiyyatlarini tatbiq etmakls miimkiindiir.

Diinya dag-madan sanayesinin hazirki inkisaf tendensiyalar1 fonunda res-
publikamizin malik oldugu zangin mineral-xammal potensiali 6lkads dag-maden
sanayesinin inkisafi tiglin boylik perspektivlar agir. Hazirda respublikamizda iqti-
sadiyyatimizin talebatin1 tamamils 6days bilocok mineral-xammal bazasi
movcuddur. Lakin diinyanin inkisaf etmis digar 6lkalari ticiin xammal bazasi rolu-
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nu oynamagq olmaz. Bildiyimiz kimi, kegmis SSRI dévriinda respublikamizin tabii
sorvatlori bazasinda neftcixarma ve neft emali, masingayirma, metallurgiya,
energetika, kimya, yeyinti, yiingiil vo s. kimi senaye sahalori formalagmisdi. SSRI-
nin dagilmasindan sonra ke¢mis sovet respublikalar1 arasinda slagalarin pozul-
masi dlkemizin iqtisadiyyatina manfi tasir gostermisdi. Homin tasiri hiss edan
sonaye sahoalarinden biri do dag-madan senayesi olmusdu. Bela ki, torafdas ol-
madigindan uzun illar istismar edilon Daskasan demir filizi, Zaylik alunit, Dagsa-
lahl1 bentonit, Paragacay molibden,Giimiislii qurgusun - sink va s. kimi molibden
yataglarda istismar isleri dayandirildi. Bu giin isa qeyd etdiyimiz hamin yataq-
larin bazilarinda istismar islori tamamile dayandirilmigdir. Lakin hazirda Azar-
baycan hékumati tarafindan miixtslif xarici sirkatlarla danisiglar aparilir, bazi ya-
taglarda isa islerin barpa edilmasi ii¢iin miiqavilalar baglanmisdir.

Hazirda raspublikamizda mineral ehtiyatlarinin aksar hissasi aciq tsulla
cixarilir. Faydali gazint1 yataglarinin aciq tisulla islanmasi dag-madan sanaye-
sinin inkisafinda ¢ox boyiik va halledici shamiyysata malikdir. Faydali qazinti-
larin bu isulla islenmasi ¢ox goadim tarixa ve yeralti lisula nisbatan
tstiinliiklare malikdir. 9ger yeralti iisulla islenmads faydali qazintinin
galinligl, madan gazmalarinin dlciilari va onlarin saxlanilmasi, havanin dayis-
dirilmasi va s. gliclii masin va mexanizmlarin tatbiqini mahdudlasdirirsa, asiq
tisulla islanmada bu mahdudlasmalar yoxdur. Ona gora da faydali qazint1 ya-
taglarinin aciq tsulla islonmasi dag-madan sanayesinin an ¢ox mexaniklasdi-
rilmis sahasi hesab edilir.

Acqiq iisulla islonma. Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi liglin miixtalif

islonma tUsullar istifadas edilir: aciq, yeralty, sualt1 va geotexnoloji [1].

Aciq islera ( sakil 1.) bilavasita yer sathinda yerina yetirilan iki
asas is novi daxildir.:

1. Aglis islari - faydali qazintinin tizarinds yerlasan ve ona garisan
stixurlarin kanar edilmasi (bu siixurlar: acilis siixurlary, isi isa acilis
islori adlandirirlar);

2. Hasilat islari - faydali gazintinin ¢ixarilmasi.

Acilis islari hasilat islarina nazaran miiayyan iraliloma ilo aparilir. Agilis

stixurlarinin kanar edilmasinin zaruriliyi a¢iq tisulla islonmanin tatbiqi-

ni mahdudlasdiran asas faktor hesab edilir.

Filizin zonginlagdirma vo
Qazma Partlayis Filizin emal fabriklarina
islori islori yiiklanmasi dasinmasi
L — °
[

L

Sakil 1. Aqiq iisulla islonmanin sxematik tasviri
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Yeralt1 tisulla islonma. Yeralt1 islonmaya (sakil 2 va 3) yer altinda fay-
dali gazintiya yol acan adamlarin harakati, faydali gazintinin, miixtalif
materiallarin dasinmasi, avadanliglarin yerlasdirilmasi, yeralti sularin
kanar edilmasi, havanin verilmasi ii¢clin gazmalarin kegirilmasi vo hasi-

lat isleri, yani faydali qazintinin kiitleaden qoparilmasi ve ¢ixarilmasi
aiddir [2].

Sakil 2. Yeralti madanin sxematik goriiniigii

Yeralti islonmanin asas ¢atinliklari iist ve yan slixurlarin ugmasinin
miumkiinliiyti va is cohbasinin saxlanmasinin zaruriliyi ile alagadardir.

Sakil 3. Yeralt1 islonma

Sualt1 islonma. Sualti islonma (sakil 4.) su hovzalarinin altinda
yerlasan faydali qazintilarin ¢ixarilmasindan ibaratdir [3]. Bu magsadla
miixtalif izen va sualti vasitalardan istifads edilir vo bu vasitalar dag
kitlasinin qoparilmasi, ¢ixarilmasi va dasinmasi tigiin qurgularla tochiz
edilirlar. Bu tisulla ¢ay, daniz, g6l sapintilari ile tamsil olunmus qum va
cinqil, qizil, platin, qurgusun, almaz va digar filiz yataqlari islanir
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Sakil 4. Bark faydali gazintilarin sualti islonma sxemlari
Qurgularn tiplari: a-erlift; b-nasoslarla; c-boru konteynerli; d-sualt1 kamera ils;
e-kanat-skipli; f-avtonom; 1-iiziicii vasita; 2-qaldirma qurgusu; 3-toplayici
aqreqat

Geotexnoloji istismar iisullari. Bu tisulda (sakil 5.) yer altindaki fay-
dali gazint1 mahlul halina salinir ve harakat edilan vaziyyate gatirilarak
quyular vasitasila Yer sathina verilir. Yer altindaki das komiirii havanin
nizamlanan axini ile yandiraraq, yanar qaza cevirirlar, kiilco halinda
kikiirdii qizdirilmis su vasitasile maye halina gatirirlar [4].

Geotexnoloji istismar usullarinin asas ¢atismayan cahati yer altin-
da bas veran proseslarin idare olunmasinin ¢atinliyi ilo alagadardir.
Adaten faydali qazinti ehtiyatinin yarisindan ¢ox hissasi yer altindan
cixarilmayaraq orada qalir [4].

Sakil 5. Misin geotexnoloji iisulla islanmasinin texnoloji sxemi
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Hazirda diinyada bark faydal qazintilarin asas hissasi aciq va ye-
ralt1 tisullarla ¢ixarilir. Sualti ve geotexnoloji tisullardan nadir hallarda
istifada olunur [5]. Tarixi cahatdan aciq isler daha avval yaranmisdir.
Belo ki, al amayindan istifads etmakls, sonradan béyiik darinlikda olan
st stixurlarin gotiiriilmasi xeyli ¢atinlagmis va bu tsul alverissiz olmus-
dur. Ona gora da aciq lisuldan imtina edilmis va yeralti tisula tsttinliik
verilmisdir.

XIX asrin axirlarinda dag-madan masinlarinin yaranmasi va inki-
safl naticasinda aciq tisulla islanma yenidan tstiinlik tagkil etmaya bas-
lamisdir. Azarbaycanda geyri-filiz tikinti materiallarinin hamisi, qara va
alvan metallarin isa bir qismi aciq tisulla ¢ixarilir.

Agiq tsulla isloanmanin galacek perspektivlari bu iisulun manfi
cohatlarini azaltmagla, onun tstiinliiklarinden na daracads tam istifada
olunmasindan va respublikanin mineral-xammal bazasindan asili ola-
caqdir [2].

Aciq tisulla islonmonin yeraltiya nisboaton iistiinliiklori. Onlan

asagidakilara bélmak olar:

1. Yaxs: istehsalat soraiti vo amayin daha az tahliikasizliyi (1000
nafor isciyos diison badbaxt hadisslarin say1 5-6 dafs, ¢ixarilan har 1
mln.t hesabina isa 13-17 dafs azdir);

2. Faydalh gazintinin texnoloji tip va sortlara bdéliinmasi ilo tam
cixarllmasi ii¢iin yaxs1 saraitin olmasi, faydali gazintinin az itkisi va
zibillanmasi;

3. Gicli ve yliksak mahsuldarlhigli masin ve mexanizmlarin tatbiqi
liclin boyiik imkanlarin olmasi, baglayib-barkitma kimi bdytlik
amak tolab edon islerin olmamasi va bunun naticaesinde amak
moahsuldarhiginin yiiksak ve mahsulun maya dayearinin az olmasi
(2-4 dafa).

Aciq tisulla islanan faydali qazint1 yatagi (va ya onun bir hissasi)
karxana sahosi adlanir. Inzibati menada karxana dedikdes, faydal
qazint1 yataqlarinin agiq usulla islonmasini yerina yetiron dag-madan
miiassisasi nazarda tutulur [6]. Texniki manada karxana faydali qazinti
yataglarinin ¢ixarilmasi tlglin tachiz olunmus a¢iq dag qazmalarinin
toplusudur.

Diinyanin demak olar ki, har bir yerinda karxanalar var. Karxanalarda

koémiir, metallar, minerallar, tikinti materiallar1 hasil edilir. Dag-madan

sanayesinin bu novi atraf miuhita ve ekoloji vaziyyate manfi tasir
gostarir.

Bununla bels, aciq madan islarinin bir sira tistiinliiklari var [7]:
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- hazirhq ve tikinti islorinin sadalasdirilmis versiyasi;

- proses istirakeilarinin yiiksak tahliikasizliyi;

- inkisafin taskili ve aparilmasi ticiin nisbatan asag1 xarclar;
- iscilar tigclin rahat garait;

- stixurlarin daha samarsli ¢ixarilmasi imkana.

Karxanalar yuxar1 ve asagl konturla mahdudlasir. Yuxar1 kontur
yer sathi saviyyasinds karxanani onun bortlar iizre mahdudlasdiran
xotdir. Asag1 kontur ise karxananin dabanin gésteran xatdir. Islonma
prosesinda onun konturlari fasilasiz olaraq dayisir [8].

Ac¢1q islonmada karxananin konturlari daxilinda faydali qazintinin,
st va yan siixurlarin ¢ixarilmasi adatan iifliqi ve maili qatlarla yerina
yetirilir. Islanma prosesinds yuxar1 qatlar asag: qatlar1 qabaglayir va
karxananin yan sathlari - onun bortlar pillavari formaya malik olurlar
(sakil 6.).

SaKil 6. Pillonin asas elementlari: 1-yuxari saha; 2-yuxari tin; 3-yamac; 4-asagi
saha; a-pillanin yamac bucagi; H-pillanin hiindirliyii

Naticads, siixur massivinin islonilon hissasi pillalor formasini
alir. Har bir pille miistaqil qoparma, ytikloma va naqliyyat vasitalari ila
islonir.
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Pilla vo onun elementlari. Acig madan islarinin asas elementi pilladir.
Pillanin elementlari (sakil 6.) onun asag1 1 va yuxar1 5 sahasi (pillonin
tavan va dabani), yamaci 3, yuxari 4 ve asagl 1 tindir. Pillanin yamaci
pillani ¢ixarilmis saha tarafden mahdudlasdiran maili miustavidir. Pilla-
nin yamacinin onun tavani va dabani ile kasisma xatti pillonin yuxari ve
asagl tinini amala gatirir. Dag kiitlasinin biilavasits ¢ixarildig1 yer dib
adlanir (sakil 7.).
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Sakil 7. Pillanin ekskavator diblarina béliinmasi ila islanmasi: 1-pillanin asag:
sathi (dabamni); 2-pillonin asagi tini; 3-pillanin yamaci; 4-pillanin yuxar tini; 5-
pillanin yuxari sathi (tavam); 6-dib; 7-giris

Bir kovslu ekskavatorlarla ¢ixartmada ¢ox vaxt pillanin yan hissasi
dib olur. Dibin oxu 7 istiqamatinda iralilayarak, dag kiitlasini pillanin
yamacina paralel zolaqglarla c¢ixarirlar [8]. Bu zolaqglar girislar adlanir.
Bazan uzunluglar1 boyu ayri-ayr1 blloklara bélirlar ve bu bloklar
miistaqil ¢ixartma vasitaleri ile islonirlar. Pilloanin parametrlari onun
hiindurliyt h ve yamac bucagi a-dir. H-yuxari ve asagi sahalar arasinda
qalan saquli masafadir. a-pillanin yamacinin asag1 sahasinin miistavisi
ilo amala gatirdiyi bucaqdir [9].

Onu da qeyd edsk ki, pillonin yamac bucag siixurlarin
sliriismasine ve u¢masina imkan vermamsali vo onun dayanighigini
tomin etmsalidir. Karxanalarda pillalarin hiindiirliiyli bir ne¢co metrdan
40-50m-s, yamac bucagi isa 30°9-40°-don 80°-ys gqadar dayisir [10].
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Yarimpilla. Cixartma masininin 6lgiilori qalin faydal gazinti va siixur
qatini bir pills ila islomaya imkan vermadikds ve dag kiitlasinin ayri-
ayr1 novlerinin ayriligda ¢ixarilmasi lazim gsldikdsa pillalar yarim-
pillalara bélintr (sakil 8.).
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$akil 8. Pillonin yarimpillalars béliinmasi: H-pillanin hiindiirliiyii; h1 vo hz-
yarimpillalarin hiindiirliiyi

Ac1q islonmada yardimgi islar. Karxanada asas istehsalat proseslari-
nin normal, tahliikasiz aparilmasini tamin etmak li¢iin yerina yetirilon
islor komakgi islar adlanir [11]. Bu isloera demir yollarinin, rabita va
elektrik xatlarinin kociiriilmasi, naqliyyat kommunikasiyalarinin tami-
ri, material vo ehtiyat hissalarin gatirilmasi, a¢ilmis faydali qazintinin
Ustliniin tamizlanmasi, pillalerin yamaclarinin stxur tikslarindan
tomizlonmasi va s. aiddir. Bu islar bir qayda olaragq, xiisusi avadanliglar-
la yerina yetirilir.

Karxanalarin istismar tacriibasi gosterir ki, xarclarin 50%-i
stixurlarin dasinmasina sarf olunur ki, bu da bu prosesin taskilati
baximdan bodylik amak tutumuna ve miirakkabliya malik olmasini
gostarir. Stixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasinda maqsad sonraki pro-
seslarin - dag Kkiitlasinin qoparilmasinin va ytklonmasinin, dasin-
masinin, tullantixana yaratmaqdan, eyni zamanda filizin emalinin ye-
rina yetirilmasi li¢lin texniki imkanlar va daha yaxsi sarait yaratmaqdan
ibaratdir.

Natica
Belalikls, taqdim olunan maqalada elmi-texniki taraqqinin hatta
yaxin yuzillikdaki imkanlarini nazara alsaq, bels gonaata galmak olar ki,
basariyyat faydali komponentlorin miqdar1 az olan ve boyilik darin-
liklarda yerlason yataqlarin islanma texnologiyasini, hamg¢inin danizin
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doarinliklarinden va daniz suyundan faydali komponentlarin ¢ixarilma
texnologiyalarini islayib hazirlayacaqdir. Umumdiinya dag-madan sona-
yesinin perspektivi yeni yataqglarin tapilib istismara calb olunmasini
talob edir. Bunun li¢lin do geoloji axtarislarin miasir texnologiyalar
saviyyasinda aparilmasi, daha kasib yataqlardan manimsenilma ve on-
lardan metallarin ¢ixarilma texnologiyasini yaratmagq ti¢iin elmi-tadqi-
qat islerinin genislandirilmasi vacibdir.

Respublikamizin malik oldugu zangin mineral-xammal potensiali
olkada dag-madan sanayesinin inkisafi liciin boytlik perspektivler acir.
ominlikle demak olar ki, respublikamizda iqtisadiyyatimizin talabatini
tamamils 6daya bilacak mineral-xammal bazas1 mévcuddur.

Bela ki, respublikamizin arazisindaki sanaye shamiyyatli yataq-
larin ehtiyatlarindan somarali istifade dag-madan va emal sanayesi
sahalarinin inkisafi ile baghdir. Faydali gazinti yataglarinin istismari ve
respublikada dag-madan metallurgiya kombinatinin tikilmasi vo faa-
liyyat gostormasi rayonlarin infrastukturunun, kend tasarriifatinin,
senayenin diger sahalarinin inkisafina, yeni is sahalarinin agilmasina
sebab olacaqdir. Bu isa biitovlilkde suveren Azarbaycan iqtisadiy-
yatinin harterafli yiiksalising, dovlatin garsisina qoydugu an miithiim
masalonin - shalinin yasayis saviyyasinin yiiksaldilmasina va s. kimi
mithiim masalalarin hallina gatirib ¢ixaracaqdir. Bu giin Azarbaycan
arazisinda yaradilmis mineral-xammal bazasinin mévcud vaziyyati va
perspektivlari respublika dag-madan sanayesinin inkisafi, bu sahaya
milli va xarici investisiyalarin calb olunmasi ila galacakda diinya sana-
yesina inteqrasiya ti¢ciin genis imkanlar acir.

Biitiin bunlar 6lkemizi inkisaf etmis dag-madan sanayesina malik
bir respublikaya ¢evirmaya gadirdir.
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MPEMMYIIECTBA OTKPBITOM T'OPHOM I0BbIYU

Pe3siome: CTaTbe NMpoaHaIM3MpPOBaHA pa3paboTKa MEeCTOPOXKAEHUH MoJies-
HBIX HUCKOTIaeMbIX OTKPBITBIM crioco6oM. Takke MoKasaH psAJ MPEeUMYyIecTB
OTKPBITON JIOOBIUM MMOJIE3HBIX UCKOMAEMBIX Nepe/] M0/I3eMHbIM crioco6oM. B
JIAaHHOHW CTaTbe PacCMOTPEH MPUHLMI paboThl KAPbEPOB KaK rOPHOA06bIBA-
IOIUX NMPEeANPUATHH, BBIIOJHAIOLUIUX pa3paboTKy MeCTOPOXJEHUH MoJie3-
HBIX UCKOTAEMbIX OTKPBITBIM CITOCOGOM.

KitoueBble c/10Ba: rOpHO/I06BIBAIONIAS TPOMBIIIIEHHOCTh, MECTOPOX/[€HUS
nosie3HbIX Hckonaembix (MIIN), paspaboTka OTKPBITEIM CIOCOGOM, IMO/A3EM-
Hasi pa3paboTKa, NoABOAHAs pa3paboTKa, pa3paboTKa re0TEXHOJIOTHYEeCKUM
METO/I0M, Kapbephl.

ADVANTAGES OF OPEN-PIT MINING

Summary: The article analyzes the development of mineral deposits by the
open method. A number of advantages of open-pit mining over underground
mining are also shown. This article discusses the principle of operation of
quarries as mining enterprises that develop mineral deposits in an open-pit
manner.

Keywords: mining industry, mineral deposits inventory (MPI), open-pit
mining, underground mining, underwater mining, development by
geotechnological method, quarries.
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