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ISTEHSALIN ENERJI iL® TOCHIZATINDA ALTERNATIV ENERJI
MONBOLORINDON ISTIFADONIN TODQIQI VO IQTISADI
QIYMOTLONDIRILMOSI

Xiilasa

Miiasir dovrda senayenin v kand tasarriifatinin siiratli inkisafi, ohalinin saynin artmasi va in-
sanlarin hayat saviyyssinin getdikca yiiksalmosi, enerji isladicilerinin saymin kaskin ¢oxalmasi
yanacagqlara talabati giindan-giina artirir. Qlobal ekoloji problemlorls qarsilagan miiasir diinyamiz-
da ekoloji cohatdan tomiz enerji manbalarinin axtarist va tatbiqi alimlori daha ¢ox diigtindiirmok-
dadir.

Alternativ enerji manbalarindan istifadanin asas maqgsadi straf miihitin méveud potensialindan
istifads etmokla, barpa olunan vo ekoloji cohatdon temiz manbalordon enerji istehsalim inkisaf
etdirmakla digar enerji resurslarindan somarali istifads edilmasini tomin etmakdir.

Acar sozlar: alternativ enerji manbalari, barpa olunan enerji, kiilok turbinlari, giinag panel-
lari.

Girig

Zaman kegdikca diinya dovlatlarinin borpa olunmayan enerji manbslorinin - neft, qaz, das ko-
miiriin tiikenmasi ils {izlagocayi qagilmazdir. Bu monbalorin titkanmasi ils yanasi, eyni zamanda
bahalagmasi da miisahide olunur. Hamginin, anoenavi enerjinin istismari, yandirilmas: va digar
amillarin planetimizin ekoloji durumuna monfi tasiri dziinii getdikca daha qabarig biiruzs verir.
Biitiin bunlarin fonunda alternativ enerji manbalari kimi regenerativ-barpa olunan enerjilardon
istifads ekoloji cahatden daha samarali oldugundan onlarin manbslorinin aragdirilmasi, onlardan
istifads edilmasi yollari, tabiste tosirlari va s. kimi masalelor hazirki dévrds oldugca aktuallas-
mgdir. Kiilok, giinas, dalga vs kigik ¢aylarin hidroloji enerjisi mahz belo manbalorden sayihr va
onlarin potensial imkanlar1 hadsiz va tilkenmazdir. [8, 5.9]

Alternativ enerji monbolarindan istifadonin iqtisadi géstaricilari ananavi enerji monbslorindan
istifadenin iqtisadi gstaricilarins nisbaton bir qadar baha basa galir. Alternativ enerji manbalorin-
dan istifadanin iqtisadi cohatdan sarfali olmasini tomin etmak magsadils Birlasmis Millatlar Taski-
lat1, Avropa Birliyi va bir sira beynolxalq qurumlar oldugca vacib gararlar gobul etmislor. Deyilon-
lari nazars alaraq va beynalxalq tacriibays ssaslanaraq Azorbaycanda da alternativ enerji monbs-
larindon istifadoni geniglondirmsk magsadils xeyli islor goriilmiisdiir.

Istehsalin alternativ enerji ehtiyatlar ils tachizati masalasinin nazari-metodoloji taraflaori

Alternativ enerji tigiin goxlu fikirlar yeni olmasa da, sadaca, son 10 il arzindo bu mdvzu daha
aktual xarakter dasimaga baslamigdir. Texnologiyanin va istehsalin inkisafi sayasinds moshsuldar-
l:gin artmasi ilo birlikds bir gox alternativ enerji monbalarinin xorc saviyyasi agag diisiir. Bas
alternativ enerji nadir? Sada formada desak alternativ enerji sonlu bir sona sahib olmayan manbas-
lardan, va da tipik olaraq tabii manbalarden — giinas, kiilok, su kimi — tokrar istifads edilo bilon
manbalardan yaradilan enerjidir. [3, 5.6]

Tiirk dosent Muhammet Kayfeci tokrar istifads edils bilan enerji qaynaqlarindan bazilarini at-
rafli sokilda aragdirmisdir. Bu cohatdon baxacagimiz ilk saha glines enerjisi olacaq. Giinog enerjisi
giinagin niivesinds yitksok tazyiq va istilikda hidrogenin heliuma gevrilmasi noticasinda ortaya
gixan $ﬁ§1anma enerjisidir. Giinagin 1 saniyads yaratdigi enerji migdan comiyyatin istifads etdiyi
enerji migdarindan ¢oxdur. Diinya giinagdan galan enerjinin sadaca milyardda birini alir. Yer
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sathina daxil olan giinag stialarinin hacmi 0-1100 V/m? toskil edir.[4, 5.35] Muhammet Kayfecinin
aragdirmalarina gora giinag enerjisinin tatbiqini 2 qrupda comlagdirs bilorik.

I grup — Giinos enerjisindan alds edilon istiliyin elektrik enerjising gevrilmasi

1T qrup — Giinog enerjisinin birbasa elektrik enerjising ¢evrilmasi

I grupa aid olan sistemda ilk &nca giinag enerjisindan istilik alda edilir. Bu istilik enerjisindan
birbasa istifads etmokls yanas: elektrik istehsalinda da istifads oluna bilor, I qrupda iss Foto-
qalvanik adi verilan sistemlor vasitasils giinog siialari birbasa olaraq elektrik enerjisina gevrilir.
Burada m&vzumuzla slaqodar arasdirilan on osas sistem giinos panellari va ya fotogalvanik
panellor adi verilon sistemin tatbiqidir. Bu panellor sathlarino diigon glinog isiglarini birbaga olaraq
elekirik enerjisina geviran yarimkegirici materiallardir. Bu panellor asasan kvadrat va daira sok-
linda olur va sathi toxminan 100 sm? va qalinhglar 0.2-0.4 sm arasinda dayisir. Panellarin sath-
larina ig1q diigdliyii anda uclarinda elektrik garginliyi yaranir. Bu baximdan panelin verdiyi elektrik
enerjisinin gaynagi, sathe diisen giinos enerjisidir. Yaranan enerjinin hacmini artirmag tigiin goxlu
panellar bir-birine paralel yerlasdirilir. Bu formada qurulug fotoqalvanik model adlanir. Bu mo-
dellor bir nega Vt-dan MVt-lara gadar enerji tamin edan sistemlar yaratmis olur. Giinas enerjisinin
alds edilmasi tigiin istifads edilan panellarin mohsuldarh g1istehsalatda istifads edilon materiallarin
cinsina gora doyisir.

Monokristalli qurulusiarda — 15%-17,5%

Polikristalli quruluglarda - 12%-14%

Silisiumlu quruluslarda iss — 5%-8%-lik bir mohsuldarliq yaranmis olur.

Dosent Sobahatdin Unalan iss 6z aragdirmalart zaman glinas enerjisindan istifadani istiliklarin
sarhadlarine gora 3 yers bolmiigdiir: ‘

- Asag istilik saviyyasi (150°C-don asag1) — duz istehsali, binalarin isidilmasi, tosarriifatda
mahsulun qurudulmasinda istifads edilir.

- Orta istilik soviyyasi (150-600°C) — ki¢ik matorlarin igs salinmasi vo buxar generatoru ila
elektrik istehsali.

- Yiksok istilik soviyyasi (600°C va daha ¢ox) — elektrik istehsal, eqzotik maddslorin
yaradilmasi, giinos sobalarindan istifads.

Killsk enerjisi — Muhammet Kayfeci bildirmisdir ki, bu enerji giinas enerjisinin bir formasidir.
Kiiloklar giinosin atmosferi barabar olmayan formada isitmasi, yerin relyefi, firlanma prosesinden
yaranir. Yer sothindaki su kiitlasi, bitki 6rtiiyii do kiilok aximna ciddi tesir edan faktorlardandir.
Bu kiilak axini miiasir kiilok turbinlarinden istifads edilorak “toplamir” va elektrik enerjisi istehsal
etmok {igiin istifados edilir. [7, s.45]

Bohs etdiyimiz kiilok turbinlari 30 m va daha yiiksok hiindiirliiys malik olaraq az va ya ¢ox
stiratli hava axinlarins yaradir.

Hal-hazirda diinyada kiilsk enerjisinin texnik potensiali 53.000 tVts/il olaraq hesablanmsdir.
Kiiloyin giiciindon istifado edorok yaradilan enerjinin miqdarimin hesablanmasinda on asas
parametr kiiloyin siirstidir. Bu baximdan istehsal edilo bilinacak kiilok enerjisinin miqdar
asagidaki formada ifads edilir:

pP= %;)Av3 )

P —istehsal edils bilinon enerji miqdan A —Rotor siiplirma sahasi

p — hava kiitlasinin sixlia V — havanin stirati

Gary L. Johnson bildirmisdir ki, killok enerjisi har zaman turbinin firlanma giiciindan asih
olaraq miixtslif yerlorda istifads edilmokdadir. Kiilok enerjisinin an effektiv istifads olunma
formalar1 agagidak: sekilds gostarils bilar:

1. Mexaniki totbiq formalar (su nasos sistemi) — Kiilok enerjisi mahsuldar oldugundan su nasos
sistemindo istifads edilir. Kiilok turbinlorinin ganatlarinin say: artdiqca firlanma siirati azalr.
Qanat saymin gox oldugu sistemlar isa su nasos sisteminds istifads edilmok maqsadila yaradilir.
Buna gors do enerji istehsali tigiin tigdan gox qanada sahib sistemlar istifads edilmamakdadir.

37



“KOOPERASIYA” elmi-praktiki jurnal Ne2(57)-2020

2. Elektrik tatbiq formasi. Sabakays bagl sistemlor: Elektrik sabakasina bagh bir va ya birdan
¢ox bdyiik giica sahib kiilok turbinlorinden formalasan sistemdir. Sobakaya bagli olmayan sis-
terlor: Elektrik sobakasino bagh olmayan diizanlik arazilerds istifads edilir. Ozbaslarma vo ya
dizel generatoru va fotogalvanik giines panellari ile birlikda enerji istehsal edirlar. Bu tatbiq forma-
sindan gobakayo heg bir eneji vermadan diizan arazilorde moahsullarin qurudulmas: va soyudul-
masl, istilik sistemlarinin istifadasi, havalandirma masslalori va kigik dl¢tids olan bolgslarda
elektrik ehtiyacinin garsilanmas: {igiin istifads edilir.

3. Hocm va suyun isidilmasinds istifads edilan forma. Bu forma uzaq bolgslerds, ya da kiilak
enerjisinin iqtisadi cohatdan daha alverisli oldugu bolgslarda suyun isidilmasinds va ya istixana
kimi bdyiik hacmli yerlorin elektrikls taminatinda istifads edilir. Bu zaman istifads edilon turbin
giicii 5-10 kVt arasinda dayigir. [1, s.235]

Fosil qaynaglardan istifads edarak enerji istehsal edan bir sistemin avazine 600 kVt giiciindoki
bir kiilak turbininin 30% hacmda islamasi naticasinds ilde taxminan 1356 ton CO2, 16 ton SOz va
5 ton NOx genaat edilmis olacaqdir.

Geotermal manba, qisa olaraq desok, yerin istillyi olub, yer sothinin miixtslif darinliklarinda
toplanmis istinin yaratdigi, kimyavi maddslordan ibarat isti su, buxar va qgazlardir. Geotermal
enerji isa geotermal qaynaglardan birbasa va ya dolayi formada faydalanmag ifads edir. Muham-
met Kayfecinin fikrinca, yiiksak soviyyali istiliys malik geotermal qaynaglarin (>150° C) an
Onamli istifads sahasi elektrik istehsalidir. Asag1 va orta istiliye malik geotermal qaynaqlar (<150°
C) konserv istehsali sahasinda, tabii maddalerin qurudulmasi, sokar sanayesi va s. saholorda
istifads edilir. Son illarda tokmillagdirilon vo ikili dovr olaraq adlandirilan bir sistemlo, buxarlasma

noqtalori asadi saviyyada olan qazlar istifads edilarak 70° C < T < 80° C-2 gadar istilikdoki sular-
dan elektrik istehsal edilmakdadir. Geotermal enerjidon ABS, italiya basda olmagla El Salvador,
Mecksika, Irlandiya, Tiirkiys va s. 6lkalarda istifads edilmekdadir. Geotermal sistemlar agagidaki
kimi tasniflagdirilir:

a) Quru buxarlt geotermal stansiyalar: On sada sistemdir. Doymus va isti geotermal buxarin
mdveud oldugu sahalards istifads edilir. Quyudan alda edilon buxar filtrden kegirilorak turbina
gondarilir. Kondensatorda alava olaraq tabii vo ya mexaniki soyutma sistemi istifads edilir.

b) Buxarayiricr sistemlar: Yiksak tozyigli rezervdon galon geotermal suyun, quyu agzinda
tazyiqin azalmas ils slagadar olaraq bir qismi maye formasina gevrilir. Su-buxar qarigim aylirict
sistemds su va buxar olaraq aynldiqdan sonra buxar birbasa olaraq bir turbins gondarilarak
elektrik istehsalinda istifads edilir.

¢) Ikili dovr stansiyalari: Asagi saviyyads olan geotermal suyun istiliyinden istifade edorak,
qaynama ndqtosi suya gora daha asag olan karbohidrogen kimi basqa bir mayenin buxarlag-
dinlmas ils slda edilon buxarin elektrik istehsalinda istifads edilmasi ila gergaklagdirilan tisuldur.

d) Ikisaviyyali stansiyalar: Bu sistemda geotermal mayedoki buxar ayiricidan kegirilorak,
elektrik istehsal tigiin generatora gondarilir. Qalan isti su, bagaa bir ayiricidan kegirilorak tokrar
su va buxar olaraq yenidon buxarlasdirilaraq ikinci dofa elektrik istehsali hoyata kegirilir. Bu tip
stansiyalar birsaviyyali buxar stansiyalar ila miiqayisada 15-20% arasinda daha gox mahsuldar
olmast ila yanasi xarc saviyyasi da 10-20% daha asagidir.

Stanford Universitetinin mazunu olan Rik DeGunther isa 6z aragdirmalarinda agagidaki alter-
nativ enerji monbayini nazardan kegirmisdir. Bu aragdirmalarin moagqsodi miixtalif tokrar istifada
edil> bilon enerji qaynaglarini miisyyan etmok va onlardan effektiv istifada imkanlarini agkar
etmakdir. {5, 5.267]

) onkUtlg 'ex}e'rjisi — Diinyamin bir ¢ox yerinds biokiitls asas enerji qaynagidir. Biokiitls bitkilarin
gunog enerjisinin fotosintez yolu ils kimyavi enerjiys gevrilmosi ilo depolanmasi naticasinda
meydana golon biolojik kiitladir, Sanayelogmis diinyamizda biokiitls evlarin isidilmasinda boytk
ro_l oynamaqd@ hamginin elektrik istehsali il alagadar olaraq fosil yanacaqlarim avaz etmakdadir.
B]gkﬁtls e.nermi is? bipkiitls tullantilarinin yandirilaraq va ya fargli prosedurlardan kegarak
istifada edilmasi naticasinds meydana golon enerji néviidiir. Biokiitls enerji qaynaglarma 3 tinstir
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daxildir ki, bunlar da diinya shalisinin 1/3-nin giindalik yagaminin bir pargasidir. Onlara tobist
mohsullar1, heyvan giibrasi, sanaye vs ev tasarriifati tullantilar aiddir. Tullantilarin istifads edila
bilon enerjiya gevrilmasinin atraf miihito monfi tosiri gox azdir.

Neft. gaz vo digar bu kimi resurslarin moahdud olmasi vo onlara olan astlihq daracasini azaltmaq
ticiin dilnyanin miixtolif yerlorinda xiisusi formada qargidals, sokar qamust, arpa, katan va s. kimi
bitkilar yetisdirilmokdadir. Bu bitkilorin iqtisadi cahatdan golirinin artiq olmas: ilo yanasi, onlarin
yandirilmasi zamani meydana ¢ixan enerji do miihiim 6nom dagiy:r. Biokiitlalardan enerji ila
yanasi bioyanacaqglar, miloyyen kimyavi qangiglar, bioplastiklor alds edilmasi tigiin ds istifado
edilmasi miimkiindiir.

Biokiltls ilo enerji istehsal etmok liglin bdyiik tabii giibra yigimi ¢tirtima morhalasindan kegir.
Hamin gtirtidiilon mohsuldan istehsal edilon bol migdarda metan qazi metan stansiyasinda yandi-
nlir. Yanma noticasinda ayrilan istilik buxarin yaradildigi qazana yonlondirilir. Buxarin tazyigi
basqa bir turbin kombinasiyasin firladir vo elektrik qaynagi omalas galir. Daha sonra bu gaynagdan
istifade edarak elektrik istehsal edilir ki, bu da strafa menfi tesirli qaz tullantilanmn sifir oldugu
bir gorait yaratmig olur. Bu prosesi yerina yetirmak ii¢iin toplanilan biokiitls qaynaglarinin xarci
asag1 oldugundan iqtisadi slverisliliyi da yiiksokdir.

Hidroelektrik enerji — G6l, deniz va ya ¢aylardaki sular giinasin tosiri ilo buxarlasmaqda, yara-
nan su buxari harokst edarak daglarin yamaclarina yagis vo qar formasinda diisarok su hévzalorini
gidalandirmaqdadir. Belsliklo, hidroelektrik enerji 6ziinii miitamadi olaraq yeniloyan bir enerji
qaynag1 hesab olunmaqdadir. Burada enerjinin istehsali iso yiiksok migdarda suyun miiayyan
edilon yiiksoklikdon agag1 saviyyays horakati zamani meydana galon enerjinin turbinlarden istifada
edilorak mexaniki enerji formasina gatirilmasindon ibaratdir.

Suyun bu enerjisindan istifads etmak ii¢tin hidroelekirik stansiyalardan istifada edilir. Bu stan-
siyalar su ehtiyat1 bol olan srazilords ssasan su anbarlarimin méveud oldugu bélgalards yaradilir.
[nsa edilon bu boyiik strukturlar sularin toplanmasini tamin edir ki, bu da potensial enerjinin vahid
oraziya comlogmasine sorait yaradir. Sularin qarsisini kason sadd agilan zaman suyun siddatli axini
bas verir. Bu zaman anbarin {izarinds qurulan turbin panellor vasitssilo homin enerji kinetik
enerjiya gevrilir. Daha sonra isa asas motorun igs salinmasi ils hidroelektrik enerjiys ¢evrilma
prosesi bas verir. Hidroelektrik enerjinin alds edilmasi iigtin HES-5 yatinian biitiin investisiyalar
yalmz enerji aldo etmak {igiin deyil, hom ds su dasqinlarinin gargisini almag, lazim olan sahalori
su ilo tomin etmak {iglin boyiik shamiyyat dagiyir. Otrafa heg¢ bir zerarli tullantisimin olmamasi
baximindan hidroelektrik enerji an somarali alternativ enerji névlarindan biridir.

Dalga enerjisi— IRENA toskilatinin dalga enerjisi tizrs moqalssinda bildirilmigdir ki, bu enerji
cesidi kiiloyin doniz va okean sathinds tasiri naticasinds yaranan dalganin harakatindan alds edilir.
Diinyanin bir ¢ox yerinds kiiloklor dalga yaradacaq qadar miintezom asir. Dalga enerji sistemlari
dalgalarin sothindaki harokati va ya onlarn tazyiqlorindan istifads edarak birbasa elektrik istehsal
etmis olurlar. Dalga enerjisindan istifade etmak tigiin 3 sistem movcuddur. Shoreline sistemi daniz
sahilinds sabitlonmis, tomir iglari asan olan va sualti elektrik naqillora ehtiyac1 olmayan bir sis-
temdir. OVC sistemi iss suyun altinda yerlagir vo dalganin sistema daymosi naticasinds su saviy-
yasinin qalxmasi, hava saviyyasinin sixilmasi naticasinda turbinin firlanmasina gorait yaradir va
elektrik istehsal edilmis olur. Pendular adli sistem isa bir terafi deniza taraf olan kubsakilli bir
sistemdir. Uzarins yerlosdirilan qapaq dalganin tasiri ilo irali-geri horokat edarok elektrik isteh-
salim hayata kegirir. Cenni Hayvard va Peter Osman “The potential of wave energy” adh mo-
qalasinds dalga enerjisinin shomiyyatli oldugunu va ondan istifads {iglin 3 cihazi toklif kimi iroli
slirmiigdiir. Noqtovi absorbsiya adli cihaz suyun dorinliklorinda yerlogorak dalgamn harokat
istiqgamatindan asili olmayaraq yaranan tazyiq naticasinde horakat edir va enerji istehsal edilir.
Xotti absorbsiya adli cihaz isa dalgamn hiindiirliiytina nisbotds bdyiik parvanalora malik olur va
dalanm siirstindon asili olaraq firlamir va enerji istehsal etmis olur. Terminator adli cihaz iss
yalmz qurasdirildig istigamatdos olan dalgalarin hesabina faaliyyat gostarir. [2, 5.15]
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Alternativ enerji manbalarindan istifads ila bagh ehtiyat imkanlarimin tadqiqi '

Enerji istehsal hacmlarinin artmast yenilonabilon enerji tizra xorclor azaldigca artacaqc.hr. Cuinki
alternativ enerji izra xorclorin azalmasi onlarin daha raqabotli hala galib cixmasina gorait yar.ada-
caqdir. Xarclorin azalmast {i¢lin 3 asas faktor bunlardir: texnoloji inkisaf, artan ragabaetli miihit va
beynalxalq saviyyali aktiv va tacriibali layihs yaradicilarinin olmasi. 2018-ci ilds hayata kegirilon
layihslar homin xarclorin azalmasina gatirib ¢ixartdi.

Asagida 2010 va 2019-cu il arasinda 1 kVt/saat enerji istehsali ti¢iin ¢gakilon xarclorin doyismo
tendensiyasi verilmisdir.

1 kVt/saat enerji istehsali ii¢iin gakilon xorclorin doyisma
tendensiyasi (dollar)

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1 e ™
0,05 & i
o i
Kulsk Geotermal Biokiitla Hidroelektrik
enerjisi enerjisi enerji enerjisi enerji
®2010 0,36 0,17 0,05 0,07 0,04
@ 2019 0,1 0,14 0,07 0,07 0,05

Sakil 1. IRENA tagkilatr tarafindan miiayvanlaydirilon 1 kVt/saat enerji istehsali iigiin ¢akilon
xarclarin dayisma tendensiyast.

Tabii ki, yatirim va istehsalat xorclorinin asag: diismasi bu saha iizrs yeni sistemlorin qurulma-
sina va yeni is yerlorinin agilmasina sabab olacagdir. O ciimladon, alternativ enerji bazarinin in-
kisaf etmosi tokca bu sahs lizra deyil, hamginin tamir, montaj, logistik vo satis cohotdon ixtisas-
lasmig kadrlara ehtiyacin amola galmasine sorait yaradacaqdir. Beynolxalq Yenilanabilon Enerji
Agentliyi bu saha izrs hal-hazirda diinyada 10 milyon insanin islodiyini bildirir. Svvalki ilo nis-
batda 1.1% is¢i artim miisayiot edilmigdir. Son 4 ild giinas vo digor enerji istehsali lizra saholorda
¢alisan igeilorin 2 dofs artdig) miisyyan edilmis v 2030-cu ilo qadar artan tolobatla slagadar olaraq
24 milyon insanimn isls tomin olunacag: planlasdirilir. Isgilorin sahslar tizra bolgusti agagidaki
kimidir. $akil 2-da isilarin sahalor tizrs bolgiisii verilmisdir.

Isgilor (min nofar)

Giinas fotoqalvanik EEmrmmmss
Bioyanacaq IEEEET .
Hidroelektrik (boyiik) X e e
Kilok SRSEEITIRETR 1155
Giinos istiliyi EIErTEIIIE 828
Biokitla ZEmssommam 723
Biogaz EGEIE 333
Hidroelektrik (kigik) 2= 211
Geotermal &3 182

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Sakil 2. Alternativ enerji sahasinda calisan iscilarin say:
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Sakil 2-dan da goriildiiyli kimi giinag enerjisi sahasinds 3 milyon 95 min nafar, bioenerji saho-
sinda timumilikda 2.7 milyon nafor ¢ahsir va burada lider §lkalor Braziliya, Cin, AB$ va Hindis-
tandir. Hidroelektrik enerjisi sahasinds galiganlar 1 milyon 519 min nafor toskil edir va bu enerji
névii tizrs an gox inkisafda olan 6lkaler sirasinda Cin, Hindistan, Braziliya, Rusiya va Vyetnam
miihiim yer tutur. Kiilok enerjisi {izrs igloyanlar 1 milyon 155 min nafar ilo 4-cii sirada yer alir va
bu saha iizra tez yiiksalon lkolar ABS. Almaniya, Hindistan v Braziliyadir. Umumi olaraq isa an
¢ox ig¢iye malik 6lkalari siralasaq Cin 3.6 milyon naforls liderdir va onu Braziliya 876 min nafor
va ABS 777 min nafar ila taqib edir.

Alternativ enerji manbolarindan istifadanin samaraliliyinin qiymoatlandirilmasi iizra model

Miisyyan edilmigdir ki, yenilana bilon enerji manbolarindan istifada edarak neft, qaz, kémiir va
digar fosil yanacaqlardan tamamils istifadeni azaltmagq tigiin xeyli miiddst lazimdir. Giiniimiizda
bag veran badisalar galocak dovrlarda alternativ enerji monbslarindsn daha genis sokilds istifada
etmayi sartlandirir va bu baximdan miisyyan sobabloar var.

Hal-hazirda dilnya lizrs on ¢ox istifads edilmakds olan giinas enerji sistemlarinin hom iqtisadi,
hom da straf mithit baximindan gatirdiyi miisyysn bir igtisadi samers méveuddur. Hamin somara-
liliyin miioyyan edilmasi baximindan bir sira hesablamalar aparilmigdur. {lk 6nce onu geyd edok
ki, glinos enerjisinin oldo edilmasi ligtin istifads edilon fotogalvanik panellar monokristalli, poli-
kristallt va nazik gatli silisium kristalli olur. Homin panellorin bizs verdiyi samaraliliyin miisyyan
edilmasi tigtin ilkin olaraq {iftigi satha galan saatliq siia asagidaki diistur ils hesablanir:

ITE,s = lbe,s + lde,s + e )

Bu hesablamada iifliqi saths golon saatliq giinos siiast 17z ¢ (kVth/m?), satho diison diiz (v va
birbasa) siialarm I, s (kVth/m?), sapelenen stialarin 14, ¢ (KVth/m?) va 1, 5 (KVth/m?) aks olunan
stialarin toplamt olaraq miiayyan edilmigdir.

Liu va Jordan adh modelda saths diison diiz (va ya birbasa) giines siiasinin hesablanmasi asagi-
daki1 distur ils toyin edilir:

Ipes = 1psRp 3)

Burada 1, (kVth/m?)iifiigi satha diigon diiz slianin saathq migdarini, R, iso hamin siianin

enerjiys gevrilma amsalim ifads edir.

Noatica

Tadgiqatimiz sayasindo alda etdiyimiz naticalsr va takliflor asagidakilardir.

1) Alternativ enerji bazarimn inkisaf etmasi tokca bu saha {izro deyil, hamginin tomir, montaj,
logistik va satis cohatdon ixtisaslagmig kadrlara ehtiyacin amals galmasina sorait yaradacaq — yeni
ig yerlori agilms olacaq.

2) Yenilano bilon enerji sistemlorini totbiq edon sahibkar doviatdon enerji alds etmak tigiin alave
xarc ¢gokmayacok va bunun naticasinds gazanc slds etmis olacaq.

3) Olkamizda giinasli va kiilokli saatlarin say1 ¢ox oldugundan, ancaq bu saha {izra sistemlarin
qurulmasi, dovlst tarafindon sahibkarlara transferlorin hayata kegirilarak su hévzalarinin bol oldu-
8u bolgolardo dalga va hidroelektrik enerjisindan, sanaye miiassisalorinin yerlagdiyi yerlords isa
monokristal quruluglu fotogalvanik sistemlsrin yaradilmasi maqgsadauygundur.
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Ap3y Heaam keizst Mupzeiioaposa

Odoyenm Kaghedpsr “IKOHOMUKA U MEHEDICMEHM 8
ompacnaAx IHepzul u Hepmexumun”
A3zepbaiioncanckozo I'ocyoapcmeenrnozo
Ynusepcumema Heghmu u Xumuu

HcciaenoBanne H IKOHOMHYECKAN OLEHKA HCIO0JIb30BAHHSA AJILTCPHATHBHBIX HCTOYHHKOB
JHEPruH IpH cHa0XeHAH NPOH3BOACTBA :meprneﬁ

Peziome

B name BpeMs 6ypHOe pa3BHTHE NPOMEBIIIIEHHOCTH H CETLCKOTO XO34HCTBA, POCT HACETIEHUS
W TIOBEIIIEHHE YPOBHS JKH3HHM HacelleHHs, pe3koe yBelIWdeHHe ducia nmoTpebureseit snepruw,
0TpeSHOCTH B TOILTHBE PacTyT JeHb OTO JHA. B HameM COBpEMEHHOM MHPE, KOTOPBIA CTaIKH-
BaeTca C ro0albHLIMM 3KOJOTMYECKUMH NpoOleMaMu, ydeHble BCe 4Yalle 3aXyMBIBAlOTCS O
TIOUCKE W TPAMEHEHHH 3KOJIOTHYECKH YHCTHIX UCTOYHUKOB HEPTHU.

OCHOBHOM LIEJIbI0 HCIOTB30BaHNS ATbTEPHATUBHEIX HCTOYHHKOB 3HEPIHH sBJIAeTc obecme-
yenue d(QGeKTUBHOIO UCHONB30BAHUA APYTMX 3HEPrOpecypcoB IIyTEM Pa3BHTHMsA IPOU3BOACTBA
9HEPIHH W3 BO300HOBISEMBIX M JKOJOTMYECKM YHCTHIX MCTOYHMKOB, HCIOJIB3YS 1TOTEHUIMAT
OKpY’KalomeH cpeabl.

Knrwouesgsie crosa: arsmepnamugnvie UCMOYHUKU IHEPZUU, 60300H06AEMBIE UCMOYHUKYU
IHep2uU, 6empAHbIe MypOuHbl, CONHeYHble bamapeu.

Arzu Islam Mirgeydarova

Azerbaijan State Oil and Industry University
“Economics and management of oil and petrochemical
industries” department, assistant professor

Research and economic assessment of the use of alternative energy sources in the energy
supply of production

Summary

Nowadays, the rapid development of industry and agriculture, population growth and
improving living standards, a sharp increase in the number of energy consumers, the need for fuel
are growing day by day. In our modern world, which is facing global environmental problems,
scientists are increasingly thinking about finding and using environmentally friendly energy
sources.

The main purpose of using alternative energy sources is to ensure the efficient use of other
energy resources by developing energy production from renewable and environmentally friendly
sources, using the potential of the environment.

Ker words: alternative energy sources, renewable energy sources, wind turbines, solar
panels,
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