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KOBB-DUQLAS FUNKSIYASI iL® TOHLILI

Xiilasa
Magalo Azarbaycanda tosorriifat subyektlorinin istehsahmin  Kobb-Duglas funksiyas: il
tahlilina hasr olunmusdur. Burada tasarriifat subyektlarindan olan sonaye sahasinds istehsal olunan
mohsul va burada kapitalin va amayin pay: arasdirilmigdir. Azorbaycan baximindan bu model
qurulmazdan avval Kobb-Duglas modelinin tarixi inkigafina nozer salinmig, bu modelin aldig:
naticalor miixtalif dévrlar iizra verilmis va nilmunslor g6starilmigdir. Homginin, Azarbaycan iizra
qurulan modeldan sanayeds ssas kapitala yonoldilon investisiyalarin 1% artmasi sonaye moh-
sulunun hacmini taxminan 0.64 %, muzdla isloyanlarin orta illik sayinin 1% artmasi senaye moh-
sulunun hacmini taxminan 0.39 % artirmaq imkanina malik oldugu malum olmusdur.
Acar sozlor: tasarriifat subyektlari, ekonometrik model,istehsal funksiyasi, reqressiya tanliyi,
milli galir, empirik yanasma.

Giris

Igtisadiyyatin sahslari baximindan onun ¢ox amak va ya kapital tutumlu olmasimin miisyysn-
lasdirilmasi iqtisadiyyatin méveud vaziyyatinin qiymotlondirilmasi va galacak faaliyyatin qurul-
masi baximindan namlidir. Bela bir qiymotlondirms 6lke iqtisadiyyatimn ayri-ayr saholeri {izro
aparilsa da konkret olaraq 6lkada biitiin tesarriifat subyektlorinin faaliyyatinin qiymatlondirilmasi
baximindan aparilmamusdir. Iqtisadiyyatda tasorriifat subyektlori dedikds osasen mehsullarin
istehsali, satist v ya alinmasi, Xidmatlorin gostarilmasi va islarin goriilmesi ile mesgul clan 6zal,
dévlat va digar miiassisalor, habels onlarin filiallari va niimayandsliklari, sshmdar comiyyatleri va
digar ortagliglar, birliklar, konsernlor, sahalorarasi, regional va digar birliklar oldugundan onlann
rolu comiyyatin inkisafinda durmadan artir. Tosarriifat subyektlori ford va ya onlarin qrupu
(birliyi) kimi ¢ix1s eds bildiyindan birinci halda fardi amak faaliyysti 6zal sirkatin faaliyyati va ya
maigat saviyyasinds éziinii gostordiyi halda ikincisi iss ortaq faaliyyatlar, ortaghqlar, sahibkarliq
va digar strukturlar vasitasils insan iqtisadi foaliyyatinin son mohsul va xidmatlarin istehlaki,
maddi istehsal kimi on azi iki sahesinin mévcudlugunu oks etdirir. Iqtisadi maraqglardan alava,
tasarriifat subyektlori qanun normalarina, manavi-axlaqi dayarlara sahib olmalidir, insiyyst qur-

magi va iggiizar faaliyyst gdstoarmayi bacarmalidir.

Kobb-Duglas istehsal funksiyasinin grulmasinin mahiyyati va tarixi aspektlori

Aragdirmalar tasdigloyir ki, istehsal funksiyasmnin qurulmas: toklifi ilk olaraq Knut Viksell
(1851-1926) torafindan ortaya atilmusdir. K. Viksellin fikrics, istehsalin hacmini (Y) miiayyan
etmak tigtin amak (L) va (K)kapital olaraq miisyyan edilmis vs agagidaki kimi gostorilmisdir [1,
s. 10].

Y=F(L,K)

Qeyd edilan funksiyanin riyazi xarakteristikasini veran Carlz Cobb va Pol Douglas isa 1899-
1922-ciillar tizra ABS-1n istehsal sonayesinds mohsula ¢akilan xorclords kapital va amayin tasirini
miisyyan etmays ¢alismugdir. Qeyd edilan funksiya 1928-ci ildo ABS iqtisadgis1 Carlz Cobb va
riyaziyyatgisi Pol Douglas tarafindon “istehsal nazariyyesi” adli moagalads statistik gostericilarla
sinaqdan qixarilmigdir. Hamin maqgalo empirik olaraq

Y=F(L,K)=aK*L?
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kimi xarakterizo etmigdir. Burada, ¢ f parametrlori uygun olaraq K va L-nin Jlastiklik amsallari,
a - sabit adaddir. :

Burada, @ + 8 = 1 borabarliyi gétiiriilmiigdiir. Homin dévrde ABS-da qurulan bu funksiyanin

parametrlari iso bels olmusdur. Y =L"K?® Bebs ¢ixir ki, homin dovrda ABS iqgtisadiyyatin-
da mohsul istehsali baximindan daha ¢ox smayin elastikliyi boyiik olmugdur. Kobb—Duqla; isteh-
sal funksiyasinda amoyin va ya kapitalin 1% artmas1 halinda modelds istifade edilan elastiklik
amsallart &% ( 8 %) kémayi ilo istehsalin hacmi do buna miivafiq artacaqdir. igtisad elmins da
bu istehsal funksiyas1 mahz Kobb-Duglas kimi diigmiigdiir. Xatirladaq ki, qeyd edilon istehsal
funksiyasi bir sira proseslorin tadqiqinda, proqnozlasdirilmasinda genis istifade olunmaga bag-
lams va milli golirin mahz bu funksiya vasitasile hesablanmasina boyiik istiinlitk verilmigdir.
Hamginin, onu da bildirok ki, moshur alimlar torafindan istehsal funksiyalarimin bir név “cempio-
nu” hesab edilmisdir. Hazirda bu funksiya daha da genislondirilmis ve miixtalif aspektlar baximin-
dan Gyranilir.

Qeyd edilan riyazi modelin realizasiyas: {i¢lin nozariyyays gora bir neca variant sinaqdan
kegirilir. Mosalon, (@ + B =1, > 0,8 > 0) demali, Kobb-Duglas istehsal funksiyas
xottidir, bircinslidir vo istehsal amillarinin doyismasi naticesinds istehsalin mohsuldarligim xarak-
teriza edir. Homginin, giiman edilir ki, istehsalm samarliliyi onun miqyasindan asili deyildir. Onu
da bildirak ki, miiasir yanasmalarda Kobb-Duglas istehsal funksiyasinda elmi-texniki taraqginin
naticalarinin nazera alinmasi {igiin ¢# —dan da istifads edilir ki, burada t-zamam, A-iso elmi-
texniki toraqqinin siiratini Slgtir [2, s. 35].

Kobb-Duglas modelinin elastiklik amsallari (o + ,B #l,a + ,B < 1), demali istehsal

azalan golirlidir va istehsalin samaraliliyi asagidir. Homginin, (a + B > 1), demai istehsal
galirlidir, lakin burada ehtimal etmak olar ki, istehsal intensiv yolla inkisaf edir.

Bildirmok lazimdir ki, Kobb-Duglas istehsal funksiyast istchsalin bas vermasini xarakteriza
edon istehsal amillarina va onlarin istifadasi saviyyasi ils toyin olunan forziyyaya ssaslanur.
Noazariyyado lkads istehsalin daxili qurulusu tadqigat magsadi baximindan shamiyyatsiz saylir
va istehsal amillorinin rasional istifade olundugu ehtimal edilir. Bu ise o demoakdir ki, todqigat
magsadi iigiin gotiirtilon isgilarin say1 istehsal faaliyyatinin qanuni magsadlarina, ixtisas va tagkilat
saviyyasina uygun olaraq an yaxs: sokilda islayirlor. Miiasir istehsal funksiyasinin galir baximin-
dan qurulmas! tigiin “Lemma Xotellinga” modelindon va xarclarin minimumlagdiriimas: {iglin
“Lemma Separda” adl riyazi modeldan da istifads olunur.

Iqtisadiyyatda Kobb-Dugqlas istehsal funksiyast ilo yanas1, neoklassik istehsal funksiyalarindan
da istifado olunur. Bu funksiyalardan biri da (Constant Elasticity of Substitution) CES funksi-
yasidir. Texniki toraqgini nozara almaqla bu funksiyanin timumi sokli asagidaki kimidir [3, s. 199].

Y=ae¥ (8K?+ (1-8)L% )P

Qeyd edilan funksiyaya Solou funksiyasi da deyilir. Solou funksiyasinda kapitalin va ya amayin
bir-biri il avozedilmasi modelds nazerds tutulduguna gora CES do deyilir. Qeyd edilen bu
funksiyada ovazetms (o) elastikliyi vahida barabar tutulur.

CES funksiyasi kegmis SSRI mokaninda 1960-1985-ci illorda SSRI igtisadiyyati (milli galirin
dinamikasi, maddi istehsalda isloysnlorin say1 vo osas fondlarin haemi) dgiin da siaqdan
¢ixarilmis va agagidaki naticaler alds olunmusdur.

Y =1,022 K*L*

Determinasiya amsal R2=0, 0069, Darbin-Watson, DW = 0.81.

Bu modela asaslanaraq hamin dévrda iqtisadgi alimlarin prognoz sohvlari 3% olmugdur. Son-
radan 1950-1985-ci ildo E.B. Ersov, Y.V. Yaremenko, A.S.Smuslyaev, M.Veitzman, A.G.
Granberg, N.B.Barkalov vs bagqalari bir daha bu modeli sinaqdan kegirmiglar. Homin dovr ti¢lin
alinan modelin naticalorina gora avazetma elastikliyi vahiddon agagi olmusdur. Bu isa 0 demakdir
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ki, ig qitvvasinin gatigmamazligi mévcuddur. Bu isa hamin dévrds mitharibadan ¢ixmus bir dlka
{igiin magbul olmusdur. :

Cadval 1
Istehsal funksiyast kimi bu modelin sinagdan kegirilmasinin tarixi barads agagidak: cadvalda

gormak miimkiindir. (Y = aK IPla+p=1)
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Y=K*I'"“¢
Azarbaycan real.hqlan baximindan Kobb-Duglas istehsal funksiyasim realiza etmok iigiin ilk
névbade asagidaki informasiya bazasindan istifads edilmigdir.

Qabul edilmis illar a Paramegler o+ P Miislliflar
1899-1922 0,25 0,75 1,00 Duglas ABS
1904 0,31 0,65 0,96 Duglas ABS
1914 0,36 0,61 0,97 Duglas ABS
1919 0,25 0,76 1,01 Duglas ABS
1869-1948 0.70 025 0.95 (R‘Val'avams)
Almaniya
1900-1953 0,16 0,84 1,00 L.R Kleyn ABS
1909-1949. 0.35 0,65 1,00 R.M,Solou ABS
1921-1941 G.Tintner
0,34 2,13 2.47 Avstiya-ARS
1934-1959 0,41 0,91 1,32 Mixalevckiy Rus
1934-1956 0,26 0,74 1,00 Mixalevckiy Rus
1990-1996 0.2263 12,4648 12,6011 Y.H.Hosanli
Azarbaycan

Qeyd. Cadval 7, 8, 9 malumatlar: ssasinda miiallif tarafindan iimumilagdirilib.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycanda Kobb-Duglas istehsal funksiyasinin realizasiyas ilk
dofs Y.H.Hssonli torafinden hayata kegirilmisdir. O, geyd edilon modele miixtalif aspektlarden
baxmis va interpretasiyasim vermigdir. Y.H.Hasanlinin 1990-1996-c1 illor tizrs apardig: tadgigatda
asagidaki naticalor alda edilmisdir [4, 5.165].

Y= 2,625'10'24~Kﬁ’2263 L12,4648
DW=1911, R2=051565,

Modeldan gériindiiyii kimi o+ = 12,6911 >1 alindigi iigiin bela bir fikir soylays bilarik ki,
respublikamin vahid migdarda milli gslir yaradilmasina sorf edilon molum istehsal faktorlan
getdikca azalmigdir. Homginin determinasiya amsalimin 51,6% almasi modelds yalniz kapital (K)
va (L) smayin payinin 51,6% oldugunu gostorir.

Azarbaycanda tasarriifat subyektlarinin istehsalinin sonaye baximindan Kobb-Duglas
funksiyast ila giymatlondirilmasi

Miiasir dovrda Kobb-Dugqlas funksiyasim asagidaki kimi gostera bilarik:

Y=4dK°I’¢e

Kobb-Duglas funksiyasinin realizasiyasina nail olmagq tigiin bu tonliyin har iki torafi loqarifm-
logdirilir va model avvalki verilmis qeyri-xatti model halindan asanligla xatti models gevrilir va
asagidaki hal alir.

InY=Ind+alnK+fInL+Ilne

Ogar modelds a + B =1 iss (basqa s6zla, model elodir ki, istehsalin miqyas1 genislandikds -
K kapital moasroflari va L - smok masraflari bir nega dofs artdiqda — istehsalin hacmi ds o gader
dofs artir), onda Kobb-Duglas funksiyasini asagidak: kimi gostarirlor:
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Azarbaycanda sanaye mahsulunun hacmi, muzdla islayanlarin sayt va asas kapitalmiiﬁi‘ ?
Sanaye mahsulunun Sanayeds muzdla islayan- Sanayeds osas kapitala
hacmi (Madangixarma lorin orta illik say1 (Ms- | yOnaldilan (Madangixarma
Illor | sonayesi istisna olmaqla) | dongixarma sonayesiis- | sonayesi istisna olmaqla)
(mln manat) tisna olmagla) min noforlo | investisiyalar (mln manat) |
Y2 L K ]

2005 3636,1 152,4 446,09

2006 4978,1 155,5 9110

2007 6082.8 167,3 1093,0

2008 7142,0 170,0 1366,0

2009 6103,9 155,3 1137,0

2010 7115,7 145,2 1324,0

2011 8132,6 141,1 2126,0

2012 8957.8 1442 2183,0

2013 92428 157,5 24044

2014 10129,4 160,5 1691,6

2015 10007,1 152,2 1354.8

2016 11108,3 152,0 1373,1

2017 11859,0 163,3 2181,2

2018 12745.5 176,8 27949

Manba: hitps://stat.gov.az

BDvvalca 2005-2018-ci illor iizra sanaye mahsulunun hacmi (Y), sonayeds muzdla isloysnlarin
orta illik say1 (L) (Madongixarma senayesi istisna olmagla) min nafarla va sanayeda asas kapitala
yonaldilon (K) (madangixarma sonayesi istisna olmagla) investisiyalar (mln manat) asas gotiiri-
lorak gostaricilorin zaman strasiun qrafiki tesviri Sokil 1-ds verilmisdir.

Homginin, avvalca 2005-2018-ci illar iizra senaye mahsulunun hacmins (Y), sonayeda muzdla
islayanlorin orta illik sayi(L) (Madongixarma senayesi istisna olmagla) min nafarls va sonayeda
asas kapitala yénoldilon (K) (madangixarma sanayesi istisna olmagla) investisiyalar (mln manat)
asas gotiiriilorak molumatlann stasionarligim Eviews proqram Paketi vasitosi ila test edok (bax:
Cadval 3).
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Sakil 1. Azarbaycanda sanaye mahsulunun hacmi, muzdla islayanlarin sayr va asas
kapitalin hacminin trendi.

Dependent Variable: LOG(Y2)
Method: Least Squares

Date: 04/16/20 Time: 14:44
Sample: 2005 2018

Included observations: 14

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic ~ Prob.
C 1.889839 4.134203 0.457123  0.6565
LOG(K) 0.636378 0.111571 = 5.703782  0.0001
LOG(L) 0.385591  0.824327 0.589076 0.5677
R-squared 0.757810 Mean dependent var  8.978869

Adjusted R-squared  0.713775 S.D. dependentvar  0.355184
S.E. of regression 0.190023 Akaike info criterion -0.295930
Sum squared resid ~ 0.397198 Schwarz criterion -0.158989
Log likelihood 5.071508 Hannan-Quinn criter. -0.308606
F-statistic 17.20941 Durbin-Watson stat  0.702444
Prob(F-statistic) 0.000410

Y= e1.89 - K0.64- * L0.39

Tadqiq olunan iller tizra (2005-2018-ci illar) alinan naticslar onu demoays asas verir ki, Azer-
baycanda sanaye mohsul buraxiliginin amak sorfins gora elastiklik amsal1 0,39-a, kapitala gora
elastikiik amsali isa 0,64-5 borabardir. Homginin determinasiya amsalmin R?=0,76% olmasi onu
gostorir ki, modelda sanaye mohsulunun hacminin dayismasi kapital (K) ve (L) amayin payinin
76% oldufunu gostorir. Lakin bu naticalords avtokorelyasiyanin olmasi (Durbin-Watson = 0.70)
modeidan bu amilin tomizlenmasi ehtiyacint yaradir. Buna géro do agagidaki sokillords qaliglar va
onlarin paylanmas verilmisdir.
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$akil 2. Qaliglanin paylanmas.
S
Series: Residuals
4] Sample 2005 2018
Observations 14
3] Mean 0.035359
-y Median 0.055410
Maximum 0.207763
-p Minimum -0.119214
1 : Std. Dev. 0.093187
Skewness -0.024244
5 Kurtosis 2.137397
Jarque-Bera  0.435420
Probability 0.804359
0

015 -010 -005 0.00 0.05 0.10 0.15 020 025

$okil 3. Modelda gostaricilarin paylanmas:.

Hamginin, modelin Jarque-bera testlari onu gostarir ki, gostaricilarin paylanmasi sola meyillidir
ki, burada normal paylanma tam xarakteriza olunmur.

Noatica

Belolikls ds apanilmis tadqiqat naticasinds asagidaki naticaya galmak olar.

» Tosarriifat subyektlorinden olan sanayeds asas kapitala y6nsldilsn investisiyalann 1% art-
mast sonaye mahsulunun hacmini (Madangixarma sanayesi istisna olmagla) taxminan 0.64% artir-
maq imkanina malikdir;

» Hamginin sanayeds muzdla islayanlarin orta illik (Madangixarma sanayesi istisna olmaqla)
sayinin 1% artimasi sanaye mohsulunun hacmini (Madangixarma sanayesi istisna olmaqla) toxmi-
nan 0.39% artirmaq imkanina malikdir.



.“KOOPERASiYA” elmi-praktiki jurnal ~23(58)-2020

ODOBIYYAT
1. B.K.I'op6yros. [TpoH3BOACTBEHHBIE (QDYHKIMH: TCOPHS M MOCTPOCHHE Vabsronck.2013, ¢.85
2. Beccoron B.A. (2002): TIpo6reMbl OCTPOEHHUS POH3BOICTBEHHAIX QYHKIHIA B POCCHACKOH
TepexoaHOH SKOHOMHKE /AHAIIA3 JHHAMUKH POCCUHCKOI EpPEeXOIHON SKOHOMHKH. — M.: Un-T
9KOHOMHKH TTepeX0IHOro neproaa. — c. 5-58.

3. Jivsos A.I. (2010): ITocTpoeHHe POR3BOACTBEHHBIX (YHKIHI C IEpEMEHHOM 3aCTHIHOCTBIO
samemenns // XKypH. sxoroMmaeckoit Teopun. — Ne 1. —. 166-169.

. Y.H.Hasanli, R.T.Hasanov. Iqtisadi tadqiqatlarda riyazi tisullarin totbigi. Baki, 2002 s.312.

. ENKarimov. Igtisadi Nazariyya. Baki, “Votan™ nasriyyati, 2010. 634.

. EViews.com

. Tepexos JLJL ITponssonctsernse hynkmn. M.: Cratuctuka, 1974. c. 1 13.

. Kueitn JI.P. AMepHKaHCKHit 9KOHOMHCT, Jaypeat HoGerneBckoit mpemu o skoHomuke 1980 r
“33 co3aHHe SKOROMIECKHX Mozeneit 1 nxX HpHMeHCHHC K aHaTH3y KoJleOaHit SKOHOMUKH
M 3KOHOMWYECKOH MOTHTHKH .

9. Conoy P.M. AMepHKaHCKHI 3KOHOMHCT, naypear HoGenenckoii npemm 1987 r. “3a dynna-

MEHTJIBHBIE HCCIEN0BAHMS B 06JIACTH TEOPHH 9KOHOMUYECKOro pocTa”.

R JNN B
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TIpou3BOICTBO IKOHOMHYECKAX 00HeKTOB B Azeplaiiikane aHAIH3 ¢
¢ynxuneii Koooa-Ayrnaca

Pesome

CraThsl MOCBAIIEHA aHAIM3Y TIPOM3BOACTBA XO3SHCTBYIONINX cyOBekToB B A3sepbaiixane ¢
ynximen Ko66a-Jlyrnaca. B Hem mccnexyercs 06beM IPOMEIIIIEHHOTO MPOM3BOACTBA XO03-
CTBYIOUMX CyObEKTOB, a TaKKe J0N4 Kanurtana u padoueil cunml. C azepbalpKaHCKOM TOUKH
3peHns, 10 TTOCTPOEHMS ITOM MOJIEIH pacCMaTPHBANIOCh HCTOpHIEcKoe pasBuTHe Mojesu Kobba-
Jlyriaca, IpMBOMHIIMCH Pe3yIbTAThl 3TOH MOJENM AN pa3HbIX IIEPHONOB M NPUBOAMIIMCH IIPH-
Mepsl. Kpome Toro, Mogens, paspadotannas B Asepbaiinixane, nokasaia, 4To yBeIHYEHHE HHBEC-
THUMH B OCHOBHOH KaImuTal B IIPOMBINIICHHOCTH Ha 1% MOXXET yBETUIUTH 00BEM TIPOMEITIIIEH-
HOTO NPOH3BOACTBA IpuMepHO Ha 0,64%, a yBenUYeHHE CPeTHETOA0BOM YHCIEHHOCTH 3aHATHIX
Ha 1% npumepHo ra 0,39%.

Katouegsie cnosa: cyovekmsl X0384cme0sanus, IKOHOMempuieckaa Mooeis, npou36o0-
CcmeeHHan yHKYUA, ypaeHeHue pezpeccuul, HaYUOHANbHbIH 00X00, IMRNUPUHECKUI NOOX00.

Elsevar Nariman Karimovy
ACU, Head of “Doctoral” department,
associate professor

Production of economic objects in Azerbaijan analysis with Cobb-Douglas function

Summary

The article is devoted to the analysis of the production of economic entities in Azerbaijan with
the Cobb-Douglas function. It examines the industrial output of economic entities and the share of
capital and labor. From the Azerbaijani point of view, before the construction of this model, the
historical development of the Cobb-Douglas model was considered, the results of this model were
given for different periods and examples were given. Also, the model established in Azerbaijan
showed that a 1% increase in investment in fixed assets in industry has the potential to increase
industrial output by about 0.64%, and a 1% increase in the average annual number of employees
by about 0.39%.

Key words: economic entities, econometric model, production function, regression equation,
national income, empirical approach.
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