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ENEOLIT DOVRU METAL OMOK ALOTLORININ HAZIRLANMA
TEXNOLOGIYASI
(Gance-Qazax bolgasinin materiallari asasinda)
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Moagaloda Azorbaycanin godim abidalorlo zongin olan vo arxeoloji cohotdon
yaxs1 tadqig olunan Gancoa-Qazax bolgasinin Eneolit dovrii (e.2. V - e.a. IV minilliyin
birinci yaris1) metal amak alatlorindan bahs olunur. Bu dovra aid amoak alotlori miixtolif
moqsadlar ti¢iin istifads olunan bigaq va biz niimunalari ila tomsil olunur. 9lds olunan
omoak alatlori asason Boyiik Kasik, Poylu, Mentestopa yasayis yerlori vo Soyugbulag
kurganlarindan tapilib. Bu metal momulatlarinin tipoloji tosnifati aparilmagqla yanas,
onlarin Conubi Qafgaz abidslorindon askar olunan homddvr amok alstlari arasindaki
yeri miiayyoanlosdirilir, fargli vo banzar cahatlori arasdirilir.

Metal momulatlarinin spektral vo metallografik analizlorinin noticalorindon
gortiniir ki, tadqiq olunan dévrdo Gance-Qazax bolgasinds metallurgiya vo metalislomoa
d6vriina gors yiiksok saviyyads olmusdur.

JI.M.Pycmamosa

TEXHOJIOTUA IMMTPOU3BOJICTBA METAJUIMYECKHX OPYJIUM TPYIA
IIMOXU DHEOJIUTA
(mo matepuanam I'anaka-I'azaxckoro permona)

Knroueevie cnoea: [smonca-I'azax, meovb, dsHneonum, HOXMC, WUILO,
Memannozpaguueckuil aHanu3

CraThs NOCBALIEHA UCCIEOBAHNIO OPYANH TPyla, HAWJECHHBIX U3 TaMATHUKOB
sneonuta (V ThIC. 10 H.3. — mepBas nojoBuHA |V ThIC. 10 H.3.) ['sHmKa-["a3axckoro
pernona. Opyaus Tpyaa, OTHOCAIINECS K 3TOMY NEpHOy, MPEeACTaBICHbl 00pa3naMu
pa3IMYHBIX THUNOB HOXeH W mmi. MccnemnoBanHble apTedakThl BBISIBICHBI Ha
nocenenusix béok-Kecuk, Iloinmy, Menremrene u Coror0ymarckom Kyprae.
[IpoBenena Tumosormueckas KiraccH(UKaUs METALTUYECKUX W3AETH, MPHUBEICHBI
VX aHAJOTHH, BRISIBIIEHHBIE Ha mamsaTHUKaX HOxxHoro Kaskasa.

CrieKTpaJIbHBI M METAIIOrpaUIeCKUl aHaTN3bl METALUTUYCCKUX WU3ICITUi
MOKa3bIBAIOT BBICOKHH YPOBEHb Pa3BUTHA METAUIYPTHH H METaIo00pabOTKu B
I'suxa-I"a3axCcKOM perHoHe B UCCIIEyEMbIN TTEpUO.
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MANUFACTURING TECHNOLOGY OF METAL LABOUR TOOLS OF THE
CHALCOLITHIC AGE
(based on materials of Ganja-Gazakh region)
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This article deals with the study of labour tools found in the Chalcolithic sites
(5™ millennium BC - first half of the 4™ millennium BC) of Ganja-Gazakh region. The
labour tools revealed belonging to this period are represented by specimens of different
types of knives and awls. Investigated items were found in Boyuk Kesik, Poylu,
Menteshtapa and Soyugbulag monuments. A typological classification of metal items
has been carried out and comparative analyses were conducted with similiar analogues
revealed from the Caucasus region.

Spectral and metallographic analyses conducted on metal items indicate the
developed dynamics of metallurgy and metalworking in the Ganja-Gazakh region
during this period.

Son illor Gonco-Qazax bolgasi arxeoloji abidolorinds aparilan gazintilar
naticasindo metallurgiya vo metal istehsalina aid xeyli sayda niimunalor vo faktlar
olds edilmisdir. Xiisusilo Eneolit dovriino aid edilon abidalordon zangin gadim
metal osyalar vo istehsal alstlorinin tapilmasi tadgiq edilon bolgads maskunlasan
godim tayfalarda ilkin metallurgiya vo metal emali sonatinin mévcudlugunun
birbasa gostaoricisidir. Bu baximdan Boyiik Koasik, Poylu, Mentostopa Vo
Soyugbulag abidalorindon tapilmis erkon metallurgiya niimunalori  nainki
Azorbaycan, eloco do biitiin Conubi Qafqaz arxeologiyasinin vo gadim tarixinin
oyranilmasinds boyiik shomiyyat kasb edir.

Tobii ki, godim metallurgiyanin inkisafi ig¢lin yerli mis-tunc xammal
bazasmin olmasi vacibdir. Azarbaycan orazisindo godim metallurgiyanin inkisafi
tclin kifayat godar mis, morgiimiis, siirmo, qurgusun, sink, qizil, giimiis Vo S.
yataglari movcuddur. Todgiqatgilar Azorbaycan orazisindo Vo biitovliikdo
Qafqazda mis yataqlari ilo zongin olan madanlordon godim ddvrlords do istifado
olundugunu gostarirlar.

Azarbaycanda va biitiin Conubi Qafgazda moskunlasan tayfalarin metalla ilk
tanisligr holo Eneolit dévriindo olmusdur. Arxeoloq I.H.Norimanovun Qargalar
topasindon (Ganca-Qazax) askar etdiyi mis muncugun tarixi bir qadar godimo
gedir. Tadqiqatgr qeyd edir ki, Somutopa abidasindon gotiiriilon kémiir analizi
€.0.5670+70 ili gostarir. Lakin Qargalar topasi abidasinin muncuq tapilan tobagasi
Agstafa rayonu orazisinda dyranilon Somutopa va Toyratopa abidosindon gadimdir
[9, 5.24-132]. Demali, bu asya e.o. VI minilliyin avvallorine aiddir. Belo osyalarin
miibadils yolu ilo gonsulardan alinmasi vo hamginin yerli tayfalar tarafindon soyuq
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doymo isulu ilo hazirlanmasi da miimkiin idi. S6z yox ki, Azarbaycan orazisinds
metallurgiyanm yiiksok inkisaf soviyyasi he¢ do tosadiifi olmayib, On Asiya vo
Anadoluda bu sahanin taraqgisi ilo bagl olmusdur. Catal-Hoyiik vo Yarimtopo
godim yasayis yerlorinin moadoni qatlarindan e.a. VII-VI minilliklors aid filiz
qaliglar tapilmigdir.

Goriindilyii kimi, Goncs-Qazax bolgasinin do godim metallurgiya vo
metalislomonin Gyranilmasi sahasinds 6ziinomaxsus payr vardir. Todgiq edilon
bolgads aparilan arxeoloji qazintilardan askar olunan goxsayli metal niimunalarinin
bir gismini oamok alatlori toskil edir. Bolgonin Eneolit dovriino aid omak alatlori
icarisinda bigaq v biz tipli niimunolorin xiisusi yeri vardir.

Oldo olunan materiallar i¢arisinds bigaq tipli amok alstlori 3 niimuns ilo
tomsil olunur. Tapintilarin har {igli bigaq tiyasinin hissalori olmagla, lent formali
metal 16vhodon hazirlanib. Bu niimunolordon iki ododi Boyiik Kosik yasayis
moskanindan askar olunub. Onlardan biri 2004-cii ilds I gazint1 sahoasindan tapilib.
Nazik metal 16vhodan hazirlanan bu alot giiclii oksidlogsmoys moruz galdig tigiin
bir ne¢a hissaya pargalanib (sokil 1. 2).

Ikinci bigaq qalig1 iso 2005-Ci ildo homin abidonin II qazinti sahasindan
agkar olunub. Bu omoak alsti do nazik metal 16vhadon hazirlanib. Bigaq tiyasi olan
osya qaligimin uzunlugu 3,4, eni 1,3 sm-dir. Ovvoalki osyada oldugu kimi, tizori
gliclii oksidlogsmaya moaruz gahb (sokil 1.1). Onun uc hissasi sonluga dogru azaciq
geriyo meyllonir [2, 5.42-43].

Ugiincii bicaq niimunasi 11 Poylu abidosindon tapilib. Bigaq tiyasinin
sonlugu olan bu niimunanin uzunlugu 2 sm-dir [3, 5.22].

Gortindiiyti kimi, tizori giiclii oksidlosmaya moruz galan hor ii¢ bigaq
hissasi formaca bonzordir vo nazik metal 16vhodon hazirlanib.

Bolgonin Eneolit dovrii arxeoloji abidolorindon tapilan metal ogyalarin
tosnifatindan molum olur ki, o dovrdo on genis yayillan metal istehsali
mohsullarindan biri dordtilli bizlordir. Biz tipli amok alatlorine bdlgads Boyiik
Kasik, Poylu vo Mentastopa yasayls moaskonlorinds vao hamg¢inin Soyugbulag
kurganlarinda rast galinib. Yalniz Boyiik Kasik yasayis maskanindan 7 odad biz,
bir adod biz galig1 va moftildon hazirlanan desici alotlor (sokil 1. 4-13) askar edilib
[2, s.42-43]. Arxeoloji qazintilar zamani abidadon tapilan metal osyalar asagida
geyd edilon niimunalordan ibaratdir:

1. Uc hissasina dogru naziklogan, en kasiyi kvadratsokilli vo bazi hissslordos
dairovi formali olan biz galigmnmn uzunlugu 3,3 sm-dir; 2) uzunlugu 5,3 sm, en
kosiyi asason kvadratsokilli olan daha bir biz niimunasi uc hissoys dogru uzandiqca
dairovi forma alir; 3) biz olmasi giiman edilon, diizbucaqli en kosiys malik digor
metal niimunaSinin uzunlugu 2, eni iss 0,3 vo 0,5 sm arasinda doyisir; 4)
diizbucagli vo dairovi en kosiyino malik biz galiginin uzunlugu 3, eni iso
diizbucaql kasik olan hissads 0,3-0,5 sm-dir. Uc hissasi nazikdir; 4) uc hissads en
kasiyi dairavi olan dordtilli biz galiginin salamat galan hissasinin uzunlugu 5, eni
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0,3 sm-dir; 5) en kasiyi kvadratsokilli olan moftildon hazirlanmis biz qaliginin
uzunlugu 1,7, eni 0,2 sm-dir; 6) en kasiyi kvadratsokilli maftildon diizoldilmis digor
metal agyanin har iki ucu sonluqda dairavi formada nazildilarak itilonib.

Umumiyyatlo, Boyiik Kasik yasayis maskonindon tapilan metal niimunolori
forma va 6lgiilorina gora abidadan alds edilon va har iki sonlugu iti uclugla biton
simiik osyalarla tam eyniyyot toskil edir. Todqiqatgilarin fikrinco, metal vo
siimiikdon hazirlanan belo agyalardan eyni mogsadlar iigiin istifade olunmusdur.
Abidonin II gazint1 sahasinds aparilan gazmntilar zamam 1 metr 45 sm doarinlikdan
daha bir biz fragmenti tapilmisdir. Bu metal osya da en kosiyi nazik dordkiine
formali moaftildon hazirlanmisdir. Onun salamat galan hissasinin uzunlugu 3,6 sm-
dir [2, s.43].

Almaniyamin  Bochum  Dag-Modon  Muzeyinin  Arxeometallurgiya
laboratoriyasinda Boyiik Kasik bizlorindan biri iizarinds aparilan analizin naticalori
gostarmisdir ki, bu arintinin torkibinds 4,02% morgiimiis vardir. S6z yox ki, ibtidai
insanlar tunc alds etmak iigiin misin torkibino margiimiis gatmislar. Bu metal asya
tunc dovriiniin an erkon morholasine aiddir. Miigayise tgiin bildirok ki, bu osya
bonzari Naxgivan yaxinliginda yerloson I Kiiltopa godim yasayis yerinin Eneolit
dovrii tabagesindan da alds edilmisdir [5, s.78]. Homin abidonin Erken Tunc dovrii
madani tabagasindan tapilmis 2,3 qram ¢okida olan biz parg¢asinin miqdari-spektral
analizinin noticasindon goriiniir ki, metal oagyanin torkibindo misin miqdart 95,5%
olsa da, margitimiis 3,5% toskil edir [4, 5.38, cadval 1, 10].

Mentastopa yasayls moskanindon arxeoloji qazintilar zamani yeddisi biitév
olmagla, 34 oadod metal biz askar edilib (sokil 1. 14). Bu bizlor {izorinds aparilan
laboratoriya  analizlori  (Almaniyanin  Bochum Dag-Madon  Muzeyinin
Arxeometallurgiya laboratoriyasinda) maraqli naticolor verib. Belo ki, metal
agyalarin bir negasinin metallografik analizlori zamani onlarin istehsalinda miixtolif
texniki tisullardan istifadonin amaliyyat ardicilligi miiayyan olunub: tékmo, soyuq
doymos, qizdirlma vo intensiv soyuq doymo iisulu. Bu momulatlarm bdyiik
oksariyyati he¢ bir qatqr olmadan xalis misdan, 8 adadi iso margiimiislii misdan
hazirlanib. Onlarin torkibindo marglimiisiin miqdant 1,4 - 3,2% toskil edir.
Homginin bu niimunoalorin  miqdari-spektral analizlorindon moalum olur ki,
bazilarinin hazirlandig: arintinin torkibinds az da olsa, qurgusun vo giimiis izlori
vardir [14, 5.26].

Qeyd olunanlar ibtidai “metallurgiya”nin ilkin, baslangic moarhalasins aid
niimunalardir. Buradan bels natics ¢ixaririq ki, tabii olaraq Eneolit dovriiniin son —
kegid morhalasi ilo Erkon Tunc dovriiniin formalasma — baglangic morhalosi
miioyyan zaman Kkasiyindo paralel sokildo iraliloyib. Tadqiqatgilar Azarbaycanin
eneolit dovrii madaniyyati ilo Erkon Tunc dovrii Kiir-Araz madoaniyyati arasinda
miioyyan varisliyin oldugunu soylayirlor. Ancaq Azarbaycanda ilk dofo bu iki
modaniyyat arasindaki boslugu dolduran, yeni bir madaniyyato mansub Leylatops
yasayls mosSkoninin askarlanmasi vo oradan metallurgiya ilo bagh oldo edilon
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yeniliklor gostordi ki, Kiiltops vo Somutopa eneolit dovrii madaniyyati ilo Erkan
Tunc dovrii Kiir-Araz moadaniyyati arasinda dovr etibar1 ilo birincidon sonra,
ikincidan avvals aid, onlardan farglonan madaniyyst mévcud olmusdur.

Soyugbulaq abidssindon askar olunan bizdon (sokil 1. 3) gotiiriilmiis
niimunanin Almaniyada (Rentgen siialarinin dispersiv enerji spektroskopiyasi vo
darayic1 elektron mikroskopu) analizlori aparilmis vo ICP — MS elmi cihazi vasitosi
ilo torkibi miioyyan olunmusdur. Naticalora asasan, bizin siirma Vo nikel qatisigi
olan morglimiisli misdon hazirlandigi miioyyan edilmisdir. Homginin malum
olmusdur ki, agsyanmin hazirlandigi metal arintisinin torkibinds 6,38%-o godor nikel
vardir [6, $.56].

Arxeoloq O.Hobibullayev torofindon 1 Kiiltoponin Eneolit dovri
tobagasindan [5, 5.78] askar olunan metal agyalardan birinin torkibinds 1,6% nikelo
rast golinir [4, s.38, cadval 1. 7]. Analoji mis-nikel torkibli niimunalor Simali
Qafqazda formalasan Maykop madaniyyatine moxsus abidslordon do moalumdur
[11,5.43; 13, 5.14-30].

Mis-nikel torkibli agyalarin xammalinin Qafqaza konardan gatirilmo olmasi
arxeoloji adabiyyatda kifayst gqodor vurgulanib. Tadgiqatgilar hesab edirlor ki, nikel
gatisigli metal Azorbaycanin xammal manbolori iigiin xarakterik olmadigindan bu
Vo ya bu kimi ogyalar igtisadi-modoni alagoalor zomininds, miibadila yolu ilo
bolgaya gatirilmisdir [11, 5.43-46].

Eneolit dovriines aid digor biz niimunasi Poylu yasayis yerindo Baki-Thilisi-
Ceyhan neft boru komori doshlizinin qazintilari zamani agkar edilmigdi. Digor
osyalarda oldugu kimi, Poylu abidasindon tapilan bizin do en kosiyi dordkiinc
formalidir. Bu niimuna doa digar bizlor kimi Almaniyada spektral analiz olunub.
Aparilan analizin naticalori gostorir ki, metal ogya giimiis garisig1 olan morgtimiislii
misdon hazirlanib. Onun torkibinds 3,62% morglimiis vardir [14, s. 27]. Nax¢ivan
Kiiltopasinin ikinci tobogosindon [1, s.55] vo miiasir Ermonistan Respublikasi
orazisindo todqiq olunan Texut yasayls moskonindon tapilan metal ogsyalarmn
torkibindo do kifayat godor morgiimiis qarisigina rast galinir [12, 5.146].

Azarbaycan orazisinds dordtilli bizlorin analoji nimunalorine I Kiiltops ilo
yanasi, Eneolit dovriino aid Olikomoktops [7, $.503], Leylatops [8, s.8; 10, s.54],
Calagantopa Vo digar abidslords rast golinib. Calagantopo abidasindan tapilan biz
Vo muncuq heg bir qatisiq olmadan, xalis misdon hazirlanib [8, s.5].

Todgiqateilar gqeyd edir ki, Azorbaycanda vo Conubi Qafgazda Eneolit vo
Erkon Tunc dovrii metallurgiyasi ti¢ marholodon kegmisdir. Birinci morhalo misdon
hazirlanmis kigik osyalarla xarakterik olmusdur. Ikinci marhalodo tomiz mislo
barabar, torkibino margiimiis vo ya az migdarda nikel arintisi gatilmis, siini yolla
hazirlanmis alotlora rast golinir. Ugiincii marhalo e.o. IV minilliyin ortalarindan
baslayaraq Kiir-Araz madoniyysti dovriinii ohato edir ki, bu morhalodo
metallurgiya toroqqi edorok tuncdan c¢oxsayli alatlorin hazirlanmasina sorait
yaratmigdir [8, 5.5-14].
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Sakil 1. Eneolit dovriins aid bigaq vo bizlor. 1-2, 4-13-Boyiik Kosik [2], 3-
Soyugbulag, 4 Ne-li kurgan [6], 14-Mentostopos [14].
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Belaliklo, Ganco-Qazax bolgasinin Eneolit dovrii abidslorindon tapilan
omok alatlorinin istifado toyinati gostorir ki, onlarin oksariyyatindo dordtilli
bizlordan istifado olunub. Bu niimunslor hazirlanma texnologiyasina vo formasina
gOra eyniyyat toskil etsolor do, onlarin bir negasi hazirlandigr arintinin torkibino
gors farglonir. Bu iss e.a. V-1V minilliklords Azarbaycan orazisinds yasayan qodim
tayfalarin metalla ilk tanish@1 haqqinda asash s6z demoys imkan verir.
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