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SSR MARKERLORINDON iSTIFADO EDOROK
GILAS (Prunus avium L.) GENPLAZMASININ
MOLEKULYAR XARAKTERISTIKASI
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oxsarlig

Bu todgigatda 74 gilas genotipini giymatlondirmak ti¢iin 12 SSR praymerindon
istifado olunmusdur. istifado edilmis praymerlordon PaCITA 18, pchcmS 2, AK 193
polimorf xarakter dasiyaraq gilas genotiplarinin bir-birindon forglondirmoasi tigiin
yetarinca effektli olmasini gostarir. Belaliklo, mikrosatellit lokuslarin gilas genotiplori
arasindaki genetik forgliliyi todgiq etmak tigiin giiclii vo somarali vasito olmasi bir daha
tosdiq edilmisdir.

X.U.Kapumosa

MOJIEKYJISAPHBIE XAPAKTEPUCTUKHU I'EHIIJIASMbI YEPELITHSA
(Prunus avium L.) C ©CITOJIb3OBAHUEM MAPKEPOB SSR

Knioueevie cnoea: Prunus avium L., wmapxepvr SSR, 2cenemuueckoe
pasHoobpazue, 2eHemuieckoe cxo0Cmeo

B sTom uccrnenopannu 12 npariMmepoB SSR ObLIH MCIIOJIB30BaHBI [Tl OLCHKH
74 renotunos yepemHu. Cpean ucnonszyeMeix npaiimepoB PaCITA 18, pchemS 2,
AK 193 sBnstoTcst onmuMopGHBIME TI0 IPUPOAE U MOKA3BIBAIOT, YTO OHU JOCTATOYHO
a¢dexkTuBHbI I AUdQepeHIMall IeHOTUIIOB YepemHd. TakuMm o0pa3oM, ObLIO
JIOTIOJIHUTENIBHO MOATBEPKIAEHO, YTO MUKPOCATEIUINTHBIE JIOKYCHI SBIISIOTCS MOIIHBIM
U 3PPEKTUBHBIM HMHCTPYMEHTOM JUISI HM3YYEHHUsS] TEHETHYECKHUX Ppa3iIHdhid MEeXIy
TeHOTUIIAMH YEePEITHH.

Kh.l.Karimova

MOLECULAR CHARACTERISTICS OF CHERRY (Prunus avium L.)
GENPLASM USING SSR MARKERS

Keywords: Prunus avium L., SSR markers, genetic diversity, genetic similarity
In this study, 12 SSR primers were used to assess 74 cherry genotypes. Among
the primers used, PaCITA 18, pchcmS 2, AK 193 are polymorphic in nature and show
that they are effective enough to differentiate between cherry genotypes. Thus, it has
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been further confirmed that microsatellite loci are a powerful and effective tool for
studying genetic differences between cherry genotypes.

Giris

Genplazmanin genetik xarakteristikasi bitki kolleksiyalarmin daha yaxsi
idara edilmasini vo istifadssini asanlagdirir. Tarixon, genplazm kolleksiyalarinin
saciyyalondirilmasi taksonomik, biogeografik, morfometrik, agronomik vs ya
molekulyar soviyyado aparilmigdir [Charpman, 1989; Clegg, 1990; Gepts,
1995]. Molekulyar markerlordon istifado edorok askar olunan doyiskanliyin
artmasit genplazma menecerlori, bitki yetisdiricilori vo genetiklori, kond
tosarriifat1 bitkilorinin genetik ehtiyatlarina aid idxal problemlarini hall etmays
imkan verdi [Guarino et al.,2006].

Gilas (Prunus avium L.) giil¢icayikimilar fasilasine aid olub ¢arpaz tozlanan,
diploid (2n=2x=16) agac bitkisi olub, tobii areali Qorbi Avrasiyanin vo Afrikanin
simal hissosini ohato edir. Gilasin monso morkozi Xozor donizi vo Qara doniz
arasindaki orazido olmasi, oradan quslar vasitosilo Avropaya yayilmasi gliman
edilir [Webster, 1996]. Diinyada 2.200.000 ton gilas istehsal olunur va ¢ayirdokli
meyvalordon gavali, saftali, orikdon sonra mohsuldarliina gére dordiincii yerdodir.
Gilas istehsalimn 60 %-i yeddi olkado comlosmisdir (iran, ABS, Tiirkiys,
Almaniya, Italiya, Ispaniya vo Ruminiya; FAOSTAT, 2007).

Ononovi olaraq sortlarin identifikasiyasi morfoloji vo aqronomik
xiisusiyyatlora etibar edir, lakin DNT markerlori meyvo agaci genotiplorinin
daha doqiq miisyyonlosdirilmosini tomin edir. Molekulyar markerlor gilas
bitkisinin sortlarinin identifikasiyasi vo xarakteristikasi tigiin getdikco daha ¢ox
istifado olunur. Ovvalki todqiqat islorinds, Grander et al. (1993) vo Beaver et
al. (1995) gilas sortlarini farqlondirmok {iglin izozimlordon, Gerlach vo Stdsser
(1997) vo Cai et al. iso tosadiifi amplifikasiya olunan polimorf DNT (RAPD)
vo amplifikasiya olunmus fragmentlorin uzunlugu polimorfizmi (AFLP)
markerlorindan istifads etmislar [Struss et al., 2001; Boritzki et al., 2000; Zhou
et al., 2002]. Mikrosatellit markerlor genetik analizlor {igiin yiiksok keyfiyyatli
markerlordir, ¢ilinki onlarin genomda ¢oxlugu, yiiksok deracads polimorfizm,
kodominant xarakter dasimasi onlar1 populyasiya analizlori liclin ovozsiz edir
[Morgante v Olivieri, 1993].

Bu gilino kimi gilas ii¢lin xarakterik olan bozi mikrosatellit praymer
ciitlori askarlanmigdir. Bunlardan biri PS12A02 (Downey va lezzoni, 2000)
Napoleon sortunun genom DNT-sindon oldo edilmisdir. Bundan olave 5 daha
(PSO01HO3, PS05C03, PS07A02, PSOSEO8 vo PSO9F08) praymer eyni monsaya
aiddir [Joobeur et al., 2000; Sosinski et al., 2000]. Daha dord praymer (PMS 2,
3, 60 vo 67) Struss et al., torafindon togdim edildi (2002). Bu todqiqat islorindo,
SSR praymerlor qara gilasa (P. seronita), albaliya (P. cerasus), badama (P.
dulcis), saftaliya (P. persica) va yaxud Prunus hibridlarina tatbiq edilib.
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Material vo metodlar
Bitki materiall
Todgigata istifado edilmis 74 gilas genotiplori Azorbaycanin 5 (Quba,
Xagmaz, Soki, Agdas vo Tartor) bolgalorindon toplanilmisdir. Todgiq olunan

genotiplor hagqinda malumatlar Codval 1-da verilmisdir.

Cadval 1. Istifads olunan gilas niimunalari hagqinda malumat

Niimunslorin ad1 Toplandig1 yer Niimunslorin ad1 Toplandig1 yer
1 2 3 4

1. Samba Quba ETB 38. Balli gilas Soki, Cesmoli
kandi, h/s

2. Lapins Quba ETB 39. Crr gilas act Soki, Cesmoli
kandi, h/s

3. Ziraat Quba ETB 40. Crr gilas-2 Soki, Cesmoli
kandi, h/s

4. Cir gilas Quba, Zordabi | 41. Mayovka qirmizi Soki, Cesmoli
kondi, h/s kondi, h/s

5. Cohray1 Napoleon | Quba, Zordabi | 42. Diim ag gilas Saoki, Cesmoli
kondi, h/s kandi, h/s

6. Sar1 Drogana Quba ETB 43. Albal gilas yumru | Soki, Cesmoli
kondi, h/s

7. Tezyetison Kassini | Quba, Zordabi | 44. Mayovka ¢il-¢il Soki, Cesmoli
kondi, h/s kandi, h/s

8. Ramon Oliva Quba, Zordabi | 45. Qara Mayovka Saki, Cesmoli
kondi, h/s kandi, h/s

9. Regina Quba, Zordabi | 46. Sar gilas Saki, Cesmoli
kondi, h/s kandi, h/s

10. Svet Heart Quba, Zordabi | 47. Albali gilas ag Saki, Cesmoli
kondi, h/s kandi, h/s

11. Bianka gézoli Quba, Zordabi | 48. Sar1 uzun gilas Saki, Cesmoli
kandi, h/s kandi, h/s

12. Sar1 Denissema Quba, Zordabi | 49. Quzugoran Soki, Cesmoli
kandi, h/s kandi, h/s

13. Crr gilas-2 Quba, Zoardabi | 50. Qara okiiziirayi Tortor,  ©lasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

14. Bigarro Burlat Quba, Zoardabi | 51. Zogali Tortor,  ©lasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

15. Ag gilas Quba, Zoardabi | 52. Cal Krim Tortor,  ©lasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

16. Early Lory Quba, Zoardabi | 53.Gecyetigon Tortor,  ©lasgorli
kandi, h/s okiiziirayi kandi, h/s

17. North Vander Quba, Zordabi | 54. Yabani gilas Tortor,  ©lasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

18. Qara gilas Quba, Zordabi | 55. Napoleon Tortor,  Olosgorli
kandi, h/s kandi, h/s
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1 2 3 4

19. May gilasi Quba, Zordabi | 56. Sampan gilas Tortar, Olasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

20. Krim Quba, Zordabi | 57. Ag Krim Tortor, Oloasgorli
kandi, h/s kandi, h/s

21. Qara Napoleon Quba, Zordabi | 58. May gilasi ag Agdas, Yuxari
kandi, h/s Qasil kandi, h/s

22. Frans losif Quba, Zordabi | 59. Ag gilas Agdas, Yuxari
kandi, h/s Qosil kandi, h/s

23. Qara cir gilas Soki Dayaq | 60. Ala gilas Agdas, Yuxari
moantagasi Qosil kondi, h/s

24. Miirabbo ag gilas Soki Dayaq | 61. Qara okiiziirayi Agdas, Yuxari
montagasi Qasil kandi, h/s

25. Ag cir gilas Soki Dayaq | 62. Tezyetison Krim Xagmaz, Qocaqlt
montagasi kondi, h/s

26. Qara sabalidi Soki Dayaq | 63. Napoleon Xa¢maz, Qogaqli
montagasi kondi, h/s

27. Qara gilas Soki Dayaq | 64. Krim gecyetison Xagmaz, Qogaqlt
montagasi kondi, h/s

28. Ala gilas Soki Dayaq | 65. Ag gilas Xagmaz, Qocaqlt
montagasi kondi, h/s

29. Cir gilas kosikli Soki Dayaq | 66. Xrustal Xacmaz, Qogaql
montagasi kondi, h/s

30. Okiiziiroyi ag Soki Dayaq | 67. Ramon Oliva Xagmaz, Qogagli
mantagasi kondi, h/s

31. Okiiziiroyi gara Soki Dayaq | 68. Tezyetison Krim Xa¢maz, Qogaqlt
mantagasi kondi, h/s

32. Quz1l gilas Soki Dayaq | 69. Erkon Krasnadar Xa¢maz, Qogaqlt
mantagasi kondi, h/s

33. Kahraba gilas Soki Dayaq | 70. Cir gilas Xa¢maz, Qogaqlt
mantagasi kondi, h/s

34. Alic gilas Saki Dayaq | 71.Alyanaq Xagmaz, Qogaqlt
montogoasi kondi, h/s

35. Ag gilas Saki Dayaq | 72. ©n gecyetison | Xagmaz, Qogaql
montogasi Krim kandi, h/s

36. Krim Saki, Cesmoli | 73. Qara Krimson Xagmaz, Qocaqli
kondi, h/s kandi, h/s

37. Napoleon-Soki Soki, Cesmoli | 74. Regina Xa¢maz, Qogagl
kondi, h/s kandi, h/s

DNT-nin ekstraksiya marhalasi

Gilas genotiplorindon niivo DNT-nin ekstraksiyasi Tiirkiyonin Kayseri
sohorinda yerloson Erciyez Universitetinin Gen-Kok Hiiceyra Moarkazinin
Biotexnologiya laboratoriyasinda hoyata kecirilmigdir.
» DNT-nin ekstraksiyasi tigiin hor bir genotipdon tozo yarpaq niimunasi
gotiiriilorok maye azot igindo azilib toz halina salinmigdir. DNT-nin
ekstraksiyast Rocesin toklif etdiyi (1985) CTAB (setiltrimetilammonium
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bromid) protokolu asasinda aparilmigdir:

Almmuis bitki tozundan 100 mq 2ml-lik tiibiko tokiiliir. Tiibikds olan
100 mq bitki tozu iizorine 1000 pl, avvelcodon 65°C-dok qizdirilmis
2xCTAB (2% CTAB, 0.1 M Tris HCI (pH=8.0), 1.4 M NaCl, 20 mM
EDTA) mohlulu va 1% pB-merkaptoetanol (pH=8.0) olava olunur vo
Vorteksdo homecins kiitlo amals galonadok yaxsica qarisdirilir;

Omalo golmis suspenziya har 5 doagigadon bir tors-diiz etmoklo 20
dogige miiddatine su hamamina (65°C) yerlosdirilir;

Otaq temperaturunda 5 dogige miiddstinds soyuduldugdan sonra
suspenziya iizorina 700 pl xloroform:izoamil spirti (24:1) (XIS) olava
olunur va 20-25 dofo tors-diiz edildikdon sonra 30 dagige buz iginda
saxlanilir. Bu zaman DNT vo RNT-ni ¢ixmaq sartilo, biitiin protein va
fenol torkibli komponentlar hall olur;

Qarisiq 5 dogigo miiddstinds otaq temperaturunda 14000 rpm tezlikda
sentrifugaya qoyulur va supernatant toza 2 ml-lik tiibiks kegirilir;
Yenidon XIS slavs olunaraq marhalos tokrar olunur;

DNT-ni ¢okdiirmok {igiin supernatant tizorino 800-850 ul soyuq
izopropanol slava olunur va tiibikin agzi1 parafilmlo ortiilorok ehtiyatla
qarigdirilir, 1 giin boyunca -20°C do saxlanilir;

-20°C-don niimunolor 1 dogigo miiddotindo 14000 rpm tezlikdo
sentrifugadan kegirilir;

Supernatant yeni tiibiko kegirildikdon sonra 2 dofs iizorina soyuq
yuyucu mohlul (76% etanol vo 10 mM ammonium asetat) olava
olunaraq sentrifuqadan kegcirilir;

Qurutmagq tigiin 30 dagigo otaq temperaturunda saxlanilir va tizarina 100
ul TE (ph:8) alava edilir. Bu DNT mahlulu ehtiyat mahlul kimi istifado
olunur;

DNT-nin miqdar1 spektrofotometrdo olciildiikdon sonra 1 pl RNAse
alavs edilib 37°C —do 30 dagigo saxlanilir.

DNT-nin keyfiyyat vo komiyyatinin 6l¢iilmasinds NanoDrop cihazindan
istifado edilmigdir. Bir mkl mohlulda ne¢o ng DNT oldugu miioyyan
edilmisdir. Niivo DNT-si ayrilib, suda hall edilib, migdart miioyyan
edildikdan sonra 200 ml olmagq sartilo 100 ng a gqodar durulasdiriimigdir.
Durulagdirma asagidaki diistur osasinda aparilmisdir.

C1C2=V1Vv2

istifada olunmus SSR praymerlar
Istifado olunmus SSR praymerlor 2015-ci ilds arik (Prunus armeniaca

L.) bitkisinin genetik Xoritosinin qurulmasi iiciin tokmillosdirilmisdir. Istifado
olunan SSR praymerlarin siyahisi, nukleotid ardicilligi, birlosmo temperaturu
(Tm) cadval 2-da gostorilmisdir.
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Cadval 2. Istifads edilmis praymerlaorin siyahis

Praymerlorin ad1 Praymerlorin ardicilligi (5 -3 ") T{)n
s
1. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGACGCCGGTAGCTTTCGATT | 55
PaCiTA 18 | TCAAAC
R:CCTAGGCTTCTATTCCCCTCACGAC
2. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGACAGGGTCGTCTCTTTGAC |53
pchems?2 R:CTTCGTTTCAAGGCCTG
3. SSR F: TGAAACTGAGGACGATGACG 50
AKG69 R:CGTCTTCCGGATTTGCTTTA
4. SSR F:-TGACATGCGCACTCTTCTCT 50
AK123 R:CAGTTGGTAGGCCCTGGTAA
5. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGACGGTGAGGTCTGTGCTGA | 55
PaCITA10 ATATGCCA
R:CGATTAAAGAAATAAGAAAAAGAGC
6. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGAGACACCCCAACCCACCCA | 56
PaCiTA12 | TCATGT
R:GGTSTTGGAAATGTGGAAAGAAATG
7. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGACCCTTCAATGCTGGCATG | 55
PaCITA GTTTCTTC
14A R:GGAGAGAGGGTAGCTAGGGGGAGG
8. SSR F:CACGACGTTGTAAAACGACCCTTCAATGGTGGCATG | 55
PaCiTA14B | GTTTCTTC
R:GGAGAGAGGGTAGCTAGGGGGAGG
9. SSR F.:GCAAATCAGCTAGTGAAAGA 53
AK 193 R:TACCACTTTACGATGTGTCGTT
10.SSR F:CCAGTAGATTGGGTGCTACT 53
AK200 R:CTACGTCCAAGAACAAGATT
11.SSR F.CACGACGTTGTAAAACGACGTCAATGAGTTCAGTGT | 53
pchgms2 CTACACTC
R:AATCATAACATCATTCAGCCACTGC
12.SSR F.:GCACCAACTGTTCCATTTGA 55
AK178 R:TGTCTTGATGTGAACCATGC

Mikrosatellit praymerlarla PZR reaksiyasinin aparilmasi
Mikrosatellit praymerlordon istifado etmoklo gilas niimunaslori {igiin asagidaki
torkibdo PZR qarisig1 hazirlanmigdir (codval 3).

Cadval 3

PZR qarisig1 t;iik(s:a/? Is(;lqr;lt?]fll Ingjlun Son qatiliq
ddH,0 (deionizs vs avtoklav olunmus) 13,3 _
10x buffer 2 1x
dNTP 2 2mM 0,2
Diiziina praymer (F) 0,25 10 pmol/ pl 0,5 pmol/ ul
Oksina praymer (R) 0,25 10 pmol/ pl 0 pmol/ V
Taq polimeraza 0,2 10/l 0,008U/ ul
Niimuno DNT-si 2 100 ng/ ul 5ng/ul
Umumi hacm 20 --
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1 niimuns i¢lin imumi reaksiyanin hacmi 20 pl (2 pl niimuns DNT-si
+18 ul reaksiya qarisigl) toskil etmisdir. Reaksiya yigildigdan sonra tiibiklor
PZR aparatina (Applied Biosystems by Thermo Fisher SCIENTIFIC;Veriti ™
96-Well Thermal Cycler) yerlosdirilmis vo asagidaki ardicilligda program tortib
olunmusdur (cadval 4).

Cadval 4. Zancirvari Polimeraz Reaksiyasinin tsikllori va davametma miiddati

PZR temperaturu | Davametmo miiddati Tsikl
94 °s 3 dog 1
94°%s 45 san

m 1doq 35
72°S 1 daq
72°S 5 dog 1

Tm praymerdan asili olaraq doayison temperaturdur. Ilkin olaraq reaksiya
94°S temperaturunda DNT zencirinin denaturasiyas1 ilo bagslayir. Sonraki 3
morhala isa bir-birinin ardinca 35 dafa tsikl tokrarlanir. 5 doegige miiddatinds 72
o3 temperaturda sintez prosesinin tamamlanmasi ilo PZR reaksiyasi
yekunlagsmig olur. PZR bitdikdon sonra lokuslara aid PZR mohsullar1 2 %-lik
agaroz gelinds yoxlanilir. Geldaki bandlor etidiom bromid mohlulu vasitssila
ronglonarak ultrabonévsoyi siia altinda baxilir.

Natica vo miizakiralor

Cadval 5. SSR praymerlardan istifada edilarak dyranilan genetik parametrlar

. Allele |Genotype Number of - Gene .
Primer frequency No No.of obs alleles Auvailability diversity Heterozygosity | PIC
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SSR PaCITA
18(6-FAM) 0,4923 7 65 6 0,8784 0,6347 0,8769 0,5721
SSR
pchcms2(NED) 0,4727 6 55 5 0,7432 0,5893 0,1636 0,5038
SSR AKEB9(PET)
0,9833 2 60 2 0,8108 0,0328 0 0,0322
SSR AK123(VIC)
0,9841 2 63 2 0,8514 0,0312 0 0,0308
SSR PaCITA10
(6-FAM) 0,7576 4 66 4 0,8919 0,4008 0 0,3716
SSR
PaCITA12(NED) | 0,9583 5 72 4 0,973 0,0807 0,0556 0,0791
SSR 0,4931 2 72 3 0,973 0,5136 0,9861 0,3952
PaCITAL14A(PET)
SSR
PaCITA14B(VIC) | 0,5071 2 70 2 0,9459 0,4999 0,9857 0,3749
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

SSR AK193(PET)

0,2929 22 70 12 0,9459 0,8016 0,7857 0,7753
SSR
AK200(NED)

0,4914 5 58 6 0,7838 0,5489 0,9483 0,4473
SSR pchgms2(6-
FAM)

0,5069 6 72 5 0,973 0,5262 0,9167 0,4147
SSR AK178(VIC)

0,9514 4 72 3 0,973 0,0935 0,0139 0,0909
Total 7,8911 67 795 54 10,7003 5,2214 5,7325 4,0879
Mean 0,6576 | 5,5833 66,25 45 0,8953 0,3961 0,4777 0,3407

Magalads hor lokus {iglin genetik parametrlor- allal say1 (n), allel frekansi
(%), gozlanilon heterozigotlug (He) vo miisahido olunana heterozigotlug (Ho),
agkarlanma ehtimali (PI) deyeri IDENTITY 1.0 [Wagner vo Sefc 1999]
programu istifado edilorok Paetkau vd. (1995) metoduna gora hesablanmigsdir.
Genetik oxsarliq indeksi hesablandiqdan sonra genetik olago dendoqrami
UPGMA metoduna gora [Sneath vo Sokal 1973] yaradilmigdir (Sokil 1). Alinan
genetik parametrlordon allel saylarina baxildiginda PaCITA 18 vo AK 200
lokuslarinda 6 allel gozlonilorkon, pchemS 2 va pchgmsS 2 lokuslarinda 5 allel
askarlanmigdir. ©On ¢ox allel say1 iso AK 193 lokusunda (12) tapilmigdir. 12
SSR lokusunda toplamda 54 allel tapilmisdir. PIC doyori iso 0,0322-0,7753
arasinda doyismisdir. Genetik miixtaliflik iso 0,0312-0,8016 aras1 doayar
vermisdir. Cadval 5-do geyd edildiyi kimi allel frekansi 0,2929-0,9841 arasi
doyismisdir. On yiiksok gosrarici iso AK 123 lokusunda geyds alinmigdir.

Acunalp (2012) Prunus névlarinds todqiqat apardigi zaman 9 SSR lokusu
istifado etmisdir. On yiiksok allel sayt 11 olaragq UCDCH -17 lokusunda
askarlanmigdir. 45 genotipdo oldo edilon toplam allel say1 61 olulmusdur.
Stanys vd. (2012) tadqgigat zamani 31 adad olmagla, 20 Litvanya gilas sortu va
11 yabani gilas sortlarinin genetik analizini 14 SSR marker istifado edorok
aparmigdir. 20 Litvanya gilas sortunda 74 polimorf allel askarlanaraq hor
lokusdaki allel say1 2 ilo 11 arasinda doyismisdir (ort. 5, 29). 11 yabam gilas
sortunda iss 67 polimorf allel miioyyan edilmisdir. Hor lokusdaki allel sayisi1 iso
2 ilo 8 arasinda doyismisdir (ort. 4,8).

Sokil 1-do gostorilon dendogramda gilas nimunolori 5 klasters
ayrilmigdir. Birinci klaster 3 sub-klastera boliinmiisdiir. 3 sub-klaster aid 15
gilas genotiplori geyds alinmisdir. 2-ci Klaster iso 4 sub-klastera ayrilmisdir.
Dendogramda da goriindiiyii kimi on bdyikk klaster olub, 29 gilas
niimunasindan togkil olunmusdur. 3-cii sub-klasterds yerloson Cal Krim (Tartor)
Vo Gecyetison okiiziirayi digorlorindon uzaq masafods yerlosib. 3-cii klaster do
4 sub-klasters ayrilmigdir. Bu klaster 6ziinds 18 gilas niimunasini ohats edir. 4-
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cu va 5-ci Klasterlor iso 6 genotipdan toskil olunub. Bunlardan 5-ci Klaster on
ki¢ik qrup olmagla comi iki genotipdan tortib olunmusdur.

B bl gitas yumry
Kehrets gizs

%kwl’-;ila}s
vairey aars
= Krim gecystishen

e o Van

I L
M — Sy

Gecyetishen okuzureyi

Chal Krim

Sakil 1. 74 gilas niimunasinin 12 SSR lokusuna gora
genetik yaxinligini aks etdiran dendogram

Yekun

Klaster analizinin naticasi olaraq 4 osas fikri irali siirmok olar:

1. Klaster soviyyasindo tam olmasa da, sub-klaster vo qrup daxilinds
niimunalarin qruplagmasi ilo cografi mongos arasinda agig-aydin alago miisahido
olunur. Tadqigatimizda istifado olunan mikrosatellit markerlor golocokds do
gilas genotiplorinin bir-birindon farglondirilmasi {igiin istifado oluna bilor.
Tadqiq olunacaq lokuslarin saymin artirilmasi naticasinin etibarliligini daha da
artirmis olur.

2. Dendogramda izolo olunmus vo miistoqil qrup omoalo gotirmis,
genetik baximdan ¢ox forqli formalar agkar edilmisdir. 2-ci klasterin 3-cii sub-
klasterinda yerloson Cal Krim vo Gecyetison Okiiziiroyi nadir allellora malik
olmagla golocok seleksiya vo genetik todgigatlarda doayarli formalar kimi
istifada oluna bilor.

3. Klasterdo Genetik Oxsarliqg Omsali genis intervalda doyismisdir. Bu
fakt onu gostorir ki, eyni Kklastero daxil olan ayri-ayri sub-klasterlor genetik
cahoatdan bir-birina uzag olan genotiploar grupundan toskil olunmusdur.

4. Hor bir cografi region daxilinds genetik cahatdon bir-birindon uzaq
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X.IKorimova

Vo yaxin olan genotiplor agkar edilmigdir. Quba rayonundan toplanmis olan
Samba vo Svet Heart sortlar1 eyni qrupda yerlosarok vo daha yiiksok oxsarliq
doracasi gostormisdir. Bianka gozali vo Sar1 Droqana sortlari arasinda da 5-Ci
klasterdo goriindiiyii kimi yliksok oxsarliq doracasi miisyyon edilmisdir.
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