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NOXUD (CICER ARIETINUM L) GENOTIPLORININ BIOMORFOLOJI
VO TEXNOLOJI GOSTORICILORININ STATISTiK TOHLILI
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qabiliyyati

Tadqiqat isinde ICARDA genbankindan introduksiya olunmus vo “Elite
Nursery” adi altinda gotirilmis tozo pitomniklorde komiyyot vo keyfiyyot vo
gostaricilori Oyronilmis, aldo olunan naticolor osasinda statistik analizlor aparilaraq
qiymatlondirilmigdir. Klaster analizi PAST statistik program paketinin UPGMA
metodunun Evklid genetic mosafo indeksine gore qurulmus, tadqiq etdiyimiz
genotiplor gostaorilon olamotlors goére 3 osas klasterdo qruplasmigdir. Miixtalif
olamotlora gbro bir-birino yaxin olan genotiplor klastro uygun seg¢ilib ayrilmisdir.
Korrelyasiya analizi naticesinde olamaotlor arasindaki slaqalsrin toyini zamani bitkinin
hiindiirliiyii ilo birinci paxlanin hiindiirliiyi (r=0.689%*), paxla eni (r=0.316%), bir
bitkido paxla say1 (r=0.358%), bir kvadrat metr sahodoki mohsuldarliq (r=0.332%*), bir
bitkidoki mohsuldarliq (= 0.365%) arasinda miisbat shomiyyatli, 100 toxumun kiitlasi
ilo bir kvadrat metr sahadoki mohsuldarliq (r=-0.297%*), bir bitkidoki mohsuldarliq (r=-
0.315%), bir bitkido paxla say1 (r=-0.470%*) arasinda monfi ohomiyyatli asililig mévcud
oldugu askar olunmusdur. Niimunolor arasindan Flip13-70c, Flip13-364c, Flip 82-
150c, Flip10-338c, Flipl11-08c, Flipl1-198c, Flipl1l-11c an mohsuldar, perspektivli
niimunalor kimi qiymsatlondirilmisdir.

M.P.Canmanoea

CTATUCTUYECKHU AHAJIN3 BUOMOP®OJIOr'HYECKHUX U
TEXHOJIOTHYECKHUX ITOKA3ATEJEU TEHOTHUIIOB HYTA
(CICER ARIETINUM L.)

Knwouesvie cnoea: wnym, ¢henonocuueckue Habnooenus, YpolCarHoCmy,
KOu4ecmeo, cnocoOHOCHb 8000N02TIOUEHUS

KonndecTBeHHBIE W KadeCTBEHHbIC MOKA3aTEIH TEHOTHIIOB HyTa H3y4ald B
HOBBIX MIUTOMHHKAX MOJ Ha3BaHUEM «DJIUTHBIA MUTOMHHUK», HHTPOLYLIUPOBAHHBIX U3
I'enbanka WKAPJIA. beim mpoBeneH CTaTUCTHYECKHMH aHalIM3  TOJYYEHHBIX
pe3ynbraToB. KiactepHslil aHanu3 ocHOBaH Ha EBKIMIOBOM MHAEKCE T'€HETHYECKOH
muctanauun Metona UPGMA makera cratnctudeckux nporpamm PAST. Ha ocHoBe
MIPECTABIEHHBIX TOKa3aTesell, u3yyaembple TeHOTHUIbI ObUIM CIPYNIHPOBAHBI B TPH
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OCHOBHBIX KJacTepa. [ eHOTHIBI, nMeromue OIM3KHe TeHETHUSCKHEe XapaKTepPHCTHKY,
ObuTM OTOOpaHBI M pa3lelieHbl M0 KiacTepam. B pesynbraTe KOpPEISIUOHHOTO
aHanm3a ObUTa OOHApy’)KeHA MOJOKUTEIbHAS 3HaYNMasl B3aUMOCBS3b MEXIY BBICOTOM
pacTeHuss W BBICOTOH mepBoro 600a (r = 0,689 *), mmpunon 606a (r = 0,316 *),
KoJIn4ecTBOM 0000B Ha pacteHue (r = 0,358 *), ypokallHOCTBIO Ha KBaJApaTHBIA METp
(r = 0,332 *), ypoxkaitHocThIO Ha pactenue (r = 0,365 *). OrpuuartenvHas 3HaYUMAas
B3aMMOCBSI3b ObLTa OOHApy’KeHAa MEXIY YpPOXKaWHOCTBIO Ha KBAJpPaTHBIA METp W
maccoit 100 cemsn (r = -0,297 *), ypoxaiiHocThio Ha pactenue (r = -0,315 *),
KOJIM4YecTBOM 0000B Ha pacrenue (r = -0,470 *). Hambonee mpoAyKTUBHBIMH U
MIEPCIIEKTUBHBIMY TeHOTHIIaMH oka3anuck oopasnsl Flip13-70c, Flipl13-364c, Flip 82-
150c, Flip10-338c, Flip11-08c, Flip11-198c, Flip11-11c.

M.R.Salmanova

STATISTICAL ANALYSIS OF BIOMORPHOLOGICAL AND
TECHNOLOGICAL INDICES OF CHICKPEA
(CICER ARIETINUM L.) GENOTYPES

Keywords: chickpea, phenological observations, productivity, quantity, water
absorption capacity

Quantitative and qualitative indices of chickpea genotypes were studied in new
nurseries named “Elite Nursery” introduced from the [ICARDA Genbank. The obtained
results were statistically analyzed. Cluster analysis is based on the Euclidean genetic
distance index of the UPGMA method of the PAST statistical software package. Based
on these indices, the studied genotypes were grouped into three main clusters.
Genotypes having close genetic characteristics were selected and separated according
to the clusters. As a result of correlation analysis, a positive significant relationship
was detected between the plant height and height of the first pulse (r = 0.689%), pulse
width (r = 0.316%), the number of pulses per plant (r = 0.358 *), productivity per
square meter (r = 0.332%), productivity per plant (r = 0.365 *). Whereas, a negative
significant relationship was found between yield per square meter and a mass of 100
seeds (r = -0.297 *), productivity per plant (r = -0.315 *), the number of pulses per
plant (r = -0.470 *). The samples Flip13-70c, Flip13-364c, Flip 82-150c, Flip10-338c,
Flip11-08c, Flip11-198c, Flipll-11c turned out to be the most productive and
promising genotypes.

Giris

Noxud (Cicer arietinum L.) biitiin diinyada, xiisusilo Avropa vo Asiya
Olkolorinds yetigdirilon vo istehlak edilon ohomiyystli paxlali bitkidir. Noxud
karbohidrat va ziilallarin asas monbayidir vo ziilal keyfiyyati digor paxlalilardan
daha yaxsidir. Bu bitkinin torkibindo kiikiird torkibli amin tursulari istisna
olmagqla, biitiin vacib amin tursularima malikdir, o ciimlodon toxumlarinda bir
cox mikroelementlor Ca, Mg, P vo xiisusilo K movcuddur [5]. Noxud (Cicer
arietinum L) iqtisadi baximdan on ohomiyystli paxlali bitkilordon biridir.
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Toxminon 14.56 milyon ha orazido yetisdirilir. Diinyanin 55-don ¢ox Olkasi
14.78 milyon ton noxud istehsal edir [6]. Bu bitki paxlali bitkilorin
becorilmosinds lobyadan sonra ikinci yerdadir. Okin sahasinin 90% -i inkisaf
etmakds olan Slkalordadir [7]. Hazirda Pakistan, Hindistan, italiya, Yunanistan,
Rusiya, Misir, Simali Afrika vo bir ¢ox basqa 6lkolorlo yanast Azorbaycanda da
okilib becarilir. Genetik todqiqat islorinin noxud iizorinde aparilmasi olduqca
olverigli oldugundan, bu mohsulun okini kond tosarriifati iliglin oshomiyyatlidir.
Noxud miixtolif yemoklorin torkibina gatilmaqla insanlarin qidalanmasinda
xiisusi yeri olmagla yanasi, heyvanlar {igiin yem mohsulu kimi yetisdirilir. Bir
sonaye mohsulu kimi bu bitkinin yetigdirilmosindo osas problemlor, otraf miihit
soraitino ¢otin uygunlagmasi, homginin mohsul yigarkon qarsilasdig
cotinliklordi [4]. Yer tizorindo yalniz bir nov (Cicer Arietinum L.) okilir, bu da
yabani halda tapilmir. Uzun illor orzindo miixtolif ekoloji soraitlords
becarilmosino baxmayaraq, noxud bitkisi otraf miihit amillorinin tasirino daha
az moruz qalmis vo 6z genefondunu qoruyub saxlamigdir. Noxudun genetik
ehtiyatlarinin qorunub saxlanilmasi, genetik potensialinin agkar olunmasi, yeni
daha mohsuldar vo yiiksok keyfiyyotli sortlarin yaradilmasi iiglin zomin
yaradir.[1]. Yetkin formada noxud deninds 19-30.2% ziilal, 4.1-7.2% yaglar,
48-61% azotsuz ekstrativ maddoalor, 2.1-12.2% selliiloza, 2.1-5.2% kiil vo bir
¢ox vitaminlor vardir. Noxud morcimok vo lorgodon yaglarin ¢oxluguna gora
forqlonir. Noxudun deni arzaq ligiin istifads edilir [2]. Azarbaycanda becarilon
vo introduksiya olunmus noxud niimunolorinin keyfiyyst olmotlorinin
yaxsilasdirilmasi, yiliksok keyfiyyatli sortlarin yaradilmasi1 qarsida duran
vazifolordondir.

Material vo metodlar

Todgigqat igsinde ICARDA-dan introduksiya olunmus noxud
niimunolorindon istifade olunmusdur. AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun
Abseron Taocriibo Bazasinda 76 niimuno okilmisdir ki, bunlardan 36 niimuno
Elite Nursery, Large Seed (LIEN-L-20) ad1 altinda gotirilmis tozo pitomniklor,
40 niimuna iso ICARDA mongali niimunalordir. Tarla tacriibalari noyabr ayinin
II-IIT onglinliiylindo qoyulmus, vegetasiya dovrii orzindo dyronilon niimunalor
izorindo miitomadi olaraq fenoloji miisahidslor aparilmis, ¢igoklomoys, tam
yetismoyo kimi olan giinlorin say1 toyin olunmus, bitkilorin boyu, birinci-ikinci
doracali budaglarin say1, mohsuldarligi, 100 toxumun kiitlasi, bir bitkido olan
paxlalarin say1, paxlanin eni-uzunu, bir bitkido toxumlarin sayi, bir bitkido olan
toxumun kiitlosi miioyyan edilmisdir. Elmi Todgiqat Okingilik Institutunda
biokimyovi vo texnoloji analizlor aparilmis, niimunslordo texnoloji analizlor
suudma qabiliyysti [10], bisirilme miiddsti [9], namlik [3], qabigin lopays
nisbati, toyin olunmus, miiqayisali dyronilmisdir.
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Naticalar

Biomorfoloji  miisahidolor noticesinde  bitkinin  pigmentasiyasi,
tikliliyi, govdonin formasi, yarpagin tipi, cavan yarpaqlarin olgiilori, ¢icoyin
rongi va say1 toyin edilmisdir. Fenoloji miisahidelordon ¢ixis giinlori, sahado
toxumlarin ciicorms faizi, ¢gigoklomo vo yetismo fazasina qodor olan giinlorin
say1 geyd olunmusdur. Yigimdan sonra hor niimunadon 5 bitki lizorinds struktur
analiz aparilmigdir: Bitkinin hiindiirliiyii, budaqlarin sayi1, bir bitkido olan
paxlalarin say1, paxlanin 6l¢iilori, hor paxlada toxumun say1, 100 donin kiitlosi,
bir bitkidon mohsuldarliq toyin edilmisdir. ©kin niimunolori standart yerli
Normin sortu ilo yanasi okilmig, miiqayisoli Oyronilmisdir. Noxud
niimunolorindo ¢igoklomo fazast 4.05-11.05, paxla omologolmo fazasi 22.05-
28.05 tarixina diislir. Bu iso st.Normin sortuna nisbaton Filip-13-250c, Filip13-
258c, Flipl13-26lc, Flipl13-277¢c, Flipl13-278c, Flipl13-340c, Flip13-343c
nliimunolorinds ¢igoklonmosi gec basa golmisdir. Paxla omoalogotirmo miiddstido
uygun olaraq standarta nisboton gecdir. Niimunalordo bitkilorin hiindiirliiyti 43-
81 sm olmus, I vo II doracali mohsuldar budaqlarin say1 2-1; 2-3 odad togkil
edir. Oyronilon niimunalorda bir bitkido olan paxlanin say1 5-106 odad, birinci
paxlanin yerlosdiyi hiindiirliik 19-53 sm, paxlanin eni 1,2-2,5 sm, uzunlugu 1,7-
3 sm, 100 toxumun kiitlasi 26,5-54.5 q olmusdur. Bir bitkinin mshsuldarlig 3-
22.9q, 1m’-do mohsuldarliq 36.9-280q arasinda doyismisdir. Todgigat isinde76
niimunads namlik, toxumun su udma qabiliyysti, qabigin lopays nisbati, bismo
miiddoti dyronilmisdir. Nomlik faizino goéro yiiksok noticoyo malik olanlar
Flip13-70c (12%), Flip11-70c (15%), Flip11-125¢ (17%), Flip11-208c (15%),
Flip11-198c (14%) dir. Qabiginin qalinligina gors an qalin genotiplor Flip13-
343c (7%), Flip13-364c (8%), Flip13-247c (7%), Flip11-11c(8%), STNormin
(7%), olmaqla secilmislor. Bu naticolor arasinda Flip13-364(8%), Flipl1-11c
(8%) standart Normin sortu (7%) ilo miigayisads yiiksokdir. Qalan niimunalords
qabigin qalinligr (5;6%) dir. Suudma qabiliyysti Flip13-70c (97%), Flip13-
151¢(95%), Flip13-335¢(99%), Flip13-336¢ (99%), Flip13-369c (98%), Flip11-
58¢c (97%), Flipl11-15¢(99%), Flip11-214c(96%), Flipl1-21c (96%), Flip10-
338¢(99%) niimunoslorinds yliksokdir. Bisirilmo miiddstinin toyininds oksor
galin gabigh formalar daha yiiksok, nazik gabiglilar iso az bisirilmo miiddotino
malik olmuslar. On yiiksok bismo miiddoti Flipl1-11c (2s 59d), an asag1 bismo
miiddoti iso Flip 13-277c (1s 05d) olmagla forqlonmislor. Standart Normin
sortunda (2s 51d)-dir.Hor bir parametrin orta qiymoti PAST, SPSS statistik
kompiiter proqraminda statistik heablamalar ii¢iin istifado edilmisdir.

Molumatlarin statistik analizi: Hor bir parametrin orta qiymati statistik
heablamalar iigiin istifado edilmisdir. Statistik analizlor PAST, SPSS statistik
kompyuter programinda hoyata kegirilmisdir. Todqiq edilmis olamatlor iiglin
orta qiymatlor, standart konarlagma (SK), standart xota (SX) vo variasiya omsali
(CV%), variasiya genisliyi (diapazon), minimum, maksimum verilmisdir.
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Todqiq edilon olamotlorin hor biri yiiksok genetik variasiya gostormigdir.
Olamotlor arasinda on ylikson variasya genisliyi bitki hiindiirliytidiir, onun
variasiya omsali (CV=84.8), on asag1 variasya genisliyi paxla eni olmusdurki,
onun variasiyaomsali (CV=0.0) gostaricisindo olmusdur. Bitkids birinci paxlaya
godor hiindiirlik yiiksok variasiya omsalina malik olmusdur (CV=58.1), yiiz
toxumun kiitlosi (CV=29.9), bir bitkidoki mohsuldarliq (CV=21), suudma
qabiliyyoti (CV=26.6) orta variasiya omsalina malik olmusdur. Suudma
qabiliyyati kicik variasiya genisliyi gostorso do, kifayot qador boyiik variasiya
omsalina malik olmusdur.

Cadval 1
Olamotlarin statistik gostoricilori
SX SK CV %-ls | Diapazon | Min Orta Mak
BH 1.1 9.2 84.8 38.0 43.0 64.1 81.0
IsBS 0.0 0.3 0.1 1.0 2.0 2.1 3.0
OBS 0.1 0.5 0.3 2.0 1.0 1.4 3.0
BPH 0.9 7.6 58.1 34.0 19.0 32.9 53.0
PE 0.0 0.1 0.0 0.5 1.2 1.4 1.7
PU 0.0 0.2 0.1 1.8 1.5 2.8 3.3
YTK 0.6 5.5 29.9 28.0 26.5 39.9 54.5
BBM 0.5 4.6 21.0 19.9 3.0 9.4 229
NK 0.1 1.3 1.7 8.0 9.0 10.6 17.0
QLN 0.1 0.8 0.6 4.0 4.0 5.5 8.0
SQ 0.6 5.2 26.6 19.0 80.0 89.3 99.0

Klaster analizi: Klaster analizi PAST statistik proqram paketinin
UPGMA metodunun Evklid genetic mosafo indeksino goro qurulmusdur.
Todqiq etdiyimiz genotiplor gostorilon olamotloro goro 3 osas klasterdo
gruplasdigi {i¢iin uygun olaraq dendrogqramin 3 klastero bdliinorok analiz
edilocak.

Birinci klasterds 27 genotip yer almisdir ki, o da 2 subklastera boliiniir.
Birinci subklasterdo 12 genotip, ikinci subklasterdo 15 genotip yer almisdir.
Birinci subklasterdoki niimunsalor boy hiindiirliiyiins, osas budaqglarin sayina,
birinci paxlanin hiindiirliiyii, paxlalarin eni - uzunlugu, nomlik gostoricilori vo
qabiq qalinligmma goére yaxin olan genotiplordir. Flipl13-194c, Flip13-278c.
Flip13-338c, Flip13-340c, Flip11-210c boy hiindiirliiyiine, 100 toxumun
kiitlosine gdro yiiksok notico gdstormoklo barabor yaxin olan niimunalordir.
Ikinci subklasterdoki niimunolor bir bitkido olan paxla sayina, paxlanin eni,
uzunlugu, namlik, qabiq formasina goro, bisirilmo miiddstine gors yaxinliq
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togkil edon niimunalordir. Bu klasterds qruplagmis tozs elit niimunalor arasindan
Flip13-227c, Flip13-330c niimunslori arasindaki Evklid uzaqliq indeksi on
asagl (3.140) olmusdur yoni bu genotiplor on yaxin genotiplor hesab edilir.
Birinci klasterdoki niimunolor oksoriyysti toze gotirilmis elit toxumlardir (17
nimund). Bu nimunslords mohsuldarliq gostericilori  digor klasterdoki
nliimunoslordon asag1 olmusdur.

Ikinci klaster daha genis diapazonda yer almugdir. Bura 33 niimuno
daxildir. Bunlar 2 subklastero ayrilir. Birinci subklasterdo 23, ikinci
subklasterdo 10 niimuno yer almigdir. Birinci subklasterdoki niimunolor bir
bitkidoki mohsuldarliga, bitkide paxlalarin sayi, paxlanin eni - uzunlugu,
nomlik, qabiq formasina gors, ikinci subklasterdo olan niimunslor bu
olamaotlordon olava osas budaglarin say1, suudma qabiliyyetine gors bir birlorine
yaxin olan genotiplardir. Ikinci klasterdoki niimunolar boy hiindiirliiklorine, bir
bitkido olan mohsuldarliga, bir kvadrat metr sahodoki mohsuldarliga, qabiq
formalarina, suudma qabiliyyati, bisirilme middstine goro segilon
niimunalordir. Digor klasterdoki nliimunslorden forqli olaraq biitiin slamatlora
gora yiiksok mohsuldarliga malikdir. Bu klasterdoki niimunalordon 13-ii elit,
qalan 20-si Icarda monsoli niimunolordir. Standart Normin sortu da ikinci
klasterdos yer almigdir.

Ugiincii klasterdo 16 niimuno daxildir ki bu klasterdoki genotiplor iki
subklasterds yerlasir. Birinci subklasterde 3 niimunas yer almisdir. Bunlar osas
vo olavo budaqglarin sayina goro, paxlanin eni-uzunu, bir kvadrat metr sahodoki
mohsuldarliq, bir bitkidoki mohsuldarliq, nomlik, suudma qabiliyyeti arasinda
yaxinliq miisahido olunmusdur. Qalan 13-ii ikinci subklasterdodir. Bu
niimunalar birinci subklasterdoki slamatlorin bozilari ilo yanasi, birinci paxlaya
godor olan hiindiirliik, qabiq formasma goro yaxin genotiplordir. Uciincii
klasterdo olan niimunalor mohsudarliq gostoriciloring gore orta mohsuldarliga
malikdirlor. Klasterdo 3 niimuna elit, qalan 13-ii Icarda monsali niimunalordir.
Niimunolor arasindan Flip13-70c, Flip13-364c, Flip 82-150c, Flip10-338c,
Flip11-08c, Flip11-198c, Flipl1-11c on mohsuldar genotiplordir. Bunlardan 2
niimuno ¢ixilmaqla qalam1 2-ci klasterdo yer alib. ©Ovvolki ii¢ niimuno elit,
qalanlar1 icarda monsoli genotiplordir.

Korelyasiya analizi: Iki alamat arasindaki korrelyasiya hesablanmisdir.
Korelyasiya analizi genotiplorin qiymetlondirilmosindo on ohomiyyotli
xiisusiyyetlor haqqinda dayarli malumatlar vers bilor (Norman et al., 2011) [8].
Ohomiyyotli dorocodo korelyasiya gostormis olamatlori miioyyon edorok bir
olamoto goro digori haqqinda ovvolcodon prognoz vermok olar vo bu miivafiq
genotiplorin se¢imini asanlasdira bilor. Todqiq etdiyimiz olamotlorin bozilori
seleksiya programlarinda istifado edilo bilocok doracoads bir-biri ilo shomiyyatli
asililiglar gostormisdir. Bitkinin hiindiirliiyli ilo birinci paxlanin hiindiirliiyt
(r=0.689), paxla eni (r=0.316), bir bitkido paxla say1 (r=0.358), bir kvadrat metr
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Sakil 2. Niimunalarin Evklid genetic masafs indeksina gora qruplasdiriimasi

sahadoki mohsuldarliq (r=0.332), bir bitkidoki mohsuldarliq (r= 0.365) arasinda
miisbat ohomiyyatli asililiq mévcuddur. Yiiz toxumun kiitlosi ilo bir bitkide
paxla say1 (r=-0.470), bir kvadrat metr sahadoki mohsuldarliq (r=-297) arasinda
monfi ohomiyyatli asililiq moévcud oldugu askar olunmusdur. Homginin
miioyyon olunmusdur ki, bir bitkidoki mohsuldarliq ils bir bitkidoki paxla say1
(r=0.733) arasinda miisbot, yiliz toxumun kiitlosi ilo (r=-0.315) monfi
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ohomiyyatli asililiq mévcuddur. Bir kvadrat metr sahadoki mohsuldarliq ilo bir
bitkidoki mohsuldarliq (r=0.439), bir bitkide paxla say1 (r=0.424), paxlanin eni
ilo paxlanin uzunlugu (r=0.370) arasinda miisbot ohomiyyatli asililiglar

movcuddur.
Cadval 2
Olamatlor arasindaki korrelyativ asuilig
OsBS | ©BS | BPH BPS PE PU YTK BBM BKMM
-0.16 | -0.076 | .689** | .358** 316%** 0.099 -0.096 365%* 332%*
BH | 0.168 | 0.512 0 0.002 0.005 0.397 0.409 0.001 0.003
1 -0.132 | -0.04 | -0.165 -0.133 -0.169 0.067 -0.164 0.074
OsBS 0.257 1 0.735 | 0.153 0.252 0.145 0.568 0.156 0.524
1 -0.007 | -0.019 -.293* -0.049 -0.1 -0.123 0.124
OBS 0.952 | 0.874 0.01 0.674 0.389 0.29 0.286
1 -0.127 0.21 0.135 0.06 0.011 281%
BPH 0.274 0.069 0.244 0.607 0.927 0.014
1 0.069 -0.12 -470%* J133%* 424**
BPS 0.555 0.3 0 0 0
1 370%* 239%* 0.181 -0.096
PE 0.001 0.038 0.118 0.41
1 0.096 -0.049 -0.166
PU 0.411 0.673 0.151
1 - 315%* - 297**
YTK 0.006 0.009
1 439%**
BBM 0
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