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BAS BEYNIN BOZI STRUKTURLARINDA PIRUVATKINAZANIN
AKTIVLIYINO STRES FAKTORLARIN TOSIRIi
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ekologiya

Organizmin otraf mihitin stres amilorino uygun adaptasiyasmi, bioenergetik
proseslori vo tokamiil proseslorini tomin edon fermentlor sirasinda piruvatkinazanin (PK)
ohomiyyati daha yiiksokdir. Aparilan todgiqgat isinin mogsadi qliikoliz prosesinin osas
fermenti olan PK-nin aktivliyinin 3-, 6- vo 12-ayliq erkok ag sicovullarin uzunsov beyin,
orta beyin va bas beynin yarimkiiralorinin toxuma homogenatinda, mitoxondri va sitozol
subfraksiyalarinda hipoksiya vo geyri-ionlagdiric1 elektromaqnit stialanmasimin (EMS)
tosirindon sonra miimkiin olan hiiceyradaxili cavab reaksiyasi mexanizminin aksar edilmasi
Vo Oyranilmasindon ibarat olmusdur. Tadgigatlar Helsinki bayannamosinin sanadlori
osasinda Vistar xottindon olan 3-, 6- va 12-ayliq sigovullarin bas beynindo aparilmisdir.
Hipoksiya modeli Y.N.Xvatova tisulu ilo yaradilmigdir. Miihitin stres amillorindan biri
kimi geyri-ionlagdirici elektromaqnit siialanmadan istifado olunmugdur. Alinan gostaricilor
¢ codvaldo verilmsidir. Aparilan todiggatlar naticosinds toxuma homogenatinda va
hiiceyronin subfraksiyalarinda PK-nin aktivliyinin koskin forglonmasi ontogenezin
miixtalif morhalalorinds askar olunmusdur. Hipoksiyanin vo EMS-nin tasiri zamani PK-nin
aktivliyinin kaskin forglonmasi bas beynin dyronilon strukturlarindan boyiik yarimkiiralorin
gabiginda geyds alinmigdir.

A.H.Dapaosices

BJIMSIHUE CTPECCOBBIX ®AKTOPOB HA AKTUBHOCTb
IINPYBATKHNHA3BI B HEKOTOPBIX CTPYKTYPAX
I'OJIOBHOI'O MO3T'A

Knwouesvie  cnosa:  nupysamkumasa, — cmpecc, — SUNOKCUf,  ao0anmayus,
6u03HepeemuKa, IKOJI02UA

Cpenpl  ¢depMeHTOB 00eCHEeUMBAIOIIMX aJaNTalyi0 OpPraHu3Ma K CTPECCOBBIM
(haxTOpaM OKpyXaromen cpensl, OMO’HEPreTHYECKUM M JBONIOHOHHBIM IPOIIeccamM
MUPYBaTKHHA3a MMeeT ocooe 3HaueHue. Llens nmpoBonmMoit uecieaoBaTeaIbCKoN padoTh
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OllpeielieHNe W W3yYeHWE MEXaHM3MOB BO3MOXKHBIX OTBETHBIX BHYTPHKJIIETOYHBIX
peakIyii Ha aKTHBHOCTh TJIaBHOro riukomurudeckoro ¢epmenra 1K y 3-, 6-u, 12-u
MECSTYHBIX CAMOK OCJIBIX MBIIICH B TOMOTCHATAX TKAaHESH B MUTOXOHIPHSX U IIUTO30JIBHBIX
(hpakIysax TPOJOITOBATOTO MO3ra, CPETHET0 MO3ra W B TONYHIAPHUAX TOJOBHOI'O MO3Ta
rocie Bo3meiicTBus runokimy 1 OMO. HccrenoBanus ObUTH TIPOBEICHBI Ha TOJIOBHOM
Mo3re Ha 3-X, 6-M U 12-M MECSYHBIX KPBIC 110 JIMHUM BHCTAp HA OCHOBAHHU JIOKYMEHTOB
Jekapanu XelnbCcuHKU. Mojiernb runokcun Obuia co3iana o meroxy Y.H.XBaToBoit —
CTpeccoBbIM (pakTopoM OblTa wuccienoBano HemHOHM3upyoomee OMO. IlomyuenHsre
JaHHBIE TIOKa3aHbl Ha 3-X Tabnmiax. B pesynbTare mMpoBEAEHHBIX HCCIENOBaHUN OBIIO
OOHapyKEHO, OTIMYMTEIBHOS pa3inuve akTUBHOCTH [IK B ToMoreHarax TKaHM U
KJIETOYHBIX CyO(pakImsax Ha pa3HBIX dTamax oHTorenesa. [Ipw W3ydeHWH CTPYKTYpBI
TOJIOBHOTO Mo3ra B Tieprof THIokimu 1 OMO pes3koe pazmuuane aktuBHOCTH [1IK ObuTH
3apPErUCTPUPOBAHKI B MOJYIIIAPHUAX KOPBI FOJIOBHOTO MO3Ta.

A.N.Farajev

EFFECT OF STRESS FACTORS ON THE ACTIVITY OF PYRUVATE KINASE
IN SOME STRUCTURES OF THE BRAIN

Keywords: pyruwate kinase, stress, hypoxia, adaptation, bioenergetics,ecology

Pyruvate kinase (PK) is one of the most important enzymes anabling the body to
adapt environmental stressors? Bioenergetic processes and evolutionary processes/ the goal
of the study was to identify and study the activity of PK? The main enzyme of the
glycolysis process,the mechanism of possible intracellular response after exposure of
hypoxia and non-ionizing electromagnetic radiotion (ER) in the tissue homogenate,
mitochondrial and cytosol subtractions of the medulla oblongata, midbrain and cerebral
hemispheres of 3-,6- and 12 month white male wistars. The studies were performed on the
brains of 3-,6- and 12 —month-old wistars, based on documents from the Helsinki
Declaration. The hypoxia model was created by YN Khvatovas method. Non ionizing
electromagnetic radiation has been used as one of the environmental stressors. Statistical
analysis of the results was performed by parametric t-test. The obtained figures are guven
in three tables. Studies have shown that the activity of PK is different in tissue homogenate
and cell sub-fraction at significantly different stages of postnatal ontogeny. The most
significant difference in PK activity during hypoxia and EMS was recorded in the cotex of
the cerebral hemispheres from the studied structures of the brain.

Giris
Miiasir dovrde otraf miihitin ¢irklonmasi, totbiq olunan texniki qurgularin
Soviyyasi Vo yeni texnologiyalarm islonib hazirlanmasi, sinagdan kegirilmasi va s.
basqa zadoloyici faktorlarla yanagi, hipoksiyanin va ionlagdirici vo geyri-ionlagdirict
sialanmanin  spektrinin  genislonmasi Vo intensivliyinin  yiiksalmasina sorait
yaratmigdir. Ona go6ra do hipoksiyanin vo siialanmanin tobistindon asili olmayaraq

53



O.N.Faracov

onlarin bioloji varliglara tosirinin dyronilmaesi aktual elmi problemlardon birina
cevrilmsidir. Orqanizm straf miihitlo daim slagads oldugu tigiin straf miihitin bir ¢ox
amillarinin ham pozitiv, ham ds negativ tosirlorine maruz qalir [1; 10].

Belo amillardon biri do geyri-ionlagdirici stialanmadir. Markazi sinir sistemi
(MSS) asason fordi inkisaf prosesinds orqanizmin xarici miihit tasirlorino adaptiv
cavab reaksiyasim miioyyan edir.

Hipoksiyanin orqanizmds yaranmasinin asas Sobabi toxuma vo organlarda
oksigenin soviyyasinin eyni olmamasi vo ya onlarda oksigenin utilizasiyasimin
pozulmasidir. Hipoksiya organizmin biitiin sistemlarindo vo biitiin soviyyalordo
fizioloji funksiyalara zarar verarak, adaptiv-kompensator reaksiyalarin yaranmaina
sobab olur va ilk névbada an vacib organ olan—bas beynin tohliikasizliyini tomin
edon reaksiyalari aktivlogdirir. Bu baximdan fizioloji, biokimyavi va Klinik
todqiqatlarda hipoksiyanin tosiri problemi aktualdir [3; 4].

Organizmin istifado etdiyi enerjinin ¢ox hissasi bas beyindo gedon
metabolizm prosesloring sorf olunur. Bas beynin hematoensefalik baryerinin enerji
tominati bir ¢ox toxumalardan forgli olaraq, glikkozanin par¢alanmasi hesabina
tomin olunur. O ciimlodon, oksigenin ¢ox hissasi beyindo gedon biokimyovi
proseslords istifado olunur. Ona goéra do, bas beyin oksigen ¢atismazlhigina, yani,
hipoksiyaya qgarsi oldugca hassasdir. Oksigen c¢atismayanda hiiceyrada gliikozanin
parcalanmasi longiyir. Bu zaman toxumalarda yaranan piruvatlaktata cevrilir.
Noticado, hiiceyradaxili miihitin pH-1 asag1 diisiir, asidoz miisahido olunur va
biokimyoavi miibadilo proseslorinin tarazligi pozulur (2,6). Bir sira todgigat
islorinds gostorilmsidir ki, hipoksiyanin tasirindon yaranan doayisilmalor donmayan
olur [7]. Bizim todgigatlarda bu masalonin halli tgiin tocriibalor qoyulmus va
maragli naticolor alinmigdir.

Isin mogsadi. Apardigimiz toadgigatlarin osas magsadi postnatal ontogenezdo
ag sicovullarin bas beyninin miixtolif strukturlarinda qlikolizdo ATF-in
generasiyasinda miithiim rol oynayan ferment piruvatkinazanin (PK) aktivliyinin
miihit amillarinin tosirindon sonra dayisma dinamikasini yronmokdon ibaratdir [8;
9; 13].

Tadgiqatin material vo metodlar:

Tocriibalor Helsinki bayannamasinin tdvsiyo etdiklori prinsip vo normativ
sonadlor osasinda Vistar xottindon olan 3-, 6- vo 12-ayliq erkok ag sigovullar
tizarindo apailmisdir. 1)Hipoksiya modelini yaratmagq tigiin tocriibi qrup heyvanlar
Y.N.Xvatova (2001) tisulu ilo 95% azot vo 5% oksigen qaz qarigigr ilo 10 giin
miiddatindo hor giin 20 dogige orzinds xiisusi kamerada hipoksiyaya moruz
galmiglar. 2) Miihitin stres amillorindon biri do geyri-ionlasdirici elektromagnit
stalaridir (EMS). EMS-nin monbayi kimi 460 MHs tezlikli siialanma veran
fizioterapevtik cihaz “Volna-2” istifado olunmusdur. 3) Hipoksiya vo siialanma
basa catdigdan 1 giin sonra hom nozarat (kontrol), hom ds tiicriiba heyvanlart
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dekapitasiyaya moruz qalib, bas beyin ¢ixarilaraq hipotermik soraitdo beyin
strukturlari:  bas beyin yarimkiiralorinin gabigi, orta vo uzunsov beyin
V.M.Svetuxina (1962) atlasi {lizro buz konteynerinin {izorinds identifikasiya
edilmisdir. Piruvatkinazanin aktivliyi H.U. Bergmeyer iisulu ilo aparilmisdir
(1975). 4) Bas beyin sobalorinin toxuma homogenatinin, mitoxondri va
sitozolsiibhiiceyro fraksiyalarmin differensasiyast Sadcaya L.M. (1999) vo
Chinopoulos (2011) isullart ilo aparilmigdir. 6) Naticalorin statistik analizi
parametrik t-testi ilo hoyata kegirilib (Lakin Q.F., 1990).

Tacriiba gostaricilorinin miizakirasi

Tacriibalorin naticasi cadval soklinds timumilogdirilmisdir. Alinan naticalor
gostormisgdir ki, kontrol qrupunu toskil edon intakt heyvanlarin bas beyin
sObalarinin toxuma homogenatinda vo mitoxondri fraksiyasinda PK-nin aktivliyi 3-
Vo 6-ayliq heyvanlarda maksimal hadds ¢atir, sitozol fraksiyasinda iso 12-ayliq
heyanlarda fermentin foalliginin yiiksok omlasi miisyyan olunmusdur. Bas beynin
oyranilon strukturlarinda PK-nin aktivliyinin doyisilmasi stres faktorlarin tosirine
garst eyni istigamotli olmamigdir. Hipoksiya orqanizmdo biitiin sistem vo
subhiiceyra Saviyyalorinds fizioloji funksiyalara zororli tosir gostorir, adaptik
kompensator reaksiyalarm yaranmasia sobob olur. Ik ndvbada an zoruri organ
olan bas beynin tohliikasizliyini tomin edon reaksiyalari aktivlegdirir. Bu baximdan
hipoksiyanin toSirine cavab olaraq bas beynin PK aktivliyinin postnatal
ontogenezds plastikliyinin Gyronilmasi miasir neyrofiziologiyanin miihiim
sahalarindandir.

PK-nin xiisusi foalligi 3-ayliq sigovullarin dyronilon beyin strukturlarinda
1.2-9 dofo yiiksalmsidir vo maksimal gostaricilor uzunsov beyinds geyds
alimmigdir. Bu zaman 6- Vo 12-ayliq heyvanlarda fermenin etibarliq dorocasi
kontrola nishaton azalmisdir. Hotta 12-ayliq sicovullarin bas beyin yarimkralorinda
5 dofaya yaxin azalma askar olunmusdur (Codval 1).

Taodqiqgat isi yalniz bas beyin strukturlarinin toxuma homogenatinda deyil,
eyni zamanda hamin strukturlarin mitoxondri fraksiyasinda vo sitozol subfrak-
siyasinda aparilmisdir. Hipoksiyanin tosirindon sonra mitoxondrilorde PK-nin
aktivliyi nazara garpacaq dorocads miisahido olunur. Belo ki, kontrol grupla
miiqaiysada bas beyin yarimkiiralorindo PK-nin imumi foalligi — kontrol
gostaricilorinin hiidudunda olarkon, uzunsov beyindo 22%, orta beyindo iso
67% yiiksok olmusdur. Fermentin xiisusi faalliginda bela bir moanzoars
izlonilmisdir: kontrol qrupla miiqayisodo PK-nin foalliginin on asagi
gostaricilori 6-ayliq sigovullarda qeydo alinmisdir. Bas beyin strukturlarinda
fermentin  foalligint miiqayise etdikds, 6-ayliq sigovullarda bas beyin
yarimkiiralorindo fermentin aktivliyi 5 dofo azalmis, 12-ayliq sigovullarin
uzunsov beyninds iss 1,5 dofa yiiksalmisdir (p<0,001) (Cadval 2).
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Cadval 1

Hipoksiya va elektromaqniit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bas beyin
strukturlarinin toxmalarinda PK —nin xiisusi faalligt (1uM NADH/1q taza beyin

toxumasinin ¢akisina /1daq/imq ziilala, A = 340nm, 25°C) (Mxm, p,%)

3-ayliq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
5 T‘:‘Jl‘ Siialanma ’Ic‘:lT Siialanma %‘ Siialanma
St —~ —~ —~
| = 9| @ © | £ & o) o £ g © ©
Z s | Ul ¥ ATU =T NTH BT T TR I
P T T = = = I~ =2 I =
» © ~ o~ © Q. [eRN] © [eXN] [eRN]
£| ¢ 522 |2 |¢|5% 2 |2E| ¢ |55 2&| 2%
% a N % (S TS o | N % [San (Sand a N % [SEn [SEn
12| B2 2 2| 8 °2 |72 2| B 72|~z
S| T E E | 3| T| E E| S| T| E E
o o o o o o
— o — o — [9p]
24 | 21,4 | 16,18 3,19 (3,99|1,19 | 3,87 57 1,88 14 2,48 6,75
3| + + + + £ | + + + + + + +
S%|009]|057]| 051 0,11 (0,11| 0,06 | 0,12 0,19 | 0,078 |0,076| 0,13 0,26
5 Keo) *k*k *kk * *kk - * * *% *k*%
899 696 133 31 100 146 77 133 358
9,2 | 12,8 | 2,39 | 16,47 |3,97| 1,79 6,5 4,89 26 |4,17 | 3,04 23,8
scl| £ + + + + | + + + + + + +
£ >(022|056| 009 0,4 1012|012 | 0,17 0,18 | 0,094 | 0,14 | 0,12 0,57
O Keo) ** *kk ** ** ** * *% * **k*%
139 26 179 46 167 126 162 117 915
, 165 | 20 | 3,43 8,18 [1,71|151| 3,58 16,5 | 6,26 | 1,36 | 2,48 15,45
E_| = + + + + + + + + + + +
55(007]013]| 012 0,24 |0,09| 0,08 | 0,13 0,42 | 0,14 | 0,06 | 0,11 0,53
: S * *kk *kk * *k* *k* *kkx ** **
q;; =< 125 208 497 88 212 971 22 40 244
-2

Qeyd: burada va sonra p — kontrol gostaricilarina nishaton etibarlig daracasi; p<0,05; p<0,01;
p<0,001; % - kontrola nishaton PK-nin faallig:

PK-nin aktivliyi toxuma homogenati vo mitoxondri fraksiyasi ilo miigayisoda
sitozol fraksiyasinda kontrol gbstaricilorino nisboton asagi omlusdur. Demok olar
ki, kaskin hipoksiyanin tasSirina cavab olaraq, bas beynin dyranilon strukturlarinda
PK-nin aktivliyindo ciddi dayisilmolor geydo almmugdir. Diiriistliik doracasi
baximindan, bu doyisilmolor etibarli olmusdur (p<0,01; p<0,001;). Bas beyin
strukturlarmim sitozol soviyyasinds iso almmus gostoricilor nishi xarakterlidir
(p<0,05; p>0,05); cadval 3). Digor seriya eksperimentlords sigovullar geyri-
ionlagdirict EMS-nin tasirina moruz qalmigdir. Qeyri-ionlasdirici elektromagqnit
stialarinin intensivliyindon asili olaraq todqiq olunan bag beyin strukturlarinda PK-
nin faalligi qeyri-borabar hoddo doyisilmisdir. Oksor hallarda EMS-nin asag
intensivlikli tosiri zamani gostoricilor kontrol qrup gostaricilori saviyyasinds
galirdilarsa, EMS-nin yiiksok intensivlikli tosirindon sonra, PK-nin faalliginda
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Cadval 2
Hipoksiyaya va elektromagqnit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bas beyin
strukturlarinin mitoxondri subfraksiyasinda PK-nin xiisusi faalligi (1 uM NADH / 1q taza
beyin toxumasindan ayrilmig mitoxondri kiitlasina/1daq/Imgq ziilala, 2=340 nm, 25C);
(M=m, p, %)

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
= N Siialanma (N Siialanma [N Siialanma
= T T T
S g g |g|fg ¢ g[S 2 g
= S o il T e u T T o o T i
£ | €55 S | eSS o5 £l € |57 = =
g | 2 |528¢c |3t |€|52 2 |2%| ¢ |52 2% |2t
z o | ~nL| oo o9 a|l~v@| T8 | oo o |2 To S
- 2 8|5 |[+5 2 8| S |5 | 2 3| @5 [ <5
= % =~ = % % = % %
S| I E E |S| T = E| o5 | T E £
o o o o o o
— o — o — o
37| 24 19 13,7 |3,67| 1,4 4,36 499 | 232|181 1,91 25,08
2 < + + + + + + + + + + + +
25 (025|011 | 0,07 0,38 |0,16/0,074| 0,121 | 0,24 | 0,12 |0,064| 0,05 1,32
E 8 * ** *kk *%* * * * * *k*k
> 65 | 51 370 38 | 119 | 136 78 | 82 | 1081
53 | 21 1,7 25 17,29| 3,92 | 10,42 | 21,06 [2,098| 3,13 2,48 10,53
c + + + T+ + + + + + + + +
g S, |0,23( 0,09 | 0,057 0,08 |0,26| 0,15 | 0,27 1,17 | 0,1 (0,096| 0,073 | 0,585
o 8 *% ** ** *%* **k *kk *% * *k*k
40 32 48 54 143 289 149 118 502
£ 6,39 | 414 | 3,16 9,09 |543[1,014| 3,82 | 21,93 | 511 | 2,77 2,11 8,63
Zc + + + + + + + + + + + +
s = 0,25| 0,15 | 0,123 0,26 |0,19| 0,04 | 0,12 1,07 | 0,21 |0,092| 0,071 | 0,392
.E E * ** ** *k*k ** *k*k ** ** **
E ~ 65 49 142 19 70 403 54 41 169

hiperreaktivlik miisahido olunmusdur. Belalikla, har iki siialanma rejimindos alinmig
gostaricilori miigayiso etdikda belo bir iimumi noticoys golmok olar ki, yiiksok
intensivlikli siialanma zamam toxumada PK-nin foalligr artir. Lakin daha kaskin
artim 3- Vo 6- ayliq si¢ovullarin bag beyin yarimkiiralorinds geydo almmugdir. 12-
ayliglarda iso PK-nin xiisusi foalligi orta beyin — uzunsov beyin-beyin
yarimkiirolori — arasinda azalmaga meyilli olmsudur.Todgiq edilon bas beyin
strukturlarinin - mitoxondri  kiitlasindo vo sitozol mayesindo do fermentin
aktivliyinin geyri-ionlasdiric1 siialarin tosirino cavab olaraq doyismo dinamikasi
oyranilmsidir. Qeyd etmak lazimdir ki, har 2 siialanma rejiminds 3 yas qrupunun
liclinds do PK-nin aktivliyi beyin yarmmkiiralorinds hatta kontrol gostaricilorindan
asag1 olmsudur (p<0,01) (Cadval 3).
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Cadval 3
Hipoksiyaya va elektromagqnit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bag beyin
strukturlarinin sitozol subfraksiyasinda PK-min xiisusi faalligi (1 uM NADH / 14 taza beyin
toxumasindan ayrilmis sitozol hacmina | 1 daq / 1 mgq ziilala, 2=340 nm, 25 <C)
(M=£m, p, %) gora

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
U Tacriibo . Tacriibs . Tacriibo
= N - N . N o
= I Siialanma n Siialanma n Siialanma
ZE|2 s [ @ £ |5 sl | €2 £ | &
2 |52 T | T|B |2 0 BT = R 2
E|£|8a| .S |_S| & |8a.5 S| £ |85 | S
£ | S|ZY |3 |8E| S |TY|SE|ISE| S |ITL|EG €9
z ol |cg |Tol oS | ol T2 o&lcu|l o
S o S = = Q|5 = = Qo =] — & [P IR
=] z s ™ > < > 2 | £ ™S> > =] o o>~ o>~
&5 (=2 X X > | T X X E o S S
SRR R IR
— ™ — ™ ™ ~
7,81| 5,33 | 31,67 |23,36|4,85|6,75(19,28| 13,49 | 7,47 | 7,98 |58,03| 15,32
2| | = + £ | £ | = | =+ + £ | = | = +
S 3 (043|0184| 088 | 087 (0,2310,23|1,07| 0,71 |0,21|0,22|1,38| 0,85
5 o] * **k* **k* ** **k*k **k*k - **k* *kk
68 406 299 139 | 397 | 278 107 | 777 205
6,14| 10,38 | 52,39 |36,42|5,79 | 5,84 (19,69| 32,72 (11,41| 8,39 | 8,49 | 14,64
cc | £ + + + + + + + + + + +
£ 21032 042 | 1,24 1,1 |0,241019|055| 1,06 |0,32|0,24|039| 0,86
O Q ** *k*k *k*k - *kk *kk * * *
169 853 593 101 | 340 | 565 74 | 74 128
g 7,21| 8,42 | 7,56 | 25,4 |5,44|10,02|19,68| 73,16 (12,42| 7,57 |29,76| 8,39
E5 | = + + + + + + + + + + +
=~ (0,31| 0,29 | 0,25 | 1,27 | 0,24 |0,314| 0,64 | 1,56 |0,33|0,24 | 0,8 0,52
-i E * - **k*%k ** **k%k **k%k * **k*k *
2 117 105 352 184 | 362 | 1345 61 | 240 68

Kontrola nisboten yiiksok intensivlikli (30 m?/sm?) siialanma zamani 3-
ayliq heyvanlarda PK-nin foalligi uzunsov beyinda kontrola nisbaton 3,7 dofo
yiiksok olmus, orta beyindo - 48% toskil etmis; 6-ayliqlarda uzunsov beyindo
1,4 dofo yiiksolmis, orta beyindo 2,8 dofo kontrol gostoricilordon yiiksok
olmusdur; 12-ayliqlarda uzunsov beyindo 10 dofs, orta beyindo - 5 dofo
kontrola nisboton yiiksolmigdir. Bu zaman bas beyin yarimkiiralorindo PK-nin
aktivliyi biitiin yas qruplarinda konrola nisbaton 1,4-don 4,0 dofoyadok yiiksok
olmusdur (<0,01). Umumiyyatlo, yiiksok intensivlikli siialanmanin tasirine
cavab olaraq, tadqiq olunan biitiin beyin strukturlarinda fermentin aktivliyi
dofalorlo yiiksolmis vo fermentin on yiiksok aktivliyi 12-aylliq sigovullarin
uzunsov beynindo qeyd olunmusdur (p<0,001;). Alinan gostaricilorin
soviyyesini heyvanim yas gruplari ilo olagolondirmok olar.Umumiyyatlo, otraf
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miithitin stres faktorlarinin tasirino cavab olarag PK-nin aktivliyi qabiqalti
strukturlar ilo miiqayisads bas beyin yarimkiiralori gabiginda daha hossasdir
(p<0,01; p<0,001;). Bunu tadqiq olunan beyin strukturlarinin morfo-funksional
xtisusiyyatlari ilo alagalondirmak olar.

Nozors alsaq ki, bas beyinda enerji miibadilosi 6ziiniin yiiksok reaktivliyi
ilo farglonir va biitovlilkkds orqanizmin funksional durumunun adaptasiyasinda
miihiim rol oynayir, aparilmis tadqiqatlarin shomiyyati dofolarlo yiiksalir. Qeyd
etmok lazimdir ki, hor bir apardigimiz miioyyan tocriibo seriyasinda PK-nin
aktivliyinin mithiim stres faktorunun tosirlorino qars1 doziimliilityi “bas beyin
yarimkiiralori qabigi — uzunsov beyin — orta beyin” sirasinda rezistentliya goro
yiksalir. Bu onu siibut edir ki, bag beyin yarimkiiralori qabiginin oksigenlos
tominatinin pozulmasi shamiyyatli doracads struktur doyisikliklori yaradir.

Bu noticalor digar tadqiqatgilarin naticalori ilo uzlasir: yani eyni
doyisilmalor bas beyin yarimkiiralori gabiginda artiq 2-3 doagigodon sonra,
uzunsov beyinda iss 8-12 dogigodon sonra yaranir.

Alinan naticalora asason PK-nin aktivliyinin hipoksiya vo EMS-nin
tosirindon sonra yiiksalmasini onun bas beyin strukturlarinin = sinir
hiiceyralorinds biosintetik vo bioenergetik proseslorin tonzimi mexanizmindoki
miibadilo pozulmalarinin qarsisin1 almaq qabiliyyati ilo izah etmok olar.
Aparilan todgiqgatlar postnatal ontogenezds straf miihitin stres amillarinin yasla
olagadar dinamik doyisilmosindon asili olan beynin energetik metabolizminin
plastikliyi haqqinda miiayyan noticalara galmays imkan verir.

Noticalar

1. Otraf miihitin miixtolif stres faktorlarinin tasirine qarst bas beynin
miixtolif strukturlar iyerarxik qaydada hossasliq gostorir.

2. Stres faktorlarin tosiri soraitindo bas beynin qabiq vo qgabiqalti
strukturlarinda PK-nin aktivliyinin doyisilmasi heyvanin yasindan vo todgiq
olunan strukturlarin tokamiil deracesindon asilidir.

3. Otraf miihitin tosirino cavab olaraq bas beynin yarimkiiralori
qabiginda PK-nin gostaricilorinda digoar strukturlar ilo miigayisado hor yas
dovriindo hiperaktivlik miigsahido olunur (p<0,01;). Neorteks neyronlarinin
hossasligt daha yiiksokdir. PK-nin aktivliyinin bu gostoricilori tokamiil
prosesindo bas beyin strukturlarinda stres amillorinin tosiri altinda yaranan
glikolizin tozahiirii ilo alagali ola bilar.

ODOBIYYAT

1. Kasumupxo B.K., Manvyes B.[. AHTHOKCHJAaHTHas CHCTEMa H© €€
(YHKIMOHMPOBAaHKE B OpraHu3Me uenoBeka // 3poposbe Ykpannsl, 2004, Ne 6,
c.5-9.

59



O.N.Faracov

2.

10.

11.

12.

13.

Jlobanos C.A.,Yepenanos H.C., [lluwxuna E.B. Poiab TIpOTEOTIMKAHOB IPH
OKHCIUTENIbHOM cTpecce // CBOOOmHBIE pamuKaldbl, AHTHOKCHIAHTHI U
CTapeHue, MaTepuanbl 2-H MEKIYHApPOAHOW Hay4d. KOH(}., IMOCB. HOOWICHO
3aciIy’kKeHHOro paboTHuka Bbeicmiedl mkonel P®, 1.6.H.,nmpodeccopa .JL
Témroro (2-3 HosOps 2011 r.). - Actpaxans, AI'Y, 2011, ¢. 67-69.

Kysneyosa E.U., Cemax U.B. BiusHue MeNaTOHWHA U €rO MPOU3BOIHBIX HA
OKHCIIUTEIIEHOE TIOBPEXK/ICHUE OSJIKOB U JINTTUI0B MUTOXOHIPUI MTEYCHH KPBIC
B YCIIOBUSIX AKCIEPHUMEHTAIBHOTO OKHCIUTENHHOTO cTpecca // BectHuk BI'Y,
2012, 1.2, Ne2, c. 43-46.

Cazonmosa T.I., Apxunenxo FO.B. 3HaueHue OanaHca MPOOKCHUAAHTOB H
AHTHOKCHJAHTOB-PAaBHO3HAYHBIX Y9aCTHUKOB MeTabonm3Ma /!
[NaTonoruueckas duszuonorus, 2007, Ne 3, ¢. 2-18.

l'umokcus, aganranus, naroreHes, KiaiuHuka / noj pen. fO.J1 [llesuenko, CIIO.;
3n6u-CII6, 2000, 384 c.

Muponosa I'J]{. Poap muToxonapuambHOro ATd-3aBUCHMOIO KaJHEBOTO
KaHajla B aJIallTalliil OpraHW3Ma K THUIIOKCHH // PernoH. KpoBooOpaieHne u
MuKporupKysiums, 2008, 1.7, No2, ¢.33-34.

babazaoe C.H. BnusHue XpOHHUYECKOH THUIIOKCHH, MEPEHECEHHOW BO BPEMS
OpraHoTeHe3a, Ha aKTUBHOCTh T€KCOKMHA3BI B PA3IMYHBIX y4aCTKaX TOJIOBHOTO
Mo3ra Ha OeNbIX KpbicaX B MOCTHaTanbHOM oHTOoreHese// Tp. MHcTturyTta
®usuonorun um. AWM. KapaeBa u oOmiectBa ¢usuonoro AsepOaiimkaHa
«IIpobnemsr pusuonorun u bmoxumum», baky, 2013, T.XXXI, ¢.216 -220.
L.M. Hiiseynova. Miihitin olverigsiz faktorlariin postnatal ontogenezds bag
beynin mixtalif sobalorinds piruvatkinazanin foalligina tosiri. / “Zoologiya
Institutunun Osarlori” toplusu, Baki, 2016, c.34, Ne 1, s. 54-67.

Ceemyxuna B.M. 1IUTOapXUTEKTOHUKA HOBOW KOPBI MO3Ta B OTpPs/I€ TPHI3YHOB
// ApX¥uB aHATOMHUH, SMOPUOJIOTHH U TUCTONIOTUU. 1968, T. 42, Ne2, ¢. 31-45.
Bergmeyer H.U. Biochemistry information. Methods of Enzymatic Analysis
/Verlag Chemie, Weinheim 1975, v. Il, p.82-83.

Ocaouas JI.M. CpoOojmHbIE aMUHOKHCIOTHI HEpBHOW cuctembl / KH.
Bbuoxumus mosra. Usg-so C.-I1. Yu., 1999, ¢.29-58

Chinopoulos C., Zhang S.F., Thomas B., Ten V., Starkov A.A. Isolation and
functional assessment of mitochondria from small amounts of mouse brain
tissues// Methods Mol Biol., 2011, v.793, p.311-324.

Jlakun I'.@. «buomerpusi»/ Mocksa, «Hayxkay, 1990, 352 c.

Redaksiyaya daxil olub 20.12.2021

60





