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YERUSTU HAVA TOBOQOSINDO MiIKROMISETLORIN
EKOLOJI ROLUNUN TODQIQI

Agar sozlar: aeromikobiota, mikromiset, hava qati, név miixtalifliyi, movstimi
dinamika

Atmosfer havasi mikroskopik gobaloklorin inkisafi ti¢iin alverisli miihit deyil.
Hava mikobiotasinin név miixtolifliyi torpagin vo orazinin bitki Ortliyiiniin
vaziyyatindon asilidir. Torpaq isa mikromisetlor torofindon havani ¢irklondiran osas
monbadir. Havanin keyfiyyat torkibi osason hava tabagalorinin yerlosdiyi torpagin va
ya suyun mikroorganizmlari hesabma formalasir. Bakinin yasilliq orazilorinds yer
sathino yaxin hava qatlarinin aeromikotasinin dyronilmasi ¢oxsaxali bir shomiyysto
malikdir va ekoloji, sanitar-gigiyenik, fitopatoloji todgigat apararken vacibdir. Tadqgiq
olunan orazids asasen tiind rongli sporlara malik Cladosporium, Alternaria cinslorinin
dominantliq etmosi miioyyon edilmigdir. Tiind rongli sporlarin saymnin yarpaq
tokiilmasi (xazan) dovriindo xiisusilo artdigi miisahido edilmisdir. Havada gobalok
sporlarinin olmasi va yayilmasinin &yranilmoasi onlarin allergiyanin, miixtalif mikoz
toradicilori kKimi insan saglamligina tohliikasini giymatlondirmok baximindan ¢ox
aktualdir.

1. ®D.Acaooea

W3YYEHME 3KOJOTMYECKOM POJIU MUKPOMMUIIETOB
B IPUBEMHOM BO3JYLHIHOM CJIOE

Knioueswie cnosa: aspomuxodouoma, mukpomuyem, 6030YUHbIU APYC, BUOOBOE
pasnoobpasue, ce30HHAs OUHAMUKA

ATMOCQepHBIii BO3MyX HeE SBIseTCS ONaronpusTHOM cpeloi Juis pocTa
MHKpPOCKOITMYECKHX T'prOOB. PazHooOpasme a’paibHOW MHKOOMOTHKHM 3aBHCHUT OT
COCTOSIHMSI TIOYBBI M PACTUTEIBHOCTH MECTHOCTH, KOTOpasi SIBJISETCS OCHOBHBIM
HWCTOYHUKOM MHKPOOHOTO 3arps3HeHHs Bo3ayxa. KadecTBEHHBIN cOCTaB BO3yxa
(dbopMHpyeTCsT B OCHOBHOM 3a CYET MOYBEHHBIX WJIM BOAHBIX MHKPOOPraHM3MOB, B
KOTOPBIX HAaxoJAATCS CIIOM BO3Ayxa. Ha wucciemyeMoil TEeppUTOpUH yCTaHOBIECHO
npeobnaganne  BupoB  Cladosporium  u  Alternaria,  TpEeUMYIIECTBEHHO
TEMHOOKpPAIICHHBIX CIIOP. OTMedeHo YBCJIMYCHUE KOJHNYECTBA TCMHOOKPAIICHHBIX
crop, 0coOEHHO B MEPUOJ JIMCTONana. M3yueHne Hanu4uus U paclpoCTPaHEHUs! CIIOp
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FpI/I60B B BO3AYyX€ OYC€Hb BAXXHO C TOYKHU 3pPCHUA OLCHKU OIMACHOCTU JISA 340POBbBA
YCJIOBCKA annepmﬁ, TaKUX KaK pa3JIM4YHbIC MUKO3BbI.

Sh.F.Asadova

STUDY OF THE ECOLOGICAL ROLE OF MICROMYCETES
IN THE SURFACE AIR

Keywords: aeromicobiota, micromycet, air layer, species diversity, seasonal
dynamics

Atmospheric air is not a favorable environment for the growth of microscopic
fungi. The diversity of aerial mycobiotics depends on the condition of the soil and
vegetation of the area. Soil is the main source of air pollution by microbes. Air quality
is formed mainly by soil or water microorganisms where air layers are located. , The
dominance of the genus Alternaria has been established. The number of dark-colored
spores has been observed to increase, especially during the period of leaf fall. The
study of the presence and spread of fungal spores in the air is very important in terms
of assessing the dangers of allergies to human health, such as various mycoses.

Giris

Havada gobolok komplekslorinin - yayilma qanunauygunluglarini,
miixtolifliyini vo omolo golmosini tosvir edon, aeromikologiya mikoloji
todgiqatin miiasir sahalorindon biridir. Miixtalif biotoplarda gobalok birliklarinin
amoala golmosinin xiisusiyyatlorini basa diismak {igiin havanin sath tabagalorinds
gobalok  komplekslarinin - moévcudluq  soviyyolorini, onlarin  torkibini,
dinamikasini, yayilmasini, sporlarin bitkilorin vo torpagin sothino daxil olma
ganunauygunluqlarini dyronmak boyiik shomiyyot kasb edir.

Havadaki mikroorganizmlor aerozollar soklindadir. Bakterial aerozol
havadan, kigik su damcilarindan va ya asasini1 mikroorganizmlor togkil edon bork
cisim hissaciklarindan ibarat kolloid sistemdir. Su va su-duz tebagesi onlari
qurumagdan goruyur.

Aeromikobiotanin keyfiyyat vo kamiyyat torkibi ¢ox dinamikdir vo bir
cox amillordon asilidir: torpaq Ortiiyliniin tobioti; torpaq sothindon, yasayis
montagalarindan, sonaye vo kond tosarriifati miiassisalorindon uzaqliq; arazinin
Vo ya (oSobonin {imumi sanitar voziyystindon, yasilliglarin olmasindan;
movsiimi, iqlim, meteoroloji amillardan.

Keyfiyyatli torkib osason hava toboagalorinin yerlogdiyi torpagin vo ya
suyun mikroorganizmlori hesabina formalasir. Havada tez-tez miixtalif pigment
omola gotiron kokklar, spor amala gotiron gubugqlar, aktinomisetlor, mikroskopik
gobalaklara rast galinir. Bunlar, masalan, Micrococcus roseus, M. flavus, Sarcina
rosea, S. flava, Bacillus mycoides, Penicillium va s. uzun miiddst havada galmaq
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gabiliyyatino malikdirlor.

1 m® havada mikroorganizmlorin sayi bir nego hiiceyradan on
minlorloadok  doyigir. Moasalon, Arktikanin  havasinda praktiki  olaraq
mikroorganizmlar yoxdur (20 m3-de 2-3 hiiceyrs), tayqanin iistiindoki havada
1 m3-do yalniz bir neco mikrob hiiceyrasi var.

Havanin on ¢ox Yer sothino yaxin tobagesi ¢irklonir, xiisuson do
nogliyyatin  intensiv  oldugu  sohorlordo  mikroorganizmlorin ~ miqdari
104 hiiceyra/m*-a catir, sohorlorin va onlarin atrafinin yagil orazilorinds iso comi
150-don 350 hiiceyra/m*-o godardir.

Havani iimumi ¢irklonmasinin doracasi, bir gayda olarag, 1 m® havada
mikroorganizmlorin imumi sayma goéra giymotlondirilir. Bu gostorici "imumi
mikrob sayr" (UMS) adlamir vo hiiceyro/m® vo ya koloniya omolo gotiron
vahidlorlo (KOV/m?) ifada edilir.

Otraf miihitdo gobaloklorin har yerds inkisafi vo sporamalagalmo
prossesi, sporlarin hava aximlarina daxil olmasina gatirib ¢ixarir. Bu isa , onlarin
insanin tonaffiis orqanlari ilo tomasini qagilmaz edir.

Yer sothina yaxin hava qatlarinin aeromikotasinin dyranilmasi goxsaxali
bir ohomiyyato malikdir vo ekoloji, sanitar-gigiyenik, fitopatoloji todgigat
apararkon vacib ola bilor. Hal hazirda sanitar-gigiyenik aspektlori vo insan
ekologiyasinin problemlorins xiisusi diqqat yetirilir.

Havada gobolok komplekslorinin olmasi, onlarin yayilmasi vo nov torkibi,
gobalok sporlarinin allergiyanin Vo mikozun toradicilori kimi insan saglamligina
tohliikasini giymatlondirmok baximindan asason gapali hava mokaninda Gyranilir.
Digor torofdon, fitopatoloji todgiqatlarinda, epifitotiyalarin yayilma ehtimalini
giymatlondirmok ticlin bitki xostaliklorino sobob olan bazi gébalok novlarinin
havada movcudlugu vo yayillmasi Oyronilmigdir. Fundamental todgigatlar
aparilmig yeriisti vo su mikabiotas1 ilo miiqayisado, aeromikobiota haqqinda
molumatlar kifayat godor deyil. Faktlarla siibut olunmusdur ki, konkret arazilorin
aeroplanktonun formalasmasi yeriistii ekosistemlarin iglim vo md&vsiimi
voziyyatindon va.s asilidir. Dlavs olaraq ekoloji baximdan onu da demok olar ki,
yeriisti hava qatlarmnin aeromikotas1 ekosistemlorin digor komponentlarindo
goboalok birliklorinin meydana golmasina do tosir edir. Otraf miihitdo yeriistii
tozun osas bioloji torkibini gébalok propaqullart (sporlar vo mitseli fragmentlori)
togkil edir. Buna goro, ¢okmo Vo ya havadan torpaga yuyulma zamani gobolok
komplekslorinin axini naticasindo torpaq mikobiotasinin meydana golmasinds
istiraklart miimkiindiir. Yeriistii hava qatiin gobaloklori ilo torpaq mikabiotasi
arasindaki bu ciir alagalor ¢ox az Gyronilmisdir.

Buna gora doa bu giino godoar becarilon mikroskopik gobaloklorin torkibi vo
dinamikasi soth havasinda daha ¢ox Gyronilmigdir. Aeromikotanin torkibi asason
bozi cinslordon ibarotdir. Bir qayda olaraq tiind rongli sporlara malik
Cladosporium, Alternaria dominantliq togkil edirlor. Tiind rongli sporlarin say1
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yarpaq tokiilmosi (xozan) dovriindo xiisusilo artdigi gostorilmisdir. Qisda
havadaki gobolok sporlarinin miqdar1 azalir ki, bunlar da xiisusilo kigik olgilii
sporlardir (daha ¢ox Aspergillus, Penicillium novlari).

Material va metodlar

Havanin yer sothino yaxin gatlarinda, homg¢inin torpaq sothino daxil olan
gobaklorin aeroplaktonunun mévcudlugunu vo qurulusunu qiymotlondirmak {igiin
Ol¢ii, biokiitloni ,becarilon goboaloklorin torkibi, mikobiotanin qurulusu vo nov
miixtoifliyi  todqiq edilmisdir. Toadgigat, mdvsiimi dinamikada miixtolif
biotoplarda aparilmisdir. Gobalok birliklorinin - gqiymatlondirilmasi  zamani
todgiqatin vazifalorine homginin havada insan saglamhigi ti¢iin zororili olan
novlorin dyranilmosi do daxildir.

Hava niimunosinin gotiiriilmasi (1000 1) payiz foslindo AMEA-nin
Nabatat Baginda torpaq sathinds (iki miixtalif hiindiirlikds) 15 sm masafods 3
tokrarda hoyata kegirilmisdir. Torpagin soth qat1 havasindan va yagis sularindan
torpaga ¢okon gobalok propaqullart da giymatlondirilimisdir. Tadgiqat movsiimi
apartlmigdir vo sedmentasiya yer sothindon 1,5 m maosafodo (isanin orta boy
hoddina uygun) hoyata kegitilmisdir. Bu gostorici aeromikotanin insan
saglamligina tosirini analiz edorkon do vacibdir. Gobalok propaqullart ag
kalkoflor ilo boyayib fliioressent mikroskopunda baxilmigdir. Atmosfer
havasindan gotiiriilon niimunolor standart qidali miihitlordo inokulyasiya
edilmisdir. Omalo golon gdbalok koloniyalarinin sayilmasi 5 sutkaliq ekspozisiya
miiddatindon sonra hoyata kegirilmisdir. Hesablamalar, Omelyanski diisturuna
osasen apartlmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Toadgiq olunan arazilords gobaloklarin an ¢ox miqdari payiz movsiimiindo
geydos alinmigdir. Havadaki gobalok propaqullarinin asas hissasi (96,7 % -o
gadar) sporlarla tomsil olunmusdur. Mitseli fragmentlori iso az rast galinmisdir vo
asason 8-10 mkm 6l¢iido olmusdur.

Meteoroloji soraitin aeromikotanin say torkibino tosiri ilo slagodar olaraq,
gida miihitindo KOV hesablamagqla aliman noticalor odobiyyat molumatlart ilo
ziddiyyatlidir. Arasdirmalarimiz naticasinds orta temperaturun nisbi riitubatdan,
atmosfer tozyigindon asili olaraq todqig olunan orazilordo soth havasindaki
gobalok birliklorinin timumi saymna tasiri miioyyan edilmomisdir.Ancaq bu ciir
olagalor (mikromisetlorin sayinda ohomiyyotli azalma), xiisuson agiq orazidos
kiiloklorin orta siirati giymatlondirildikdo 6yronilmisdir.

Six agacligin ¢omonlik sahalorindaki yer ssthino yaxin hava qatlarinin
aeromikotasi ilo miiqayiso edildikds, mikobiotanin say torkibinin agacliglarda
daha yiiksok oldugu askar edilmisdir. Gobolok propaqullarinin havadan torpaq
sathino axin1 zamani biokiitlonin daha ¢ox miqdari (4,1 = 0,4 mg/m 2 sutka) yay
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faslinin axir1, yani avqust ayinda qeyds alinmigdir. Mohz bu ayda meteoroloji
soraitin vo bitki Ortliyliniin ¢ox inkisafinin naticosinds havadaki géboloklorin
maksimal sayr miisahido olunur. Gobalok propaqullarinin torpaq ssthins bu ciir
cokmoasi daha ¢ox agiq (¢omanlik) orazilords geydo alinmigdir. Eyni zamanda
oktyabr aymda agacliq saholords yerdon 1,5 m hiindiirlikdo mikromisetlorin
sayinda ikinci maksimal hadd olmusdur. Bunun sababi yarpaq tékmo (Xozan)
dovriiniin sona ¢atmasi ola bilor. Maye ¢okiintiilori analiz edarkon spor sayinin
hor m®-do milyonlar godor oldugu da askar edilmisdir. Yoni yerin soth havasma
¢okma naticasinda goboalok sporlarinin shamiyyatli konsentrasiyast meydana galir
ki, bu bir torafdon havanin tomizlonmasini tomin edirss do ,diger torafdon torpaq
sathina gobalok sporlariin yigilmasina sobob olur. Gobaloklarin torpaq sathino
miixtolif yollarla sedmentasiyasi (hava axini ils, yagis ils, oridilmis su ilo)
haqqinda olan naticalori topladiqda torpaq sathina daxil olan gébalok biokiitlasi
hagqinda malumati oldos etmak olar.

Todqiqat zamani oSasan tiind rongli sporlara malik Cladosporium,
Alternaria dominantliq toskil edirlor. Tiind rongli sporlarin say1 yarpaq tokiilmasi
(xozan) dovriindo xiisusilo artdigr gostorilmisdir. Qisda havadaki gobalok
sporlarinin miqdar1 azalir ki, bunlar da xiisusilo kicik 6l¢iilii sporlarin olmasi
miioyyan edilmisdir.

Havanin soth tobagesinin gobalok aeroplanktonunun sonraki todqigatlari
onun qurulusu, sayi, miivaqgeti dinamikasi havanin tomizlonmosi metodlar
barados fikir sdylomays imkan veracok. Bu isa gobolok aeroplanktonun ekoloji
Vo sanitar-gigiyenik funksiyalarini giymatlondirarken gox vacibdir.

Toklif olunan yanasmalardan istifado inkisaf etmis soharlorin miixtolif
orazilorindo hava miihitinin voziyyatinin ekoloji diagnostikasinin apartlmasi
tiglin zomin yaradir ki, bu da monfi tosirin aradan qaldirilmasi vo ya garsisinin
alinmast iglin todbirlorin vaxtinda vo moQsadyonlii hoyata kegirilmasi
imkanlarin1 agir.

ODOBIYYAT

1. Mapgenun a O. E. PacnpoctpaHeHne NOTEHUHAIBHO MNaTOT€HHBIX
MHUKPOMHLETOB B OKpyxatomeid cpene // IlpoGmembl MeOMIMHCKON
mukonorun. 2000. T. 2, Ne 2. C. 36-37.

2. Mbpeappan O. DKOIOrMYECKOE pa3HOOOpasue W ero usMmepenue, M.: Mup,
1992. 184 c.

3. XKoamos a H. H., Bacumvescxa s A. HU. MenanuHconepxanpe rpudbl B

IKCTpeManbHBIX yenoBusax. Kues: Hayk. gymka. 1988. 196 c.

Agrios G.N. Plant Pathology. Elsevier Acad. Press, 2005, 952 p.

Buckova M, Vizdarova G, Simonovicova A, Chalanyova M. The possibility of

soil Micromycetes produced the abscisic acid. Acta Physiol Plantar. 2000;

22(2): 179-84.

o ks

66



YERUSTU HAVA TOBOQOSINDO MIKROMISETLORIN EKOLOJI...

6. Kosiak B., Tarp M, Skjerve E., Anderson B. Alternaria. Fusarium in Norvegian
grains of reduced quality a matched pair sample study // Internat. G.Food
Microbiol. 2004, vol.93, p: 51-62.

7. Raper K. B., Thom C, Fenne [ D. I. A mannual of the Penicillia. The Williams
and Wilkins company. Baltimore, 1949. 875 p.

Redaksiyaya daxil olub 08.05.2022

67





