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LONKORAN-ASTARA BOLGOSINDO BECORILON CAY
BITKIiSININ GENETIK MUXTOLIFLIiYi VO SELEKSIYASI
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marker, nisbi riitiibot
Moqalada Lankoran-Astara bolgasinds becarilon ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis
(L.) Kuntze) sort vo formalarin genetik markerlordon istifade edilorok miixtslifliyi
Oyranilmis va onlarin seleksiyasi todqiq olunmusdur. Malum olmusdur ki, mévcud sort
vo formalarin genotiplorindo forqlilik ilo bioloji potensiallart (mohsuldarligin,
xammalin biokimyavi va keyfiyyat gostoricilorinin, iqtisadi samaroaliliyinin) arasinda
korelyativ alago var.
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The article studies the diversity of varieties and forms of tea plants (Camellia
sinensis (L.) Kuntze) grown in the Lankaran-Astara region using genetic markers and
their selection. It was found that there is a correlation between differences in genotypes
of existing varieties and forms and biological potentials (productivity, biochemical and
quality indicators of raw materials, economic efficiency).

Giris

Cay (Camellia sinensis L.) diinyanin oan moshur alkoqolsuz igkilorindon
biridir. Toravatlondirici dadi, calbedici aromati, miialicavi shamiyyati ilo diinya
ohalisinin toxminon 70% -i torofindon istehlak olunur [10]. Cay, Asiya, Afrika vo
Conubi Amerikanin 52-don ¢ox dlkasinde yetisdirilon iqtisadi cohatdon shomiyyaetli
bir bitkidir [11]. Cay bitkisi miihitin doyison soraitino ¢ox hossasdir. Konar tosirlora
qarst morfoloji, fizioloji va biokimyavi cahatdon yiiksak plastiklik gdsterir [15].

Bu bitki Azorbaycan Respublikasinin conub bdolgasinin oan shamiyyatli
mohsullarindan biridir va bdlganin iqtisadiyyatinda miihiim rol oynayir. Mohsuldar
bitkilorin genetik miixtalifliyinin qiymatlondirilmasi, tosvir edilmasi onlara istinad
edorok seleksiya isinin aparilmasi zoruri olan ilk addimlardan biridir [3].
Azorbaycanin riitubatli subtropiklorindo ¢aym Cin névmiixtolifliyi becarilir. Cin
ndv miixtalifliyinin yarpaqglari orta irilikde hamar ayali, kolu 3-4 m hiindiirliikdo,
s1ix saxali, yarim qol-budaqh bitkidir [1]. Lonkoran-Astara bolgosino introduksiya
olunmus, xarici miihit amillorinin tosirino hassas olan ¢ay bitkisinin (Camellia
sinensis (L) Kuntze) miixtolif sort vo formalari spontan doyiskanliyin yiiksok
tezliyi ilo do secilir [2]. Miiasir istehsal soraitindo yiiksok radiasiya fonu,
temperatur stresi, giibralordon istifado zamani1 normadan konara ¢ixmalar kimi otraf
mithit amilleri ¢ay bitkilorinin spontan doayiskonliyinin artmasina sabob olur [2].
Miixtolif sort vo formalarin genotipik xiisusiyyatlari vo onlarda bas veran fizioloji
dayisikliklor do spontan mutasiyalarin tezliyine bdytik tosir edir.

Yerli torpaq soraitino uygunlasdirilmig ¢ay bitkisinin  genofondu on
perspektivli sort vo formalart todqiq edilorak istehsal mogsadlari tigiin tovsiya
edilmisdir [1]. Yeni sortlarin yaradilmasi ¢ay plantasiyalarmin mohsuldarligimi
artiracaq, hazir mohsullarin  keyfiyyotini diinya standartlar1 saviyyasing
yaxinlagdiracaqdir. Bu baximdan caym yerli sortlarmm genetik miixtolifliyinin
Oyronilmo metodlarmim tokmillogdirilmasi vo qiymatli genotiplorin in vitro
soraitindo yetigdirilmosi iizro todqiqatlar aktuallagib [7]. Hiiceyralorin, toxumalarin
va bitki organlarmin in vitro mikroklonlagdirilmasmin vo becarilmesi iisullarmin
totbiqi ilkin materialin boyiik genetik kolleksiyalarmi effektiv sokilds saxlamaga
imkan verir. Bu tisul anonovi tisullarla ¢oxaldilmasi ¢atin olan bir ¢ox novlar ti¢iin
iistiinliik toskil edir. In vitro iisulu yiiksok ¢oxalma amsali ilo forglonir. /n vitro
tisulunun totbiqi mohsuldar sort vo formalarin kolleksiya niimunslorinin miibadilosi
vo daginmasma goro iqtisadi cohotdon somaralidir. Davamli genotips, yiiksok
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reproduksiya siirotino malik, ¢ay plantasiyalarinin salinmasi {igiin genetik bircinsli
okin materiali oldo etmok ohomiyyatlidir. Cayin yeni sort vo formalarinin
genofondunu yaratmaqla, homg¢inin qiymatli genotiplorin in vitro soraitido
coxaldilmas1 ilo daha mohsuldar, keyfiyyot gostoricilori yliksok olan sortlar
tizorindo seleksiya iginin imkanlarindan istifado etmok olar. Cay bitkisi tizorindo
seleksiya iginin uguru tiglin seleksiyagmin miixtalif ¢esidli baglangic materiali
olmalidir. Todgiqat isindo genetik miixtalifliyi Gyronilmis yerli sortlardan baslangic
material kimi istifado edilmisdir. Aparilmig arasdirma zamani1 Azarbaycanin conub
bolgosing aid olan ¢ay genotiplorinin genetik miixtolifliklorini giymotlondirmok vo
genotiplori arasindaki olagolori miioyyon etmok {igiin 11 tosadiifi amplifikasiya
olunmus polimorf DNT istifado edilmisdir [7]. Genetik miixtalifliyin toyini
morfoloji, biokimyavi vo molekulyar molumatlara ssaslana bilor. Morfoloji va
biokimyavi markerlordon forqli olaragq, DNT markerlorinin  otraf miihit
amillarindon vo bitkinin inkisaf morhoalolorindon asilihigr yoxdur [5]. Molekulyar
xarakteristikalar daha cox perspektivli genotiplorin sec¢ilmosi, yeni sortlarin
hazirlanmasi tiglin xorclorin vo vaxtin azaldilmasi {iglin alternativ tisul kimi
istehsalcilar torofindon tez-tez istifado olunur [7]. Molekulyar marker sistemlori
arasinda RAPD (Randomly Amplified Polimorphic DNT) markerlori siirati,
sadaliyi vo genetik miixtolifliyin askarlanmasi vo filogenezin tohlil {igiin an ¢ox
istifado edilon iisuldur [9]. Azorbaycanda becorilon cay genotiplori iizorindo
genetik miixtolifliyin qiymatlondirilmasi seleksiya isindo baslangic materialin
secilmasindo shomiyyast kasb edir. Forgli genotipli vo ya genotiplorindo miisyyan
forq olan bitki sortlar1 spesifik soraito uygunlasmis vo iqtisadi gostaricilorine gora
miixtolif olurlar. Ona géro do miixtalif yerlordo yeni bitki sortlarmin smaqdan
kecirilmosi, miigayisosi iiglin genetik miixtolifliylt giymatlondrilmis sort vo
formalardan istifads daha effektiv yollardandir. Onlardan se¢gma yolu ils istifads
seleksiya iginds ¢ox miihiim rol oynayair.

[k dofs> Lonkoran-Astara bolgosino introduksiya olunmus, xarici miihit
amillorinin tosirino hassas olan ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis (L) Kuntze)
miixtalif sort, forma vo klonlarm genetik miixtalifliyinin qiymatlondrilmasi {iglin
RAPD markerlorindon istifado edilmisdir [8]. Todgiqatlar — Lonkoran-Astara
bolgasindo Kond Tasorriifati Nazirliyinin Meyvagilik vo Cayciliq Elmi todqiqat
Institutunun Lonkoran Cay Filialimn tocriiba sahoside becarilon Faq-11, Fag-13,
Fag-14, Fag-15, Fag-18, Fag-19, Formangay 1/73, Kolxida, Lonkoran 2/17, Xozor
3/341 va Cohray1 4/44 kimi on bir ¢ay genotipi lizerinde aparilmigdir.
Noticolorimizo goro, Lonkoran-Astara bolgosindo becorilon c¢ay genotiplorinin
arasinda genetik miixtoliflik yiiksokdir. RAPD markerlori vasitosi ilo aparilan
filogenetik analiz zamani ¢ay genotiplori arasinda genom saviyyasindo yiiksok bir
genetik forglonmo oldugu miioyyon edilmisdir [9]. Azorbaycanda becarilon ¢ay
genotiplorinin  genetik miixtolifliyin qiymstlondirilmasi selleksiya isindo faydali
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hesab oluna bilor. Lonkoran-Astara bolgasindo becarilon cay bitkisinin  bioloji
potensialinin (mohsuldarligin, xammalin biokimyovi vo keyfiyyat gostaricilorinin,
igtisadi samaraliliyinin) seleksiya qiymotlondirilmasini aparmaq {iglin movcud sort
(Foarmangay 1/73, Kolxida, Lonkoran 2/17, Xozor 3/341 vo Cohray1 4/44) vo
formalardan (Fag-11, Fag-13, Fag-14, Fag-15, Fag-18, Fag-19) istifado olunmus vo
becarilmasi metodologiyasi tokmillosdirilmisdir. Genotipindo forq olan sort vo
formalarin bioloji potensialinda da miixtosliflik miisahido edilmisdir. Cayin sort vo
formalarinin todqiqi zamani malum olmusdur ki, onlarin genotipindo miixtaliflik
mohsuldarliq, keyfiyyat vo uygunlagma kimi bir sira irsi slamatlors tasir gostarir.

Material vo metodika

Tadqiqgat islori 2020-2021-ci illordo Meyvagilik vo Caye¢iliq Elmi Todqiqat
Institutunun Lonkoran cay filialmmn smaq tocriibo zonasinda becorilon ¢ay
bitkisinin (Camellia sinensis (L.) Kuntze) miixtolif sort vo formalarin tizorinds
aparilmigdir. Camellia sinensis (L.) Kuntze bitkisinin genetik miixtolifliyi genetik
markerlordon istifado edilorok miioyyonlosdirilmisdir. Genetik marker - fordlori
toyin va bir-biri ilo miiqayisa etmoyo imkan veran va nisan rolunu oynayan hor
hansi allel, band (gelds) vo ya olamotdir. Genetik markerlorin {i¢ qrupu vardir:
morfoloji, biokimyavi vo molekulyar. Todqiqat isinds molekulyar markerlordon
istifado olunmusdur.

Noticalor vo onlarin miizakirasi

Todqgigat isindo Lonkoran-Astara bdolgosindo becorilon ¢ay bitkisinin
(Camellia sinensis (L.) Kuntze) genetik markerlordon istifade edilorak miixtalifliyi
Oyranilmis sort vo formalarin seleksiyasi todqiq olunmusdur. Genetik miixtolifliyi
Oyronilocok sort vo formalarda spontan mutagenez zamani Xromosom
doyismolorinin tezliyi dyronilmisdir. Noticolorin miigayisoli analizi xromosom
dayismalorinin tezliyinin genetik miixtalifliyin yaranmasina tosirini gostormisdir
[2]. Todqigat obyektlorindo genetik miixtolifliyinin qiymatlondrilmaesi ticiin RAPD
markerlorindan istifads edilmis, polimorfizmin mévcudluqu orta hesabla 50% va
95% arasinda doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Test edilon genotiplor arasindaki
genetik oxsarliq 1so 0.445 ilo 0.819 arasinda doyismis vo ortalama 0.512-ys barabor
olmusdur [9]. Eyni zamanda oldo edilon naticalor genetik oxsarligi asagi olan
(0.445) sort (Formancay 1/73 vo ”Lonkoran”) vo formalarin (“Fag-11" vo “Fagq-
18”) morfoloji xiisusiyyatlori ilo, genetik oxsarligi yiiksok olan (0.819) sort
Farmancay 1/73 vo “Xozar 3/341” va formalarin (“Faq-13”, “Faq-14”, “Faq-15”)
morfoloji xiisusiyyatlori vo keyfiyyst gostoricilori arasinda koreliyativ olagenin
olmasini gostordi. Genetik miixtolifliyino géra forqlonon sort vo formalarin okildiyi
sahalorin torpaglqrinin  aqrokimyovi xiisusiyyetlari (pH, N, P,Os K vo hiimiis
torkibi) Oyronilmisdir. Cay bitkisi pH 4.5 ilo 6.0 arasinda optimal boyiimo gostorir.
Torpagim pH-1 4,5-don tursu istiqgamatine vo ya 6,0-dan goalovi istiqamots dayisdiyi
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zaman ¢ay bitkisinin inkigafina monfi tosir gostorir. Cay torpaqlarimizda pH-in
ohomiyyatli vo arzuolunmaz sokildo azalmasinin asas sobablorindon biri do cay
torpaqlarimizin birtarafli vo bol ammonium sulfat giibrosi ilo gilibrolonmosidir.
Tadqiq olunmus cay sort vo formalarin becarildiyi mohsuldar ¢ay sahasinin torpaq
(sothdon saquli istigamotdo miixtolif dorinliklordo (sm-lo) 0-20; 20-40; 40-60;
60-80; 80-100) tohlili aparilmisdir. Naticolor diaqgram 1-ds oksini tapmusdir.

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

mPh mN P, 0< " Humus

Diagram 1. Meyvagilik va Cayciliq Elmi Tadgiqat Institutunun Lankoran Cay Filialinin
Mohsuldar ¢ay sahasinin torpaglarimn aqrokimyavi ohlili (limumi, %)

Alnmis naticalordon goriindiiyii kimi gay sahasinin torpaqglarinin aqrokimyovi
torkibi dorinlik artdiqca (sothdon saquli istigamotdo miixtalif dorinliklords (sm-1o)
0-20; 20-40; 40-60; 60-80; 80-100) komponentlordon asili olaraq doyisir. Feneoloji
miigahidolorin noticalorine gors Lonkoran-Astara bolgosindo ex Situ soraitindo
becarilon ¢ay bitkisinin kok sistemi asason torpagin 20-60 sm darinliyinadok yaxsi
inkisaf edir. Torpagin humus torkibi asason 20-40 sm darinliyinds daha zongindir.
Dorinlik artdigqca torpagin humus torkibi zoyifloyir. Fenoloji miisahidolorimiz
zamani yerli ekoloji soraitdo osas iqlim amillorinin (istilik, is1q, havanin
ritubatliliyi, atmosfer ¢okiintiilori, kiilok) 1 kq mohsuldar ¢ay yarpagmin omolo
gaolmosi liglin tolob olunan qida elementlorinin normal menimsenilme miqdarina
tosir edir (diaqram 2) .
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Diaqram 2. Meyvacilik vo Cayciliq Elmi Tadgiqat Institutunun Lonkoran Cay Filialimn
veni salmmis ¢ay sahasinin torpaglarinda manimsanilon qida maddalori, mq/kq

Alinmis naticalor gostarir ki,qida maddslorinin monimsanilmasi intesivliyi
ilo onlarmn torpaqda paylanmasi va ¢ay bitkisinin kok sisteminin yayilmasi sixligi
arasinda koreliyativ alageo movcuddur.

Cay bitkisinin becorilmosindo osas mohdudlasdirict amil quragligdir. O,
plantasiyalarin mohsuldarhigini 15-45% azaldir [7]. Quraghgin ¢ay bitkisinin
mohsuldarligina tosiri fizioloji vo biokimyovi mexanizmlorlo izah edilir [5].
Miixtolif iglim zonalarinda cay bitkisinin stres faktorlarina davamliligr ilo keyfiyyot
gostaricilori arasinda koreliyativ alago movcuddur [2]. Cay bitkisi becorilmasinin
ekstremal ekoloji soraito davamliligini artirmaq bu giin aktual problrmlordondir.
Bununla slagadar ¢ay bitkilorinin quragliga davamliliginin fizioloji, biokimyavi vo
molekulyar mexanizmlori, miixtolif ekzogen induktorlardan istifadonin effektivliyi
Oyronilir, quragliga daha davamli sortlarin seleksiyasi aparilir [6; 10]. Alinmis
naticolor Azorbaycanda seleksiya todqiqatlarmin inkisafi {iglin elmi osas ola bilor
[11]. Cay bitkisinin quraqliga adaptasiyasinin on tosirli strategiyalarina mohsul-
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darliga tosir edon vegetasiya vo ¢icoklomo miiddotini qisaltmaqgla stres amillorin
tosirini nozors almaqdir [5]. Fenoloji miisahidolor gostordi ki, bdlgads becarilon
cay bitkisinds iyun ayindan baslayaraq ilk ¢igok tumurcuglart amals golir, oktyabr
aymin sonlarina dogru iso kiitlovi sokilda ¢igokloma bas verir, proses dekabr aymnin
ovvalorindo sona ¢atir (Sakil 1 vo 2. Noyabrin sonu).

Sakil 1. 3/341 Xazar sortu Sakil 2. 1/73 Formangay sortu

Bitki adaptasiyasimin on miihiim morfoloji olamatlori kok sisteminin
xuisusiyyatlori, biokiitlo, koklorin uzunlugu, dorinliyi vo sixligi [4], yarpaqlarin
sayl, yarpaq sothinin sahasi vo tobioti, yarpaq kiitlasinin satha nisbati, fotosintetik
aparatin qurulusu, xloroplastlarin qurulusu vo formasidir [5; 15].

Fenoloji miisahidolor mohsula diismiis 7-8 illik ¢ay kollar1 tizorinds
aparilmisdir. Tadqiqat islari aparilan miiddatds bolga arazisinds aylar {izra havanin
orta nisbi riitiibatliliyi vo ayliq yagmti miqdar1 hagqinda rosmi statistik moalumatlar
Conub Regional Hidrometeorologiya Moarkoazindon (CRHM) gotiriilmiisdiir.
Todgigat materialina aid bitkilorin quraghiga davamliligi fenoloji miisahido
metodlarindan istifado edilorok todqiq edilmisdir [4]. Aparilan miisahidalordan
molum olmusdur ki, orta illik yagmtinin miqdar1 1200-1500 mm-don vo havanin
nisbi riitiibatliliyi 70-75%-don yiiksok olan arazilords ¢ay bitkisi normal boyiiyiib
inkisaf edir [4]. Todqiqat apardigimiz illords, xiisuson ¢ay bitkisinin
vegetasiyasmin zaruri marholasinds - yaz-yay aylarinda (2020-2021-cu illords)
illik yagintinin miqdari vo riitubatin faizi normadan asag1 olmusdur (Sokil 1, 2).

Miisahidalorimiz tadgiqat isino uygun olaraq aylar tizra havanin riitubati vo
ya quraq kegmasi nazors alinmagqla bitkinin vegetasiyast dovriindo (ilin biitiin
aylarinda) kollarin tumurcuglanma, zog omoalo gotirmo vo boy atma kimi
xiisusiyyatlori todqiq olunmusdur.
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Qrafik 1. Lankoran bolgasinda 2020-ci il arzinds orta ayliq yaginti migdarmmn (mm-12),
orta aylq nisbi riitiibatinin (%-12) va orat ayliq tempratur gostoricilorinin
miiqayisali qrafik tahlili
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Qrafik 2. Lankaran bolgasinda 2021-ci il arzinda orta ayhq yaginti migdarmmm (mm-1),
orta ayliq nisbi riitiibatinin (%-12) va orta ayliq tempratur géstoricilarinin
miigayisali grafik tohlili
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Yeni rayonlagdirilmig sortlar icorisindo on tez vegetasiya baslama
miiddoati genetik oxsarlig1 yiiksok olan (0.819) Formangay 1/73 vo “Xozor 3/341”
sortlart olmugdur. Farmangay”(1/73) agiq-yasil zorif yarpaqglara malikdir. Fenoloji
miisahidolorlo bu sortun yaz vo yay aylarinda mohsuldar yarpaglarmin zarifliyi,
parlaghgi, rongi vo bikiikliiyli aylardan asili olaraq “Xozor 3/341” sortu ilo
miiqaisali sokildo analiz edilmisdir. Qeyd edilon slamotlor yaz aylarinda normaya
yaxin, yay aylarinda iso orta vo zaif olmusdur.

Genetik oxsarligi asagi olan (0.445) Formangay 1/73 vo “Lonkoran”
sortlarinda iso vegetasiya baslama miiddsti, morfoloji xiisusiyyatlori vo keyfiyyat
gostaricilori arasinda forq digor sortlarla miiqaisodo 6ziinli gabariq gostordi.
Apardigimiz miisahidolor gostordi ki, vegetasiyanin baslanmasi miiddotinin forqli
olmasi ¢ay kolunun mohsuldarlig gostoricilorine (¢ay kolunun inkisaf xarakteri,
yarpaq ayosinin boylkliyii, ¢oxlu zog vermosi, yigima zoglarm birgo golmasi,
qiivvali boyatma enerjisi vo zoglarin yaxsi inkisaf etmasi) tosir gostorir. Todqiq
olunan biitiin sortlarda bitkiler {igiin asas qida manbayi olan torpaq, iqlim faktorlart,
aqrotexniki qullugun diizgiin aparilmasi bioloji mohsuldariga bilavasito tosir
gostorir

Naticalor:

1. Genetik miixtolifliyi dyronilmig sort vo formalarda spontan mutagenez
zamant xromosom doyismolorinin  tezliyi ilo genetik miixtolifliyin
yaranmast arasinda asililiq movcuddur.

2. Movceud sort vo formalarin genotiplorinds farglilik ilo bioloji potensiallari
(mohsuldarhigin, xammalin biokimyavi Vo keyfiyyoat gostaricilorinin,
igtisadi somaraliliyinin) arasinda korelyativ olago var.

3. Anomal istilor naticasinds cay bitkisinin normal mohsul vermosi tigiin
lazim olan riitubstin ¢atigmamasi, doniz Soviyyesinin hiindiirliiyiiniin
doyismasi mohsuldar forma-klonlarmin genetik davamliligini zsiflodir.
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