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Mogaloda Riyaziyyat dorslorinds rogomsal alstlordon, xtisusilo Graph
programindan istifadonin shomiyystindon bohs edilir. Rogomsal bacariglarin tohsil
sisteminda getdikca daha boyiik rol oynadigi miasir dévrde bu programdan istifads
sagirdlora riyazi biliklorini praktiki olaraq totbigq etmak, grafiklor qurmagq va naticalori
vizual sokilds tohlil etmok imkani yaradir.

Mogalods “Kvadrat tonliyin grafik tisulla halli” mévzusuna aid g¢alismalarin
holli metodikasi toqdim edilir. Graph proqrammin istifadasi ilo kvadrat tonliklorin
grafik tisulla hoalli addim-addim izah edilir. Bu yanasma sagirdlors funksiyalarin qrafik
tosvirini anlamaga, montiqi diistincalorini inkisaf etdirmays vo hall yollarin1 vizual
sokilds gormoys kémoak edir. Ragamsal vasitalorin tadrisds istifadesi yalniz sagirdlarin
riyazi biliklarini artirmir, hom ds onlarin rogomsal bacariqlarini inkisaf etdirir.

M.B.A60ynnaesa

HNCITIOJb30BAHUE ITPOI'PAMMBI GRAPH UISI ®OPMUPOBAHUSA
OUPPOBBIX HABBIKOB Y YUHAIIUXCA HA YPOKAX MATEMATHUKHU

Knwouesvie cnosa. npocpammnoe obecnewenue Graph, mamemamuxa,
@yuxyus, epagux, npumenenue

B cratee paccMarpuBaeTcs 3HAaYCHHE ~ HCIIOJNB30BAaHUS  ITUPPOBBIX
WHCTPYMEHTOB, B 4YacTHOCTH mporpamMbl Graph, Ha ypokax wMaremMaTtuku. B
COBPEMEHHYIO 310Xy, KOT/a Ii(pOBbIe HABBIKA WTPAIOT BCe 0oJiee BaXHYIO POJb B
o0pa3oBaTenbHON CHCTEME, NMPUMEHEHHUE JAaHHOM MPOrpaMMbl TO3BOJIIET yUaIUMCS
MPAKTHYECKH TPUMEHSATh MaTeMaTHYeCKUE 3HaHUS, CTPOUTH TpapUKd U BHU3YyaJbHO
AHAJIU3UPOBATH PE3YJILTATHI.

B crathe mpemcraBieHa METOOWKA pemIeHUs 3amad mo Teme «I padudaeckuii
METO/] PEIICHHS KBAAPATHBIX YpaBHEHHI. [1011aroBo 00BACHICTCS MPOLIECC PEIICHUS
KBaJpaTHBIX YpaBHCHHWH C WCIOJb30BaHWeM Imporpammbel Graph. Takoit momxon
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MOMOTaeT yYalluMcs IIydlie TOHATh Tpaduveckoe TMpejcTaBleHUue (GyHKIIHIMA,
pa3sBuBaTh JIOTHYCCKOEC MBINUICHHUEC U BU3YAJIN3UPOBATH CHOCO6BI PECIICHUA.
Ucnonp3oBanne 1uppoBBIX WHCTPYMEHTOB B OOYYEHWH HE TOJBKO YIIIyOisier
MaTeMaTH4ecKue 3HaHUS YyYalluxcs, HO U CIIOCOOCTBYET PasBUTUIO HX LUPPOBBIX
KOMIIETEHIIUH.

M.V.Abdullayeva

THE USE OF THE GRAPH PROGRAM IN DEVELOPING STUDENTS'
DIGITAL SKILLS IN MATHEMATICS LESSONS

Keywords: Graph software, maths, function, graph, application

The article discusses the importance of using digital tools, particularly the
Graph program, in mathematics lessons. In an era where digital skills play an
increasingly significant role in education, this program enables students to apply
mathematical knowledge in practice, construct graphs, and analyze results visually.

The article presents a methodological approach to exercises on "Solving
Quadratic Equations by Graphical Method." It provides a step-by-step explanation of
solving quadratic equations graphically using the Graph program. This approach helps
students comprehend the graphical representation of functions, enhance their logical
reasoning, and visualize solution methods. The integration of digital tools in teaching
not only strengthens students’ mathematical knowledge but also fosters the
development of their digital competencies.

Giris

Miiasir dovrdos rogomsal bacariqlarin formalagdirilmasi tahsil sisteminda
onamli prioritetlordan biridir. Sagirdlords rogomsal bacariglarin inkisafi onlarin
golocok is hoyatina hazirliq saviyyasini yiiksaltmoklo yanasi tshsilin
keyfiyyotinin artirlmasina da imkanlar yaradir. Informasiya texnologiyalarmin
stirotlo inkisafi todris metodlarinin vo alstlorinin doyismosini labiid edir.
Rogomsal bacariglarin formalasdirilmasi yalniz informasiya texnologiyalari
dorslori ilo mohdudlasmir, hom do digor fonlor, xiisuson do riyaziyyat
darslorinds hoyata kegirilir. Bu zaman ragomsal alstlordon istifade etmoklo
sagirdlorin ham montiqi diisiinco bacariglarini, ham do analitik gabiliyyatlorini
inkisaf etdirmok miimkiindiir.

Rogomsal bacariglarin inkisafi tohsil hiiquglariin tomolini toskil edir.
"Azorbaycan Respublikasinin Tohsil Qanunu" sagirdlorin rogomsal miihito
uygunlagsmasin1  vo texnoloji inkisafa cavab veron bir tohsil sisteminin
yaradilmasini nozords tutur. Bu qanun ¢orgivasinds miollimlorin miiasir
rogomsal alotlordon istifadasi, todris programlarinin texnologiya ilo
inteqrasiyast vo sagirdlorin rogomsal bacariglarla tomin edilmoasi hiiquqi
osaslara soykanir [1].
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Eyni zamanda, UNESCO-nun 2017-ci ildo nosr etdiyi "Rogomsal
bacariglarin inkisafi" sonodinds rogomsal texnologiyalarin tohsildoki roluna
diggoet verilmis vo sagirdlorin rogomsal savadliliginin artirilmasinin vacibliyi
geyd edilmisdir [5].

Riyaziyyat fonni iizro rogomsal alotlordoan istifadonin vacibliyi, hamginin
beynalxalq tocriibalordo do 6z oksini tapir. Tohsil programlarinda 21-Ci osr
bacariglart ¢orgivasindo rogomsal texnologiyalarin 6yranilmasi vo totbiqi
miihiim komponent kimi vurgulanir [6].

Riyaziyyat dorslorindo Graph programi [9] kimi rogomsal alotlorin
totbiqi sagirdlorin ham riyazi biliklorinin, hom do rogomsal bacariglarinin
giiclondirilmosinds mithiim ohomiyysto malikdir. Graph proqrami qrafiklorin
qurulmasi va tohlilini tamin edan effektiv bir vasitodir. Programin istifadasi
sayasinda sagirdlor nozori biliklori praktik tatbiglora gevirarak, vizual tohlil
vasitosilo daha dorindon basa diismo qabiliyyatlori aldo edirlor. Bu, onlarin
ragamsal tohlil va problem hall etms bacariglarini inkisaf etdirir.

Arasdirma

“Tonlik” riyaziyyatin fundamental movzularindan biri olmagqgla
sagirdlordoa riyazi tofokkiiri inkisaf etdirmoays komok edir. Toanliklarin grafik
dsulla halli sagirdloro funksiyalarin grafik tesvirini anlamaga, hall yollarini
vizual sokildo Gyronmoays va riyazi anlayislarin real hoyatda necs totbiq oluna
bilocayini gdstormaya sorait yaradir.

8-ci sinifdo “Cobr vo funksiyalar” mozmun Xottino aid olan “2.1.1.
Hoyati situasiyaya uygun kvadrat tonlik qurur. 2.2.2. Kvadrat tonliklori hall
edir. 2.3.1. Sarbast diison cismin getdiyi yolun zamandan asililigini kvadratik
funksiya soklindo ifado edir” standartlarinin [3] reallagdirilmasi sagirdlordon
aragdirma, qrafik qurma vo naticalori tagdimetms bacariqglari tolob edir.

Standartlarin reallagdirilmasinda Graph tatbigi programindan istifado
tonliklorin hallini  genis miistovido analiz etmoys imkan verir, daha asan
Oyronmo tsulu sagirdlordo miisbat motivasiya yaradir Vo genis bacariglarin
formalasdirilmasina yol agir. Tonliklorin rogomsal hoalli sagirdlorin riyazi
funksiyalarla islomo gabiliyystini giiclondirir, onlarin ragomsal bacariqlarini
inkisaf etdirir vo grafiklorin qurulmasi prosesini daha daqiq sokildo oyani edir
[4].

8-ci sinif "Riyaziyyat" dorsliyindo toqdim olunan "Kvadrat tonliyin
grafik dsulla holli" movzusuna aid ¢aligmalarin holli [7] metodikasin
programin Graph 4.4.2 versiyasinda nozardon kegirak.

Misal: Toanliklori Graph 4.4.2 programinin kdmayilo hall edin [7].
a)—2x*—2x+4=0 b)0,5x* +4x+6=0 c)—%x2—2x+9:0
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Kompiiters Graph 4.4.2 totbiqi programi [9] yiiklondikdon sonra asas
pancarasi agilir. Menyu satrindon «Function» bandi mausun oxu ila vurulur.
Acilan «Insert function» alt menyu bandi mausun oxu ils secilir vo ekranda bu
adda dialoqg pancarasi agilir. «Function equation» sahasina (f(x)-in qarsisindaki
sahayo) funksiyalar programlasdirma dilinde yazilir. Dialoq pancarasinda
funksiyanin qrafikin gostorilmoa (tosvir) tipi, qrafikin qurulacagi araligi vo
addimi, rongi, qalinligi, markerin tipi, rongi, 6l¢iisii vo digor parametrlor segilir.
Bundan sonra OK omr diiymosi sixilan kimi avtomatik sistemdo qrafiklor
qurulur.

a)—2x? —2x+4=0tonliyini ovvalco —2x*> =2x—4 soklindo yazag. «Insert
Function» dialoq poncorasindo «Function type» sahosindo funksiyanin
«Standart function y= f(X)» oldugunu se¢ib, «Function equation» sahasino

y=—2x? funksiyasini proqramlasdirma dilinds y=-2*x~2 kimi yazirq.
Funksiyanin grafikinin qurulacagi [-5;5]intervalini vo addimi sesmok lazimdir.
y=-2x* standart funksiya oldugundan «Steps» sahosini bos saxlamaq vo ya

moasolon, 500 addim da yazmaq olar. Bu parametrlor grafikin doqiqliyini vo
tosvirini miloyyonlosdirir. Sonra rong, xottin qalinligi, parametrlorsa uygun
marker kimi alavo parametrlori secib avtomatik sistemdo qrafiki quraq (Sokil 1).

WAl A RPLPD

rrrrrrrrr

Sakil 1. y =-2x* funksiyasimin qrafikinin Graph 4.4.2 proqgraminda qurulmasi

Eyni bir koordnat sistemindo funksiyanin tosvir tipinin standart oldugu
secildikdon sonra «Function equation» sahosino y=2x-4 funksiyasini

programlasdirma dilindo y=2*x—4 kimi yazaq. Interval, addim, rong,
xotlorin qalinligl, parametrlora uygun marker vo s. secib avtomatik sistemds
grafiki quraq (Sakil 2):
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Sakil 2. y =2x—4 funksiyasinin Graph 4.4.2 progranminda qrafikinin qurulmasi

2

Monitorda  y=-2x

funksiyasinin  qarafiki

parabola vo

y=2x-4

funksiyasimin qrafiki diiz xatt tosvir olunur. Parabola ils diiz xatt A(—2;-8) vo B(L, - 2)
noqtalorinda kasisirlar, onlarin kasisma néqtalorinin absisinin giymati kvadrat tonliyin

kokiidiir. Kosismo ndqtalorinin absislori x, =-2vo x, =1-dir.

olurug ki, —2 vo 1 odadlori verilmis tonliyi 6dayir (Sakil 3).

# Graph - Microsoft PowerPoint (24-25.03.24 Bak BZT)
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b)0,5x* +4x+6 =0 tonliyini

g

1

0,5x> =—4x—6

soklinds

yazaq. Proqramin

«Function» bandinin «Function type» alt menyu bondinds funksiyanin «Standart

function

y=f(X)» oldugunu segib, «Insert function» alt menyu bondindoki

«Function equation» sahesina y=0,5x* funksiyasini programlasdirma dilindo -
f(x)=(0.5)x"2 yazaq. y=0,5x*funksiyas1 standart funksiya oldugundan qrafiki
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monfi sonsuzlugdan miisbat sonsuzluga qador ¢okmak olar. Odur ki, “From” and “To”
indikatorlarindan birini vo ya har ikisini bos qoya bilorik. Addim, rong, xatlorin
galinligini, parametrlora uygun marker vao s. secib avtomatik sistemds qrafiki qururug.
Eyni koordnat sistemindo funksiyanin gostorilma tipi segildikdon sonra «Function
equation» sahosino y = —4X — 6 funksiyasini programlasdirma dilindo
f(X) =—4*x—6 kimi yazariq. Uygun olaraq digor parametrlori segmaoklo avtomatik
sistemds qrafiki quraq (Sokil 4).
y =0,5%* funksiyasin qrafiki parabola ilo y = —4x—6 funksiyasinn qrafiki
diiz xatt A(—6;18) vo B(—2;2) noqtolorinds kasisirlor. Kosismo ndqtalarinin absislori

X, =—06 vo X, =-2-dir. Yoxlamagla omin olurugq ki, -6 vo —2 odadlari verilmis
tonliyi 6dayir.
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Sakil 4. 0,5x? +4x+6 =0 tonliyinin Graph 4.4.2 programinda halli

C)_%XZ_szrg:o tonliyini _%Xzzzx_g soklindo yazaq. Sonra bir

koordinat miistovisi tizarinds névbali olaraq «Function» bandinin «Insert function» alt

menyu bondindoki «Function equation» sahosino y= _% x> va y=2x-9

funksiyalarmi programlasdirma dilinde yazaq: f(X)=(-1/3)x"2 vo f(x)=2*x-9.
1 1

y= —g X? funksiyasinda X°-m omsali — § oldugundan funksiyanin qrafiki

genislonmis parabola olacaqdir. Ona gors do qgrafiklorin qurulacagr intervali [—15;15]

kimi geyd edirik. Hor bir funksiya {i¢iin addim, qrafikin tesvir tipi, rongi, xotlorin

qalinligini, parametrlors uygun marker vo s. se¢ib avtomatik sistemds qrafiklori quraq
(Sokil 5).
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Sakil 5. 1 X% —2x +9 = 0 tonliyinin Graph 4.4.2 programinda holli
3

Parabola ilo diiz xatt A(-9;—27) voB(3;-3) noqtalorindo kosisirlor. Kasisma

noqtalorinin absislori —9 va 3-diir. Demali, —9 va 3 tonliyin halloridir.
Beloalikla, verilmis tonliklorin Graph 4.4.2 proqraminda halli ils tanis oldug.

Kvadrat tanliklarin Graph programinda halli metodikasi
Kvadrat tenliklor riyaziyyatin fundamental mévzularindan biridir vo onlarin
holli prosesi sagirdlordo mentiqi tofokkiirlin, vizual tohlil vo problem hall etma
bacariglarinin formalagmasina kémok edir. Kvadrat tonliklori qrafik iisulla hall etmok
sagirdloro funksiyalarin qrafik tosvirini, tonliklorin hall yollarin1 vo real hoyatda
tatbiqini gostarir. Bu prosesin hayata kegirilmasi {igiin roqomsal alstlorden, xiisusilo do
Graph programindan istifado somarali bir vasitodir. Kvadrat tonliklorin Graph 4.4.2
programinda halli addimlari:
1. Proqramin hazirlanmasi:
«  Kompiiterdo Graph 4.4.2 programi yiiklondikden sonra proqrami aktivlesdirin.
»  Agilan asas pancarada grafiklorin qurulmasi iiglin biitiin alotlor mévcuddur.
«  Proqramin menyu sotirindon "Function" bandini se¢in.
2. Funksiyanin proqramlasdirma dilinds yazilmasi
« "Function" menyusunu agaraq "Insert Function" alt menyunu se¢in.
« Agilan "Insert Function" dialoq poncorosindo «Function type» sahosindo
funksiyanin «Standart function y = f (x) » oldugu segilir.
« "Function equation" sahosino kvadrat tenliklorin qrafikini qurmaq iigiin
funksiyalar proqramlagdirma dilinds yazilir.
3. Funksiyanin parametrlorinin tonzimlonmasi
+ Qrafikin qurulacagi interval, addim, xottin rongi, qrafikin qalinligr vo
markerlor kimi slave parametrlori miisyyonlogdirmak lazimdir.
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e Qrafikin daha aydin goriinmesi {igiin ronglor vo marker parametrlori
tonzimlonir. Biitiin parametrlori toyin etdikdon sonra “OK” diiymasini
basmagla qrafik avtomatik olaraq ekranda goriiniir.

4. Digar funksiyalarin slavo edilmasi:

»  Ogor tonliyin grafik iisulla halli {igiin iki funksiyanin kesigsmo ndqtesini tapmaq
tolob olunursa, bu zaman ikinci funksiyani da slavs etmok lazimdir.

* Yenidon "Insert Function" pancarasini agin vo yeni funksiyani daxil edin.

* Bu funksiya {iglin do parametrlori tonzimloyin.

5. Qrafiklorin qurulmasz:

« Hor bir funksiya iiclin uygun parametrlor daxil edildikden sonra "OK"
diiymosini basin.

«  Proqram avtomatik olaraq se¢ilmis parametrlors asason qrafiklori quracaq.

*  Monitor ekraninda parabola vo diiz xottin qrafiklori, eyni zamanda kosismo
noqtalori goriinacok.

6. Tonliyin hallinin tapilmasi:

« Tonliyin hollini funksiyalarin qrafiklorinin kosismo noqtolorinde tapa
bilarsiniz.

« Kvadrat tonliyin qgrafik iisulla hollindo kasismo ndqtslorinin absis oxu {izro
koordinatlar kvadrat tonliyin hallidir.

7. Yekun yoxlama va tohlil:

+ Kosisma noqtalorini yoxlamaqgla kvadrat tenliyin hallerinin dogrulugunu
tosdigloye bilorsiniz. Yeni, tapilan absislori tonliye daxil edorok dogrulugu
yoxlamagq olar.

8. Naticalorin yekunlasdirilmasz:

« Belolikls, tonliyin halli qrafik iisulla vizual sokilde toaqdim olundu vo kesismo
noqtolorinin tapilmasi ilo tonliyin koklori miisyyon edildi. Graph proqrami
sagirdlorin hom riyazi, ham do roqemsal bacariglarim inkisaf etdirmok iiciin
effektiv vasitadir, ¢linki az vaxtda grafiklorin doqiq sokildo qurulmasi vo hall
edilmasi imkanimi toqdim edir.

Noatica

Kvadrat tonliklorin Graph 4.4.2 proqrami vasitaSilo halli sagirdlar {igiin vizual,
doagiq va intuitiv bir dyranmo metodudur. Bu yanasma, tonliklarin hallini miicarrad bir
anlayisdan konkret, goriinan bir qrafikaya gevirarok, sagirdlorin montiqi tofokkiiriinii
vo funksional tohlil bacariglarini inkisaf etdirir. Iki fargli funksiyanmin grafikini
qurmaqla onlarin kasismo noqtolorini miiayyanlosdirmok tonliklorin halli prosesinda
mithim rol oynayir. Kasisma noqtalorinin absisinin koordinatlar1 kvadrat tonliyin
koklarini tayin edir ki, bu da tonliyin hallinin grafik tisulla tapilmasi anlamina galir.

Graph proqrami sagirdlore riyazi funksiyalarin vizual tesvirini daha aydin
sokilda togqdim edir vo onlarin grafiklarinin qurulmasi prosesini daha ayani vo anlasiqli
edir. Sagirdlor bu vasito ilo tonliklorin halli prosesini marhalali sokilds izlayir,
noticalori daha yaxsi tohlil eds bilir vo har bir addimda vizual sokildos dogruluq
yoxlamasini hoyata kegira bilirlor. Proqramin istifadesi yalmz riyazi biliklori
mohkomlondirmir, eyni zamanda rogomsal bacariglarin inkisafina da dastok olur. Bu
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yanagma, sagirdlorin hom akademik nailiyystlorini artirir, hom do onlarda miiasir
texnologiyalardan effektiv istifads etmo vardislarini formalagdirir.

Kvadrat tonliklorin Graph 4.4.2 programinda holli metodikasindan istifado

tonliklorin grafik hollini asan vo anlagilan formada taqdim etmokls yanasi sagirdlorin
riyazi problemlori holl etma qabiliyyetini artirir vo real hoyatda riyaziyyatin totbiqi
anlayisini formalagdirir.

Natico olarag, Graph programinin tatbiqi kvadrat tonliklarin hollinds sananavi

iisullara nisboton daha interaktiv, maraqli vo motivasiyaedici bir dyronma tacriibasi
yaradir. Graph programindan istifade sagirdlorin problem hall etms va rogomsal
diistinma bacariglarimi geniglondiran vacib bir vasitadir.
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