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Odobiyyat monbalorine  osaslanan bu moqalods rizosferin - shamiyyati
vurgulanir. Rizosfer, ali bitkilorin torpagla va onu maskunlagdiran mikroorqanizmlarlo
alagalarini tonzimlayan spesifik bioloji bir bufer rolunu oynayir. Bitkilar {igiin faydali
xususiyyatloro malik rizosfer mikrobiotasinin aktivliyino tosir edon osas amillor
nozardon Keg¢irilmisdir (qidalanma elementlarinin bitkilor {iclin olgatan formaya
gevrilmasi, izvi maddslorin pargalanmasi, abiotik amilloro davamliligin artirilmast,
bdyiimonin stimullasdirilmasi, fitopatogenlors qarst antagonizm vo S.). Bitkilorlo
onlarin assosiativ mikroorganizmlori arasindaki miinasibatlorin pozulmasi, o ciimlodan
insan torofindon idaro olunan becormo texnologiyalar1 ilo bagli faktorlar, kond
tosorriifat1 bitkilorinin, o ciimlodon giinobaxanin mohsuldarliq potensialini shomiyyatli
dorocado azalda bilor.

1II.A.Aboynnaesa

O PU3OC®EPE INIOJIEBBIX KYJIBTYP U ®AKTOPAX, BJIUAIOLINX
HA JUHAMMUKY EE MUKPOBHNOTDBI

Kniouesvie cnosa: Iuenuya, snaxosvie pacmenust, 2pudKogvle 3a001e6anus

[IpuBeneH 0030p TUTEPAaTYpPHBIX HCTOYHHKOB, MOKA3bIBAIOIIMN 3HAYMMOCTH
pu3ocdepsbl, SABIAIOMIEHCS onpenenéHAbIM OHOJIOTHIECKUM Oyhepom, perynupyonmm
B3aMMOOTHOIIICHUSI ~ BBICIIUX pPacTCHMH C TIOYBOM M  HAceISAIOIMIMMU €8
MUKPOOpTaHU3MaMH. PacCMOTpEeHBI OCHOBHBIC (DAKTOPHI, BIHSIONINE HAa TOKa3aTelH
AKTUBHOCTH PU30C(EepHON MHUKPOOHOTHI, OOJANAONMIEHi KOMIUIEKCOM TOJIC3HBIX JIJIs
pacTeHuil CBOWCTB (IIEPEBOJ B JIOCTYITHBIC ()OPMBI SJICMEHTOB MHUTAHUS, PA3JIOKCHHE
OpraHMYECKUX MaTepHalIOB, MOBBINICHUE YCTOWYMBOCTH K a0MOTHYECKUM (aKTopam,
CTUMYJSIIMA POCTa, AaHTaroHm3sM K (¢uTomaTtoreHaM MW T.O.). HapymeHuss Bo
B3aMMOOTHOIIICHUSIX MEXAY PACTCHHSAMH U UX aCCOIMATUBHBIMU MUKPOOpPTaHU3MaMH,
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BbI3BAHHBIC PAa3JIMYHBIMHA (l)aKTOpaMI/I, B TOM YHCJIC U PEryjIupyCeMbIMU YCIOBCKOM —
TEXHOJIOTUAMU BO3ACIBIBaAHNA, MOTYT 3HAYUTCJIIbHO CHU3UTH IMOTCHIHAJI ypO)KaﬁHOCTH
CEIIbCKOXO03MCTBEHHBIX KYJIbTYpP, B HUCJIE KOTOPBIX HAXOAUTCA U IMOACOTHCUYHUK.

Sh.A.Abdullaeva

ON THE RHIZOSPHERE OF FIELD CROPS AND FACTORS
INFLUENCING THE DYNAMICS OF ITS MICROBIOTA

Keywords: Soil microflora, rhizosphere, microbiota, associative symbiosis,
sunflower, cultivation technology, soil

There is presented a review of literary sources, which disclosed an importance
of rhizosphere being a certain biological buffer regulating interrelations between higher
plants and soil and inhabiting soil microorganisms. The main factors influencing
indicators of activity of rhizosphere microbiota possessing a complex of useful
qualities for plants (converting of nutrient into accessible forms, decomposition of
organic materials, increase of resistance to abiotic factors, stimulating a growth,
antagonism to phytopathogens, etc.) are considered. Disruptions in the relationships
between plants and their associative microorganisms, caused by various factors,
including those regulated by humans such as cultivation technologies-can significantly
reduce the yield potential of agricultural crops, including sunflower.

Giris

Todqiqat glinobaxan bitkisi tizorindo aparilmigdir. Arasdirmalar {i¢ forqli
torpaq novii (qumlu, gil vo qarisiq torpaqlar) iizerindo hoyata kecirilmisdir.
Torpaq niimunolori vo rizosfer mikrobiotasinin torkibi miixtolif aqrotexniki
iisullarin (gilibro totbiqi, suvarma, okin vaxti) tosiri altinda Oyronilmisdir.
Niimunolor vegetasiya dovrii boyunca, 10 sm vo 20 sm dorinlikdon
toplanmigdir. Mikrobiota torkibi kultivasiya modoniyyati metodlart ilo,
homg¢inin molekulyar biologiya tisullar1 ilo miioyyon edilmisdir.

Rizosfer, torpaq va bitki koklori arasinda yaranan xiisusi bir zoma olub,
mikroorqanizmlorin intensiv  foaliyyot gostordiyi mokan sayilir. Tarla
bitkilorinin rizosferindo mikrobiota miixtalifdir vo onun dinamikasi bir ¢ox
amillordon asilidir. Bu movzu torpaq biologiyast vo kond tosorriifatinda ¢ox
ohomiyyatlidir. Ciinki rizosferdoki mikroorqanizmlor bitki bdyiimasini vo
mohsuldarligini birbasa tosir edir.

Rzosfer mikrobiotasinin chomiyyati asagidakilardir:

1. Bitki qidalanmasinin yaxsilagdirilmas1 (azot, fosfor vo digor
Minerallarin bitki {i¢iin ol¢atan formasini tomin edir).

2. Bitki miidafiasi (patogenlors qarsi bioloji baryer yaradir).
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3.Torpaq saglamliginin saxlanilmasi (orqanik maddslorin pargalanmasi
vo humus sintezini togviq edir).

Tarla bitkilorinin rizosferi kond tosorriifatinda mohsuldarligin artirilmast
liclin starteji ohomiyyoto malikdir. Bu sahodo todqgiqatlar torpagin davamh
istifadasi vo ekoloji tarazligin qorunmasina da tohfs verir.

Bitkilorlo rizosfer mikroflorast arasindaki qarsiliglt olage ayrilmis
simbiotrofizm xarakteri dasiyir, yoni hom bitkilor, hom do mikroorqanizmlor
bir-birina qarsiligh faydalidir. Bu zaman biota niimayondslori arasinda qida
maddolori {iglin on intensiv rogabst miisahido olunur. Rizosfer torpagi, 6z
novbasindo, c¢oxsaylt gostoricilor {lizro qobul edon (nerizosfer) torpagindan
ohomiyyatli doracodo forqlonir. Bu gostoricilor hom torpagin sort fazasi vo
mohlulunun torkibini, hom do torpaq sisteminin fordi komponentlorinin
faaliyyotini xarakterizo edir: pH, riitubat, temperatur, fermentativ aktivlik,
selliilozanin pargalanma siiroti, bioloji toksiklik ve s. Rizosferds, sorbost
torpaqla miiqayisods, kok ifrazatlari vo mikroorqanizmlorin metabolizma
mohsullarinin vo "konar" hiiceyrolorin artan konsentrasiyasi sayssindo bir ¢ox
kimyavi vo biokimyavi proseslor daha intensiv gokildo hayata kegir. Bu
miixtolif maddalorin ¥ mévcudlugu kimyoavi elementlorin - dovrlorinde, o
climladon qida elementlorinin dovrlarinds shamiyyatli doyisikliklara sabab olur,
karbon ddvraninin vo minerallarin havalanma prosesi ilo iizvi maddalorin
parcalanma proseslorinin intensivlogsmasino gotirib ¢ixarir. Kok ifrazatlar (kok
ekssudatlari) bitkilorin fotosintez vo metabolizma mohsulu olan asagi molekullu
iizvi maddolordir. Onlarin torkibindo ¢oxsayli miixtolif maddolor askar
edilmigdir, o climlodon 10 forqli sokor, 23 amin tursusu, 10 vitamin, tizvi
tursular, spirtlor, fermentlor, hormonlar, alkoloidlor, gliikozidlor, flavonoidlar,
oksinlar, fosfatidlor vo miixtalif aromatik maddolor. Kok hiiceyralarinin yiiksok
sekretor aktivliyi torpaq mikroorganizmlorine gida manbayi tomin edir vo buna
g0ra do onlar burada daha foal sokildos ¢oxalirlar. Bu zaman rizosfer effekti daha
cox qumlu torpaqlarda aydin sokildo 6ziinii gostorir, daha az iso humuslu
torpaglarda.

Bitkilor rizosfer bakterial icmasin1 saxlamaq iiglin fotosintez
mohsullarinin 30-50%-ni kok ifrazatlar1 vo rizodepozitlor soklindo itirirlor.
Lakin bu, rizobakteriyalarin asagidaki funksiyalar1 yerino yetirmosi ilo
kompensasiya olunur:

Torpagdan koko mineral elementlorinin gobulunun tonzimlonmasi,

Atmosferdoki qaz sklindo azotun baglanmasi vo bu yolla bitkilorin
azotla tomin olunmasinin yaxsilagdirilmasi;

Fitohormonlarin sintezi;

Miixtalif metabolitlor vasitosilo  bitkilorin  bdyilimasinin  manes
toradilmosi;
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Vegetasiya edon bitkilorin kok ifrazatlarinin istehlaki vo pargalanmasi,
bu iso kok gidalanmasi prosesino miisbot tosir gostorir;

Bitkilar tigiin zararli olan mikrobiotanin faaliyystinin basdirilmast,

Bitkilor Vo mikroorqanizmlor arasinda endosimbiozun
stimullasdirilmast;

Selliilozanin par¢calanmast;

Vitaminlor, polisaxaridlor, heteroauksinlorin sintezi;

Biitiin bunlar bitki orqanizminin inkisafina miisyyon tosir gostarir.

Azotobakter, Klostridium, Azospirillum, Derxia kimi sorbast yasayan
bakteriyalar, atmosferdon azotun fiksasiyasi ilo mosguldurlar. Hal-hazirda hesab
edilir ki, biitin molum bakteriyalarin 80-90%-i atmosferdon azot fiksasiya
etmok qabiliyystine malikdir. Bunlar asagidaki nesilloro aid olan
niimayondoslordir: Azospirillum, Herbaspirillum, Acetobacter, Agrobacterium,
Azotobacter,  Pseudomonas, Enterobacter,  Klebsiella,  Burkholderia,
Flavobacterium, Campylobacter.

Azorbaycanda osas yagli vo on rentabelli kond
tosorriifatt bitkisi glinobaxandir. Onun istehsali 6lkodo 10
mindon ¢ox hektar sahodo hoyata kegirilir. Okin {i¢iin yiiksok
mohsuldar  noévlor, hibridlor vo  miixtolif becormo
texnologiyalari istifado olunur, lakin bu bitkinin mohsuldarlig
istehsal prosesindo on yaxsi halda 50%-ni toskil edir. Bunun
sobablorindon biri bitkilor vo mikroorqanizmlor arasinda
qarsiligh olagolorin pozulmasidir, bu da miixtalif amillor, o ciimlodon insan
torofindon  tonzimlonon aqrotexniki texnologiyalarla baglidir. Hazirda
glinobaxanin yiiksok mohsuldar vo eyni zamanda ekoloji cohotdon tomiz
becormo texnologiyasina ke¢mok iiclin arasdirmalar aparmaq zoruroti
yaranmigdir. Bu arasdirmalar, aqrotexniki todbirlorin (okin vaxti, toxum sopini,
giibrolorin totbiqi, kimyavi va bioloji bitki miihafizasi vasitolorinin istifadosi)
rizosfer mikrobiotasinin keyfiyyst vo komiyyot torkibino tosirini dyronmoyo
imkan verocok vo onlarin mohsuldarliga vo alinan mohsulun keyfiyyatino
tosirini miioyyon edocok. Bu halda, glinobaxanin rizosferasinin &yronilmosi,
onun torkibino miisbot tosir gostoron aqrotexniki todbirlori miioyyon etmoyo
komok edacok vo bu da yiiksok mohsuldarliga nail olmagq ii¢iin texnologiyalarin
hazirlanmasina sorait yaradacagq.

Todgigat naticolori gostordi ki, rizosfer mikrobiotasinin torkibi vo
foaliyyati bitki novii, torpaq novii vo aqrotexniki tisullardan asili olaraq doyisir.
Giinobaxan bitkisi rizosferindo miioyyon edilmis bakteriyalar (Azospirillum,
Pseudomonas, Bacillus) va gobaloklor (Arbuscular mycorrhizal fungi) bitkinin
mineral gida maddolori ilo tomin edilmasini, boylimasini va xastaliklora qarsi
miigavimatini artirir. Homginin, giibrs totbigi vo diizgiin aqrotexniki yanagsmalar
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mikrobiotanin torkibini miisbat yondo doyisdirorok, mohsuldarligi artirmaga
imkan verir.

Giinobaxan rizosferinin  mikrobiotasinin  torkibinin  dyronilmasi
aqrotexniki todbirlorin bitkilorin béylimasi vo mohsuldarligina tasirini anlamaga
imkan verir. Bu todqiqat gostordi ki, mikrobiotan1 optimallasdirmaq vo bioloji
giibralordon istifade etmok, hom ekoloji baximdan tomiz, hom do iqgtisadi
baximdan sorfali texnologiyalar yaratmaga komok edo bilor. Todgiqgatlar
gostorir ki, glinabaxan rizosferasinin mikrobiotasinin idars edilmosi, bu bitkinin
mohsuldarligini artirmaq ti¢lin vacib bir amildir.

Material va metod

Todgiqgat tarla bitkilori, xiisusilo giinobaxan (Helianthus annuus L.)
tizorindo apartlmigdir. Sec¢im kriteriyast olaraq, miixtolif torpaq ndvlori vo
becormo tsullart (snanavi vo bioloji tisullar) nozaro alinmisdir. Todqigatin
moagQsadi, rizosfer mikrobiotasinin tarkibini va dinamikasini tasir edon amillori
miioyyonlosdirmokdir. Aragsdirma aparilacaq torpaglar kond toSorriifati
saholorindon, miixtolif ndv torpaqglarda (qumlu, gil torpaglar vo qarisiq
torpaqlar) segilmisdir. Homginin, glinobaxan miixtalif sortlar1 (moasalon, "Sibir
3" vo "Adel") sinaqdan kegirilmisdir.

Bitkilorin  rizosferindon niimunalor toplanmigdir.
Niimunos gotiiriilmasi {iglin bitkilorin kok sistemi digqgatlo
cixarillaraq torpagla  birlikdo  rizosferdon  mikrobiota
nimunalori  alinmigdir. Torpaq niimunalori tokrarlanan
tisullarla miixtalif dorindon (10 cm vo 20 cm) vo miixtolif
vaxtlarda (bitkilorin vegetasiya dovrii arzindo) toplanmisdir. :
Mikroorganizmlorin (bakteriyalar, gobaloklor vo s.) sayini toyin etmok {igiin
rizosferdon alinan niimunalor selektiv qidalandirict miihitloards (mosalon, PDA,
NA) yetisdirilmisdir. Hor ndv mikroorqanizm tiglin xiisusi miihitlordan istifads
edilib vo koloniya sayilar1t miiayyanlosdirilib.

Natica

Tarla bitkilorinin rizosferi, bitki-torpag-mikroorganizm
qarsiliglt tosirlorinin bag verdiyi miirokkob bir ekosistemdir.
Rizosferds foaliyyot gostoron mikrobiota, bitkilor ii¢iin gidalarin
olgatan formaya g¢evrilmosini, iizvi maddslorin pargalanmasini vo
abiotik stress amillorino davamliligin artmasimi tomin edorok
bitki inkisafinda miihiim rol oynayir.

Mogqalods geyd edilmisdir ki, rizosfer mikrobiotasinin aktivliyino bir
cox amillor, o climlodon torpagin fiziki vo kimyavi xiisusiyystlori, bitki novii,
iqlim soraiti vo kond tosorriifati texnologiyalar1 tosir edir. Insan faaliyyati,
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xtisusilo glibroloma, pestisidlorin totbiqi vo torpaq becorms iisullari, rizosferin
tobii balansini doyigo vo mikroorqanizmlorin faydali tosirini azalda bilor.

Eyni zamanda, rizosferdoki mikrobiotanin optimallagdirilmas: ti¢iin
bioloji giibrolordon vo mikrobioloji vasitolordon istifado etmok, ekosistemin
dayanigligin1 tomin edo va tarla bitkilorinin mohsuldarligini artirmaga komok
edo bilor. Xiisusilo giinobaxan kimi kond tosorriifati bitkilorindo bu ciir
yanasmalarin totbiqi, mohsulun keyfiyyatini vo miqdarin1 shomiyyatli doracads
yiiksoldo bilor. Natico olaraq, rizosfer mikrobiotasinin dyronilmasi vo diizgiin
idaro edilmosi, torpaq miinbitliyinin artirilmast vo davamli kond tosorriifatinin
tomin edilmasi {igiin strateji shomiyyat dasiyir.
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