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Mogalods Foeniculum vulgare Mill.- Adi razyana taksonunun morfo-anatomik
strukturu vo faydali xiisusiyyotlori hagqinda molumat verilmisdir. Noviin todgiqi
Vaziyyati, yayillma zonasi gostarilmisdir. Anatomik hissado Foeniculum vulgare Mill.
bitkisinin kok vo gbvdasinin anatomik todgiqatlari aparilmig vo xarakterik anatomik
qurulus xiisusiyyatlori miioyyan olunmusdur. Mikroskopik tadqigatlarla agkar olunmus
olamot gostaricilari diagnostik slamotlor kimi toyin edilmisdir. Malum olmusdur ki,
xammalin diagnostik olamatlori epidermis hiiceyralorinin formast vo qurulusu, sados
birhiiceyrali trixomalarin olmasi, kokiin markazi hissssinds 6tiiriicii topalarin
yerlasmasidir. Kokiin gabiq parenximasinda vo gévdanin otiiriicii topalarinin iistiindaki
sxizo-lizigen ifrazat yerliklorin olmasi miisahido edilmisdir. Miixtolif yaslarda olan
bitkilorin gévdalori oxsar anatomik qurulusa malikdir, onlarin {izarindo biitiin nov
toxumalar aydin sokildo ifads olunur. Koklor kegirici zonanin elementlarinin say1 va
asas elementlorin galinhigi (kortikal parenxima, ksilema damarlarinin diametri, gablarin
ol¢iisii) ilo forglonir.

JI.3.Kyp6anosa

AHATOMMYECKASI CTPYKTYPA U IOJIE3HBIE CBOMCTBA
TAKCOHA FOENICULUM VULGARE MILL. (APIACEAE)

Knrouesnle cnosa: genxenv, anamomuieckul, SNUOEPMUC, CXU30-TUZUSCHHBLL,
8blOCIUMeENbHOe EMeCUIULE

B crarbe mnpuBeACHBI CBEACHHS O MOP(O-aHATOMHUYECKOM CTPOCHHUM U
MOJIE3HBIX CBOWCTBaxX Takcona Foeniculum vulgare Mill. Yka3an uccrenoBaTenbCKuin
CTaTryc BUJa, 30HA pacnpocTpaHeHHs. B aHaTOMWYeCKOW 4acTH CTaThU  IPOBEICHBI
AHATOMUYECKHE UCCIICIOBAHUS KOPHS M CTEOJI PaCTeHHUs U ONpPeIeeHbl XapaKTepHbIC
AHATOMUYECKHE  OCOOCHHOCTH  CTpoeHus.  [Ipu3Haku,  BBIABICHHBIE  IIPH
MUKPOCKOITMYECKOM HCCJICJIOBAaHWUU, OBUITM O0O3HAYCHBI KaK JIMarHOCTHYECKUE.
YCTaHOBACHO, 4YTO IMArHOCTHMYCCKUMHU IPHU3HAKAMU ChIpbs SBISAIOTCA (dopMma U
CTPOCHHME DSIHUACPMANIbHBIX KJICTOK, HAJIMYME IPOCTBIX OJHOKICTOYHBIX TPHXOM,
PacroyoXKeHNe MPOBOASIIUX CKOIUICHUH B IEHTPAIbHON YacTu KopHs. Habmomaercs

111


https://doi.org/10.30546/2520-2049.73.1.2025.145

L.Z.Qurbanova

HAJINYHE CXU30-TU3UTCHHBIX BBIJCITUTEIBHBIX BMECTWIIHI B TTAPCHXUME KOPBI KOPHS
Y HaJl TPOBOJAIMNMHU ITydkamu cteOis. Ctebmn pacTeHHi pa3HOTO BO3pacTa MMEIOT
CXOJHOE aHATOMHYECKOE CTPOCHHUE, HA KOTOPOM YETKO BBHIPAKCHBI BCE THIIBI TKAHEH.
KopHu pa3nuuaroTcss MO KOJHYECTBY AJIEMEHTOB MPOBOSMINCH 30HBI W TOJIIUHE
OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB (KOPKOBOW MapeHXUMBI, TUAMETPY COCYJIOB KCHIIEMBI, pa3MepaM
COCYJIOB).

L.Z.Gurbanova

ANATOMICAL STRUCTURE AND USEFUL PROPERTIES
TAXON FOENICULUM VULGARE MILL. (APIACEAE)

Keywords: anise, anatomical, epidermis, schizo-lysigen, excretory site

The article provides information about the morpho-anatomical structure and
beneficial properties of the taxon Foeniculum vulgare Mill. The research status of the
species and distribution zone are indicated. In the anatomical part of the article,
anatomical studies of the root and stem of the plant were carried out, and the
characteristic anatomical features of the structure were determined. Signs identified
during microscopic examination were designated as diagnostic. It has been established
that the diagnostic signs of raw materials are the shape and structure of epidermal cells,
the presence of simple single-celled trichomes, and the location of vascular bundles in
the central part of the root. The presence of schizo-lysigenic excretory receptacles is
observed in the parenchyma of the root cortex and above the vascular bundles of the
stem. The stems of plants of different ages have a similar anatomical structure, on
which all types of tissues are clearly expressed. Roots differ in the number of elements
of the conductive zone and in the thickness of the main elements (cortical parenchyma,
diameter of xylem vessels, and size of containers).

Giris

Hazirda tabii otirlora, gida mohsullarina vo aromatik alavalara talobat
xeyli artir. Foeniculum vulgare Mill.-Adi razyana miiasir parfiimeriya vo
kosmetikanin osasini toskil edon bir sira aromatik maddalorin istehsali tigiin
baslangic materialdir, gqida sanayesinds dadlandirici vo ya adviyyat kimi genis
istifado olunur va bir ¢ox tibbi preparatlarin asasini togkil edir.

Foeniculum vulgare Mill.- Karavizkimilor (Apiaceae) aid ot bitkisidir.
Bu fosilonin Yer kiirosinin osason Simal yarimkiiresinin miilayim isti vo
subtropik orazilorindo 400-dok cinsi vo 3500 novii yayolmigdir. Azarbaycan
florasinda 76 cinsdo toplanmig 187 novii diizonlikdon baglamis yuxari dag
qursagina qodor yayilmisdir. KoravizKimilor ¢ox nazaragarpan bitkilardir.Onlar
bitki Ortliyliniin yaranmasinda bdyiik rol oynayir vo landsafta 6ziinomaoxsus
yarasiq verirlor [2].
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Foeniculum vulgare Mill.qalin, otli, sarimtil-ag rongds olan mil kok
sistemino malikdir. Govdasi diiz, yuvarlaq, ¢cox budaqlanmis, hiindirliiyii 2 m-
9 godordir.Yarpaqlart novbali diiziiliislii, {i¢ vo ya dord yers par¢alanmis, ayri-
ayr1 yarpaq seqmentlori dar-xatti vo ya ¢ixintilidir. Asagi yarpaqlar boytik, uzun
saplagqli, orta vo yuxari1 yarpaqlar oturaqdir. Cigoklor kigik, sar1 lagaklarla,
miirokkab ¢atirlordo toplanmis, diametri 20 sm-o ¢atan qurulusdadir. Meyvasi
gohvayi-boz, uzunsov, yuxari hissado bir godor qalinlagsmis iki toxumlu,
uzunlugu 6-14 mm, 3-4 mm qalinhigindadir [6]. Siyiidlo xarici oxsarligina
baxmayarag, coxusu vo dadi daha ¢ox ciroyo bonzayir. Iyun-avqust aylarinda
¢igak acir, meyvalori sentyabr-oktyabr aylarinda yetisir (Sokil 1).

Sakil 1. Foeniculum vulgare Mill taksonunun tabii populyasiyada goriiniisii:
A-limumi goriiniis; B- ¢igoklorinin goriiniisii

Foeniculum vulgare Mill istiliksevar bir bitkidir, lakin gigokloma va toxum
omoalo golmasi zamani uzun siiron quraqliq vo yiiksok temperatur mohsulun
tamamils itirilmasina sabob ola bilar. Onun becarilmasi yaxst mahsuldar, shonglo
zongin torpaglar tolob edir. Yetismomis vo ¢iy toxumlar ¢ox asanligla kiflanir.
Toxumlarin clicormasi 6-8°C temperaturda baslayir, optimal temperatur 20°C-dir.
Toxumlari isiqda daha yaxsi vo daha siiratli clicarirlor. Quru gayali yamaclarda,
arxlarda, otlu yerlardo, eloca do yollarin va yasayis evlarinin yaxinliginda, alaq otlu
yerlorda bitir. Hogoratlar torafindon tozlanir. Yaxsi balveran bitkidir. Foeniculum
vulgare Mill.néviiniin faydal xiisusiyyatlorina dair elmi islorin xiilasasi gostarir Ki,
miixtolif farmakoloji xiisusiyyatlori vo zongin kimyavi torkibi bu bitkini
perspektivli xammala ¢evirir [11].
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Material va metodlar

Todgigat magsadilo Ganca orazisinds tobii populyasiyadan Foeniculum
vulgare Mill. bitkisi gotiiriilmiisdiir. Noviin sistemik movgeyi APG IV va World
flora online bazasindan istifado etmoklo dagiglosdirilmisdir [9, 12].

Anatomik xisusiyyatlorini 6yronmok mogsadilo fenoloji miisahidslor
apartlmigdir. Orazido tobii soraitdo boyiliyon bitkinin govdasi vo koklori tam
morfoloji yetkinliya ¢atdigdan sonra gotiiriilmiisdiir. Tadgigatimizin magsadi
Foeniculum vulgare Mill. taksonunun anatomik cshotdon daimi morfo-anatomik
xiisusiyyotlorini miioyyen etmokdir. Bitkinin vegetativ organlar1 70° spirtlo
goyuldugdan sonra timumi gobul edilmis anatomik tisula uygun olaraq miivoqgoti
kasiklar hazirlandi. Terminologiya vo anatomik tosvirlor ticiin Esau N., N.A.Aneli
vo L.0.Lotovanin terminologiyasindan istifads edilmisdir. Anatomik sokillor isiq
mikroskopu ilo ¢okilmisdir [4, 5, 7]. MiivaqQati preparatlarin hazirlanmasi zamani
material tozo kosilmis vo gliserina qoyulmusdur. On inco Kasiklor tomiz saat
stisasina kogtiriildiikdon sonra ona pipet vasitosilo az migdarda sulu boya mohlulu
olavo edilmisdir [8]. Bir ne¢o dogigodon sonra kosik tokrar-tokrar yuyularaq
boyadan tomizlonib, mikroskopla miisahids edilmisdir. Hazirlanmis anatomik
preparatlar BLM-210 LCD rogomsal (miiasir mikroskop) mikroskopunda todqiq
edilmigdir. Preparatlarin hazirlanmas1 va struktur elementlorinin toyini {iglin
reagentlor, boyalar vo komokgi iisullardan istifado edilmisdir. Canli preparatlarin
rongini soffaf etmok ticiin suyun bir hissasina iki hissa gliserin slavo etmaklo
gliserindan istifado edilmisdir [1, 3]. Miisahidolor zamam etnobotanik tisullardan
istifado edilmisdir [10].

Naticalar va onlarin miizakirasi

Razyana cinsino 2 nov daxildir.Azarbaycanda, o ciimlodon Gancado
onun biri yayilmisdir: Foeniculum vulgare Mill.- Adi razyana. Inkisaf dovriina
gora todqig olunan Foeniculum vulgare Mill. efemeroidloro aiddir, yani qisa,
adoton yaz, inkisaf dovrii olan c¢oxillik bitkidir. Noviin yeralti hissasi
miirokkabdir, kok vo kaydekcdon (govde-kok) ibaratdir. Kaudeks yiiksok
doracads genislonmis yeralti qisaldilmis zogdan ibarstdir, asagida kokiin
genislonon bazal hissasins gevrilir.

Foeniculum vulgare Mill. faydah xiisusiyyatlari: Foeniculum vulgare
Mill.-Adi razyana giymotli dorman, odviyyatli-aromatik vo efir yagh bitkidir,
torkibinds ¢oxlu sayda bioloji aktiv komponentlor vardir ki, bunlarin arasinda
osas1 efir yagidir. Bu bitkilordoki efir yagi biitin orqanlarda (koklordon
meyvalara godor) olur, miixtalif yerliklords efir yaginin torkibi forglidir. Daxili
ifrazat toxumalarda 6l¢iisii vo yeri ilo forglonan ii¢ név yerliklorlo tomsil olunur.
Birinci tip vyerliklor kdk qabiginda yerlosir. lkinci tip gdvdenin daxili
toxumalarinda, ti¢iincli nov iso efir yagimin an bdyiik yerliklori olan meyvanin
daxili sathlorinds yerlasir. Yerliklordoki efir yaginin miqdar1 bitki inkisaf
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etdikca doayisir. Birinci vo ikinci dorocali kanallarda, gigoklonmodan ovval
razyananin yasil orqanlarinda efir yaginin maksimum miqdar1 miisahids olunur.
Meyvolor yetisondo Vo yarpaqlart saraldiqda bitkinin  efir yagi yerliklori
tamamilo yox olur. Bitkinin yarpaqglart qocaldiqca tiiklordoki efir yaginin
miqdar1 azalir.

Efir yag1 bitkids toplanan biitiin bioloji aktiv maddalorin cominin yalniz
kigik bir hissasini togkil edir. Efir yagi c¢ixarildigdan sonra razyananin
tullantilarinda maraq doguran qiymotli tizvi birlosmalor (ekstrativlor) olur.
Ekstraksiya edon maddalarin torkibindo miixtalif siniflordon ¢oxlu birlosmalar
var. Razyananin ekstraktinin komponentlori arasinda kamfen vo limonen xiisusi
maraq dogurur. Kamfen aromatik maddaslorin istehsalinda istifads olunur va bir
cox kimya sonayesi li¢iin giymotli mohsul olan kamforanin sintezindo ara
mohsuldur. Limonen metali sonaye ronglomoadon ovval yagdan tomizlomok
iclin, maigot kimyasinda, masalon, taxta sothlori tomizlomok {igiin vo ollarin
darisindon yag ¢ixarmagq iigiin istifada olunur.

Efir yag1 vo ekstraktlar1 kolbasa, likor, ¢ay, pendir, ot Vo sirniyyatlara
dad vermok {igiin istifado olunur. Tursularin, adviyyatlarin hazirlanmasinda,
kosmetika, otirlorin istehsali iigiin vo tibbdo (bagirsaq qazlarini, meteorizm
olamotlorini aradan qaldirmaq tiglin, konyunktivitin mialicasinds, miialicavi,
spazmodik, iltihab sleyhinoa vo antimikrob vasito kimi) istifads olunur. Qadim
Roma dovriindon razyana dorman bitkisi kimi taninir vo 16-c1 asrin
avvallorindoan tibbds onun efir yagi vo “siiyiid suyu” (yagi buxarla distillo
etmoklo oldo edilon distillo suyu) istifado olunur. Miialico mogsadilo razyana
bitkisinin toxumlarindan vo yarpaglqrindan istifado edilir. Toxumlar1 ylingiil
ozilorok suda domlanir vo ya qaynadilir. Razyana toxumlarindan bir ¢ox
olkalarin xalq tobabotinds istifads edilir.

Razyananm torkibinds kalium, sodium, kalsium, magnezium va fosfor
basda olmagqla bir ¢ox faydali maddalor var. Bundan basqa razyanain torkibi A
va C vitamini ilo zongindir. Yarpaglar1 da bir ¢ox xastaliklora dorman olduguna
g0ra razyana sofal bitkilor sirasinda 6n yerlordon birini tutur. Onun yarpaqlarini
Vo toxumlarimi qurudaraq ilin Dbitin fasillorinds istifado etmok olur.

Razyana domlomasi 0Oskiirok oleyhino tosir gostorir, bronxlar vo
agciyarlords olan balgami yumsaltmaq qabiliyyatino malikdir. Torkibinds ¢oxlu
lifli maddalar olduguna géro modo-bagirsagin isini asanlagdirir vo bagirsaglarin
rahat iglomasino komoklik gostorir. Razyana bitkisi iirok-damar xostoliklori
zamani, damar daralmasinin qarsisint  almaq qabiliyyatino  sahibdir.
Torkibindo olan antioksidantlara gora razyana soyuqdoymonin qarsisini alir,
virus vo bakteriyalara qarst qoruyucu rol oynayir. Razyana domlomasindan
g6zloro kompres kimi istifado edorok, gozlords olan yorgunlugu aradan
qaldirmaq olur. Qadim Yunan ofsanolorinds ilanlarin 6z gozlorini razyana
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bitkisina siirtarok rahatliq tapdiqlari hagqinda ¢ox yazilib. Razyana 6d kisasinin
iltihabinda vo boyrok xastaliklori zamani da gobul edilir.

Razyananin korpa govdalari vo yarpaq saplaglari duza qoyulub, sonra
salat vo s. xoroklordo istifads edilir. Qarabagda xiisusi razyanali (biyanali) as
bisirilir.

Foeniculum vulgare Mill. bitkisinin govdasinin anatomik tahlili.
Ilkin morhalado gdvdalorda tiikciiklor olur, bu, meyva dovriina codor praktiki
olaraq saxlanilmir. Nadir sado c¢oxhiiceyrali trixomalari gqeyd etmok olar.
Govdonin qabig1 inkisafinin sonunda soyulur. Gdvdonin daxili qurulusu
Apiaceae fosilosinin niimayandolori {iglin xarakterikdir. Xaricdon bir gat
doriciklo shato edilmisdur. Daricik(epidermis) hiiceyralori xirda hacmi ilo six
yerlosmislor. Uzorlori  kutikulla &rtiilmiisdiir. Epidermisin  altinda bucaqli
kollenxima sahalari ilo ndvbaloson 2-3 gat xlorenxim yerlosir (Sokil 2). Otiiriicii
topalar kollateral tiplidir vo halqa soklinds diiziilmiiglor. Osas topalarla yanasi
olava topalar da mévcuddur. Boyiik olgiilii topalar kigik topalarla novbalosir.
Qabiq parenximi xirda hocmli, dairovi formali olmaqla six yerlogmislor. Onlar
5-7 qat toskil edirlar [8].

Govdenin 6zayi yaxsi inkisaf etmisdir. Bu hiiceyralor iri hacmli dairavi
formali olmagqla nisbaton seyrok yerlosmislor. Topada su borularinin say1 3-25
odod arasinda doyisir. Todqiqatlar gostordi ki, gévdonin markozi hissesinda
hiiceyralorin timumi dartinma vo bdyiima prosesi naticasinds igi bos govda
omola golir. Govdonin anatomik qurulusunda 6zok parenximinin va Otiiriici
toxumanin giiclii inkisafi miisahido edildi. Kollenximanin altinda qalin va tiind
rongli divarlari olan yuvarlaq formali sxizogen yerliklorin olmasi geyd edildi.
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Sakil 2. Foeniculum vulgare Mill. bitkisinin gévdasinin anatomik qurulusu:
A-timumi goriiniis: e-epidermis, 6t-6tiirlicii topa, ap-asas parenxim; B, C-qabiq hissa
ks-ksilem, fl-floem, xI-xlorenxim, iy-ifrazat yerliyi, bk- bucaqli kollenxim

Foeniculum vulgare Mill. bitkisinin kokiiniin anatomik tahlili. Cavan
koklar xaricdon qohvayi rongli, tez-tez qabiglanan, qabiq parenximasi ilo
homsarhad olan six mantar integumentar toxuma ilo Ortilmiisdiir. Kortikal
zonada sxizogen monsoali kigik oval ifrazat yerliklori, homginin parenxim siialar
geyd olunur. Endoderma maddslorin ke¢gmoasine Vo nisastanin saxlanmasina
xidmoat edon yiiksok masamali bir qurulusdur. Floem va peritsiklin parenximal
hiiceyralorinin faaliyyati nsticasindo xaricdon ksilem siialarmi, daxildon iso
floem siialarini ohato edon gapali lentobanzar kambial hiiceyra tobagasi amalo
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golir. Kokiin morkazi silindri perisikl vo miirokkob radial damar dastesindon
ibarat olur ki, buda kokiin birinci qurulusuna xasdir.Burada protoksilem
zoncirlori protofloem zoncirlori ilo novboalosir. Cavan koklords triarx radial
kecirici baglamalar qeyd olunur. Daha sonra kok inkisaf etdikco Vo
qalinlagdiqca kambinin dalgavari xotti qirtlir vo markazi silindr parcalanaraq
otiirlicli toxumanin ayri-ayri topalarmi amalo gatirir. Bu prosesin daha da
inkisafi sopalonmis vo ya dairovi diiziilislii ayri-ayr sentroksilem dastoalorinin
omolo goalmasina sabab olur. Bu dovrds, asason kortikal parenximada amalo
golon goxsayli ifrazat yerliklarinin amala galmasi bas verir (Sakil 3).

Sakil 3. Foeniculum vulgare Mill. bitkisinin kokiiniin anatomik qurulusu:
A-iimumi goriintis; f-fellem, fd-felloderma, en-endoderma, iy-ifrazat yerliyi;
B- morkazi silindr; sk-sklerenxim, ks-ksilem, fl-floem
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Ilkin morhalods yerliklor sxizogen mansolidir, ancaq boyiidiikco sxizo-
lizigen xarakter dasiyir. Hor il yenilonan yeriistii orqanlardan farqli olaraq, kok
hor il boyiiyiir, naticads anatomik qurulusunu dayisir. Belaliklo, bir yash cavan
kok otlirticli zonanin triarx qurulusuna malikdir, 3 yash kok iigiin 4-5 arx
oOtiirlici zona qeyd olunur, 4 yash kok ii¢lin - 6 -8-arx, 5 yas liciin 9-15 arx
stialar. Yoni inkisaf prosesindo kokiin oOtiiriici zonasinda ksilem vo floem
zoncirlarinin todricon artmasi bas verir. Kok boyiidiikco uzunlugu vo qalinligi
artir, bu da fordi anatomik zonalarin daha aktiv boytimasina sabab olur.

Beloaliklo, bitkinin anatomik tohlili naticasindo kokiin digor orqanlardan
forqli olaraq biitiin ontogenez dovrii boyunca boylimosi sayasindo anatomik
gostoricilorinin doyisdiyi, konkret olaraq morkozi silindrds vegetasiya dovriindo
otiiriicli topalarin yaranmasi miioyyon edildi. Ifrazat yerliklorino goldikda
iso,onlar ilkin marhalads sxizogen kimi formalasir, sonradan, kok boytidiikeo vo
ikinci metabolitlor toplandiqca, yerliklor otrafdaki hiiceyralori hall etmoyo
baslayir vo artiq sxizo-lizigen bir xarakter dasiyir. Fordi anatomik strukturlari
ksilem siialarinin diametridir. Inkisafin avvolinde iri liiminal ilkin ksilem amalo
golir. Sonradan meristem toxumalarmin 6limi bas verir ki, bu da ikinci
doracali ilo avaz edilorok daha kigik ksilem elementlori istehsal etmays baglayir.
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