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Mogaloda pedaqoji universitetlorin fizika miiollimliyi ixtisasinda tohsil
alan tolobolorin eksperimental bacariglarinin  inkisaf etdirilmosi yollar1
aragdirilir. Toloboalorin eksperimental bacariglarinin artirilmasinin miiasir tohsil
programlarinda 6z oksini tapmasi vo bu bacariqlarin formalagmasina tosir
gostoron osas faktorlar doyarlondirilir. Eksperimental bacariglarin artirilmast ilo
bagli aparilan iglordo miallimlorin vo tolobalarin totbiq etdiyi yeni metodlar,
rogomsal texnologiyalardan istifado vo innovativ yanasmalarin rolu xiisusila
vurgulanir. Homginin, inkisaf etmis 6lkolorin tohsil sistemlorinde miihiim yer
tutan 21-ci osr bacariqlarinin nozors alinmasi, bu bacariglarin miasir toloblors
uygun sakilds inkisaf etdirilmoasi miizakira olunur. Fizika kabinetlorinin maddi-
texniki bazasimin giiclondirilmasi vo xiisusilo ragomsal texnologiyalarin tadris
prosesinin keyfiyyatinin artirilmasinda olan genis imkanlar vo bunlarin
tolobalorin  eksperimental bacariglarinin  inkisaf etdirilmosi baximindan
ohomiyyatli oldugu qeyd edilir. Mogalo fizika tolimindo eksperimental
bacariqlarin inkisafin1 tomin edacok yeni metodlar vo yanagmalar toqdim edir.
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PA3BBUTHUE SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX HABBIKOB Y CTYJAEHTOB
CIIEHUAJIBHOCTH "®OU3NYECKOE OBPA30BAHUE"
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B craThe uccneayroTcs myTH pa3BUTHS SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX HABBIKOB Y
CTYJIGHTOB, oOOywaromuxcsi 1o crnenuagbHoctd "lIpenonmaBanue ¢uzuku" B
MeJJarOTHYECKUX YHUBEPCUTETAaX. PaccMaTpuBaeTcs OTpa)KEHUE IOBBIIICHUS
AKCIICPUMEHTAIBHBIX YMEHHH CTYJE€HTOB B COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX
mporpaMMax ®  OICHUBAIOTCS  OCHOBHBIC  (DAKTOpBI, BIMSIONIME HA
dhopmupoBaHKe 3TUX HABBIKOB. OCc000 MOAUYEPKUBACTCS POJIb HOBBIX METOOB,
MPUMEHSIEMBIX TPEToaBaTeNIIMA M CTYJIEHTaMH, HCIOJIb30BaHUE IH(PPOBBIX
TEXHOJIOTHH ¥ WHHOBAIMOHHBIX IMOAXOAOB B paboTe 1O Pa3BUTHIO
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX yMeHHH. Taxke oOcyxknaercst yueT HaBbIkOB XXI Beka,
3aHUMAIOIINUX BAKHOE MECTO B 00pa30BaTeIbHBIX CUCTEMaX Pa3BUTHIX CTPaH, U
UX Pa3BUTHE B COOTBETCTBUU C COBPEMEHHBIMU TpeOoBaHusMHU. OTMedaeTcs
3HAYMMOCTb YKPEIUICHUSI MaTepHAIbHO-TEXHUYECKON 0a3bl KaOMHETOB (PU3UKH
U IIAPOKHE BO3MOKHOCTH HU(POBBIX TEXHOJIOTHH IS MOBBIMICHUS KAa4eCcTBa
y4eOHOro mpolecca, 4YTo UMEeT Ba)XKHOE 3HAYCHHE C TOYKH 3PEHHUS Pa3BUTHUS
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX HAaBBIKOB CTYJIEHTOB. B cTarhe mpeniaraioTcsi HOBBIC
METO/bI U MOJXO0/Ibl, HAIIPABJICHHBIC HA PA3BUTUE HKCIIEPUMEHTAIIbHBIX YMEHUM
B IIPEMOJIaBaHUH (DPU3UKH.

V.0.0Orujov

DEVELOPMENT OF EXPERIMENTAL SKILLS IN PHYSICS
TEACHER EDUCATION STUDENTS AND MODERN
EDUCATIONAL APPROACHES

Keywords: experimental skills, 21st-century skills, physics laboratory,
virtual laboratories, new methods, new approaches

The article explores ways to develop experimental skills among students
majoring in Physics Teaching at pedagogical universities. It examines how the
enhancement of students’ experimental abilities is reflected in modern
educational programs and evaluates the main factors influencing the formation
of these skills. The role of new methods used by teachers and students, the use
of digital technologies, and innovative approaches in developing experimental
competencies is particularly emphasized. The discussion also includes the
integration of 21st-century skills-which hold a significant place in the education
systems of developed countries-and their development in line with modern
demands. The article highlights the importance of strengthening the material
and technical base of physics laboratories and the wide opportunities offered by
digital technologies in improving the quality of the teaching process, which is
crucial for developing students’ experimental skills. New methods and
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approaches aimed at enhancing experimental skills in physics education are
presented in the article.

Giris

Miiasir dovrds tohsil sistemindo bas veron doyisikliklor, informasiya
comiyyatino kecid vo texnologiyanin intensiv inkisafi tolimin mogsadlorinin,
mozmununun vo metodlarmin  yenidon diisliniilmesini zoruri edir. Bu
kontekstds fizika fonninin todrisi daha da aktuallasir, ¢ilinki fizika yalniz nozori
biliklori deyil, hom do eksperimental bacariqlari, todqiqat verdiglorini vo elmi
diisiincs torzini formalasdiran fundamental bir elm sahosidir.

Fizika miiollimliyi ixtisasinda tohsil alan tolobolorin eksperimental
bacariglarla tomin olunmast onlarin  golocok pedaqoji  faaliyyatinin
effektivliyino birbasa tosir gostorir. Eksperimentlor vasitosilo olds olunan
tocriiba tolobalorin dorketma, miisahido, analiz vo problem hall etmo kimi vacib
bacariglarini inkisaf etdirir. Bununla yanasi, tolimin bu istigamoti XXI osr
bacariglar1 kontekstindo - kritik diistinmo, omokdasliq, kommunikasiya vo
texnologiyadan istifado ilo tam uzlasir.

Miiasir tolim strategiyalari vo pedaqoji modellor eksperimental
foaliyyotlorin yalmz bilik yox, hom do kompetensiya formalasdirmaq
baximindan shomiyyetini xiisusi vurgulayir. Rogomsal texnologiyalar, virtual
laboratoriyalar ~ vo  interaktiv  platformalar iso  bu  bacariglarin
formalagdirilmasinda yeni imkanlar yaradir.

Bu arasdirmanin mogsadi - fizika miiallimliyi ixtisasinda tolobaslarin
eksperimental bacariglarimin inkigsaf yollarint miasir tohsil yanasmalari
kontekstindo tohlil etmok, totbiq olunan tiisul vo wvasitalorin effektivliyini
giymoatlondirmok va praktik tovsiyalor vermokdir.

Isas hissa

Eksperimental bacariqlarin mahiyyati va pedaqoji ahamiyyati

Miiasir tohsil sistemlori daim doyison toloblora vo yeni trendlors
uygunlasmaq zoruratini dasiyirlar. Pedaqoji tocriiba programlart miisllimlarin
todris prosesini daha somarali sokildo hoyata kegirmolorini tomin etmoklo
yanasi, hom do tolobolorin bilik, bacariq vo vordislorini inkisafin1 da
istigamotlondirir. Belo proqramlarin totbiqi tohsil sisteminin iimumi
keyfiyyotini artirir, miollimlorin pesokar bacariqlarini  tokmillogdirir vo
tolobalors iso ¢evik, yaradict vo effektiv tolim metodlart totbiq etmo imkam
yaradir. Miasir texnologiyalar, fordilosdirilmis tohsil yanasmalari, birgo
omokdaslq, innovasiya vo davamli pesokar inkisaf bu doyisikliklorin osas
aspektloridir. Fizika eksperimental bir elmdir, ¢linki onun nozori ganunlar1 real
tocriibalara va faktlara asaslanir. “Ekperiment aparmaq homiso giiman edildiyi
Kimi bir o godordo asan olmur.” [7, s.18] Biitiin balli fizika ganunlar1 vo
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nozariyyslori aparilmig eksperimentlorin noticalorinin mohsuludur. Bir ¢ox
hallarda yeni nazariyyalor do eksperimentlorin kegirilmasine tokan verirlor. Bu
da notico etibarilo yeni koasflora gotirib ¢ixarir. Belaliklo, eksperimentlor vo
nozariyyalor bir-birini tamamlayaraq elmin inkisafinda miihiim rol oynayirlar.
Azorbaycanda moktob fizika eksperimentinin ohamiyyati, anlayisi,
qurulusu, didaktik funksiyalar1 vo imkanlar1 barodo professor Olizads Siikiir
"Pedaqoji Universitetlords Moktob Fizika Eksperimenti" adli kitabinda otrafli
molumat vermisdir. O, toskilati formalarina goro moktob fizika eksperimentini
asagidaki novlorini gostorir: “l.fikri eksperiment; 2.niimayis eksperimenti;
3.laboratoriya eksperimenti; frontal laboratoriya eksperimenti, fizika
praktikumu; 4.dorsdonxaric va sinifdonkonar eksperiment” [3, 5.22].

Eksperimental bacariqlar tolobolorin real diinyada bas veran hadisslori
anlamaq, izah etmok vo tohlil etmok {igiin totbiq etdiyi elmi yanasmalarin,
bacariglarin on istiiniidiir. Bu bacariqlar tolobslorin elmi nazariyyslori praktiki
sokildo totbiq etmoloring, tocriibolor vo eksperimentlor vasitosilo molumat
toplamaga vo oldo edilon noticolori obyektiv sokildo analiz etmoys genis
imkanlar verir. Tolobolorin eksperimental bacariqlarinin inkisaf etdirilmasi hom
ds onlarin analitik diisiinmo qgabiliyyastlorini giiclondirir vo elmi problemloari hall
etmoyo vordislorini mohkomlondirir. Eksperimental bacariglarin  hoyata
kecirilmasindo miixtalif ardicilliglardan istifado olunur, daha ¢ox asagidaki
ardicilligla aparilir:

- Planlagdirma vo tocriibonin kegirilmosi: Tocriibonin maogsadini
miloyyon etmok, miivafiq cithaz vo alotlori se¢cmok, tocrilbbo programini
hazirlamaq, uygun metodlar1 miioyyon etmok, vaxt vo resurslar1 effektiv sokildo
1dara etmak moagsadila tacriiba va eksperimentlorin planlasdiriimasi;

- Molumat toplama: Tocriibolor vo miisahidolor vasitosilo verilonlori
diizglin vo doqiq sokilds toplamaq, miivafiq 6lgmolor aparmaq vo aldo olunan
molumatlarin cadvallor, qrafiklor vo digor qeydiyyat sistemlori ilo diizgiin
sokilda geydo alinmast;

- Noticolorin doyorlondirilmasi vo tohlili: Toplanmis moslumatlarin
obyektiv tohlili, statistik analizlor va naticolarin diizgilin qiymatlondirilmasi.

- Tocriibo vo eksperimentlordon dors ¢ixarma: Tocriibalordon oldo
olunan naticalori nazariyyslorlo miiqayisa edorak yeni biliklora ¢evirmak,
molumatlar tohlil etmok vo statistik metodlar ya da diger analiz alatlorindon
istifado edorok naticolor ¢ixarmaq, homginin tacriiba naticolorini tokrarlamaq vo
qiymatlondirmolor aparmagq.

Eksperimental bacariglarin ohato dairosi miiasir tohsil vo omok bazarinin
inkisafina uygun olaraq daima genislonir vo doyisir. “Fizika tohsilinin
mozmunun yenilosmasi yeni nasi dasliklorin va dars vosaitlorinin yaradilmasini
tolob edir.”[8, 5.9] Bu bacariglar yalniz tobiot elmlori, miihandislik, tibbi
todgiqatlar, texnologiya vo informatika kimi sahslordo deyil, imumilikdo tohsil
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sahasindo do bdyilik ohomiyyat kosb edir. Praktik tocriiba, texnologiyalardan
istifado, molumatlarin tohlili vo tonqidi diisiinco kimi bacariglar tolobalorin
golocok elmi vo pesokar karyera qurma imkanlarini artirir. Qeyd olunanlari
nozora almaqla, miiasir tohsil sistemindo eksperimental bacariglarin inkisafina
xiisusi digqgot yetirilmolidir.

Tolim prosesindo tolobolor eksperimental bacariglarim  miixtolif
istigamoatlords inkisaf etdirirlor. Masolon, onlar miixtolif cihazlar, avadanliglar
vo qurgularla islomoyi dyranirlor. Hor bir eksperiment, tolobolors real diinyada
qarsilasa bilocoklori alotlor vo cihazlarla islomok {iizro praktiki bacariglar
qazandirir. Bu bacariglar onlara pesokar faaliyyatlorinds lazim olacaq praktiki
vordiglori formalagdirir vo maosalolorin holli {iclin dogru metodlar1 tapmaga
calisarkon analitik vo mantiqi diisiinma qabiliyyetlorini inkisaf etdirir.

Digor torofdon praktiki tocriibalor vo laboratoriya islori tolobolora nozori
biliklori real diinya problemlorine totbiq etmok imkani verir. Bu tacriibalor
analitik diisiinco vo montiqi tohlil qabiliyystlorini giiclondirir, belaliklo yalniz
nazoriyys ilo deyil, hom do praktik naticalorlo isloyorok daha dorindon elmi
anlayiglara yiyolonirlor. Xiisusilo tobiot elmlori vo miihondislik saholorinds
tolobalor yalmiz nozori biliklorlo kifayastlonmomsli, bu biliklori konkret
voziyyatlordo totbiq edorok, real diinya maosalalorini holl etmo bacariglarim
inkisaf etdirmolidirlor. Belo bacariglar tolobolorin yaradicr diisiincalorini inkisaf
etdirorak, onlarin innovativ yanasmalarla igslomalorini tomin edir.

Noticado praktiki moggolalor vo laboratoriya islori tolobalors yalnz nazori
biliklori totbiq etmo imkani yaratmir, hom do eksperimental bacariqlar, todqiqatet
gabiliyyotlor vo pragmatik diisiinco torzi qazandirir. Bu bacariglar onlarin
golocokdoa daha ugurlu miitoxassis olmalarina vo elmi saholordo daha dorin biliklors
sahib olmalarma gorait yaradir. Tolabolor miistoqil todgiqat¢t vo yaradict
miitoxassis kimi inkisaf edorok elmi vo texnoloji saholordoki yeniliklors uygunlasa
bilirlor. Bu da miiasir tohsil sisteminin mogsadine — tolabalorin hazirhqli, yaradici
vo innovativ miitoxassislor kimi formalagdirmasina xidmot edir. “Bu baximdan
tohsilin mozmununun formalagsmasinda akademik biliklorlo yanasi, praktik bilik vo
bacariglarin, soristonin vacibliyi 6no ¢okilir. Soristo oldo olunmus bilik vo
bacariglart praktiki foaliyyotdo effektiv vo samarali totbiq etmok qabiliyyatidir. O,
soxsin qazandigi bilik va bacariglarin konkret foaliyystin noticosine ¢evrilmosini
tomin edir. Soristoya asaslanan tohsil sosial-iqtisadi inkigafa daha effektli xidmot
gostarir.” [1]

Indiki dovrdo eksperimental bacariglari belo torif etmok olar:
Eksperimental bacariglar, elmi vo texnoloji todgiqatlarda, praktiki tapsiriglarin
yerina yetirilmasindo vo real diinyadaki problemlarin hallinds talob olunan
molumat toplama, tahlil etmo, tocriilbo aparma vo naticalori giymatlondirma
bacariqlaridir. Bu bacariqlar tolobalora yeni biliklor osldo etmoys, yaradict vo
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tonqidi diisiinco gabiliyyatlorini inkisaf etdirmoys Vo elmi yanasmalarla
miirokkab problemlari hall etmays imkan verir.

21-ci asr eksperimental bacariglart va onlarin dayison xiisusiyyatlari

Miiasir tohsil sisteminin osas mogsadi yalniz nozori biliklor vermok
deyil, hom do tolobolorin 21-ci osr bacariglarini monimsomslorini tomin
etmokdir. Bu bacariglar yaradict diisiinco, problem holl etmo, omokdasliq,
iinsiyyot, texnoloji biliklor vo kritik diisiinco kimi miixtolif saholori ohato edir.
Eyni zamanda eksperimental bacariqlar da miiasir tohsilin  osas
komponentlorindon biri olaraq qarsiya c¢ixir. “Pedaqoji todgiqatlarin
mogsadlorine uygun yaradilmis soraitdo aparilan eksperimental metodlar
pedaqoji proseslora foal tosir gostorir vo todris prosesinde mogsadyonlii
doyisikliklor edir.” [5, s.49] Bu dayisikliklor naticasinds gazanilan bacariglar
tolabalora yalniz nozori bilikleri totbiq etmoklo kifaystlonmir, hom do praktiki
sokilda tocriibalor vo eksperimentlor aparmaq, naticalori tohlil etmok vo onlar
real hoyatda totbiq etmak qabiliyystini qazandirir.

21-ci osr bacariglart vo eksperimental bacariglar arasindaki qarsiligl
olagonin olmasi, miiasir tohsil sistemindo ¢ox vacibdir. Innovativ diisiinco,
analitik vo kritik diisiinms bacariqlari, texnoloji bacariqlarin  inkisafi
eksperimental bacariqlarin tokmillogsmosine zomin yaradir. Tolabolorin elmi
tacriibolords yalmz praktik bacariglarini inkisaf etdirmok deyil, hom ds bu
bacariglar1 texnoloji vasitolordon istifado edorok daha yiiksok soviyyayo
catdirmalar1 tolob olunur. 21-ci osr bacariglart vo eksperimental bacariqlar
tolobalorin golocok karyeralarinda daha g¢evik, yaradic1 vo adaptiv olmalarina
komok edir.

Miiasir tohsil sistemlorinin bir ¢goxu 21-ci asr bacariglarinin inkisafina
yonolib. Beynolxalq tocriibalor vo miiqayisalor gostorir ki, yiiksok inkisaf etmis
Olkoalords (masalon, Finlandiya, Koreya, ABS) tolobalarin elmi va eksperimental
bacariglarin inkisaf etdirilmasino xiisusi diqqat yetirilir. Bu 6lkalorde tohsil
sistemlori daha ¢ox todqiqat yoniimlii yanasmalart vo texnologiyanin miiasir
tohsil alotlorino inteqrasiyasin1  tosviq edir. Misal {iclin, Finlandiyada
eksperimental dyronmo metodlart vo “tadqiqat yoniimlii tohsil” yanasmalari
moktob vo universitetlordo genis totbiq olunur. Bu yanasma toloboloro elm
saholorinds yaradici yanagmalar toklif edir, miiasir texnoloji vasitolorlo
eksperimentlori yerino yetirmoys imkan verir vo tolobolorin tohlil etmo
qabiliyyatlorini artirir.

Texnologiyanin siiratli inkisafi, tohsil sahasindo do doyisikliklora sobob
olmusdur. Bu texnoloji doyisiklikloro uygunlasmaq tolobalordon yalniz
texnoloji alotlori istifado etmok bacarigini deyil, hom do bu alotlordon diizgiin
vo samarali sokildo istifade edorok daha yaxsi naticalor alde etmoyi tolob edir.
Tolobolor miiasir texnologiyalari, roqomsal laboratoriyalar1 vo simulyasiyalari
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totbiq etmoklo tokco eksperimental bacariglarini daha effektiv sokildo inkisaf
etdirmir, hom do elmi todqiqatlarda vo sonaye saholorindo qarsilasacaqlari
cotinliklorin halli yollarini tapmalarini da tomin edir.

Tolobalorin  texnoloji  doyisiklikloro uygunlagmasi, miiasir tohsil
sisteminin vacib toloblorindan biri olaraq qalmaqdadir. Belo adaptasiya prosesi,
texnoloji bacariglarin tokmillogdirilmasini, yeni texnologiyalarin totbiqindo
cevikliyi vo yliksok dorocads interaktiv, praktiki dyronmo miihitlorindo istirak
etmayi ohato edir. Masalon, praktik yanasmalar zamani virtual laboratoriyalar,
simulyasiya alotlori vo onlayn todris resurslari tolobolora eksperimental
bacariqlari inkisaf etdirmokdo miihiim komaokgi vasitalor toqdim edir. Texnoloji
dayisiklikloro uygun bir sira praktik yanagmalara baxaq:

1. Miasir todrisdo texnoloji  alotlordon istifados, tolobalorin
eksperimental bacariglarini inkigaf etdirmok ti¢iin effektiv lisul olaraq ¢ixis edir.
Virtual vo rogomsal laboratoriyalar tolobolora eksperimentlor aparmag,
naticalori tohlil etmok vo bu molumatlart vizual vo interaktiv sokilde toqdim
etmok imkani verir.

2. Miixtalif onlayn platformalar vo agiq monbali resurslar toloboalora
miixtalif sahalor iizra eksperimental biliklori 6yronmak va inkisaf etdirmok tigiin
genis imkanlar toqdim edir. Bu resurslar tolabolorin 6zlorini sorbest sokildo
inkisaf etdirmolori, miixtolif mévzular1 arasdirmalart vo 6z tocriibalorini togdim
etmolori ligiin platformalar yaradir;

3. Beynolxalq tocriibalordon istifado edorak, tolobalors yenilik¢i todris
yanasmalar1 toqdim edilmolidir. Masolon, layitho osashi dyronmo vo todqiqat
yoniimlii yanagmalar, tolobolorin eksperimental bacariqlart daha derindon
monimsomolorine komoak edir. Bu yanasmalar, tolobolori tocriiba vo analizlor
aparmaga, yeni ideyalar iroli slirmoys vo praktiki problemlori holl etmoyo
havaslondirir.

21-ci osrin bacariglar1 vo doyison eksperimental bacariglar arasinda
qarsiliglt olago miiasir tohsil sistemindo toloboalorin hortorafli inkisafini tomin
etmoklo secilir. Tohsilin beynoalxalq tocriibolorine noezor salmaq, miasir
texnologiyalarin totbiqi ilo tolobslorin eksperimental bacariglarini artirmag,
onlarin real hayatda totbiq edilo bilacak biliklora sahib olmalarini tomin etmasi
diqgati calb edir. Talobalarin texnoloji doyisikliklors uygunlasmalari, onlarin
golocok is miihitino daha yaxsi inteqrasiya olmalarma komok edacokdir. Bu
baximdan tohsil sistemindo 21-ci asr bacariqlart va eksperimental bacariqlarin
qarsiligh sokilde inkisaf etdirilmasi, tolobalorin golocokdoki karyera yolunda
mivoffoqiyyatli olmalar1 {igiin osas sortlordon zoruri olanlardandir. Bu
bacariqlar yalniz miiasir tohsil sisteminde deyil, ham ds real hoyatda ugur sldo
etmoyin ilk addimi, agaridir. Toloboloro bu bacariglarin dyradilmosi onlarin
golocok karyeralarina vo comiyyoto verdiklori tohfolora bdyiik tosir
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gostoracakdir. Yenilik¢i todris metodlari vo texnologiyalarin inteqrasiyast ila bu
bacariglarin inkisafi daha da siirotlonocok vo toloboloro daha genis imkanlar
acacaqdir. Eksperimental bacariglarin inkisafi yalniz elmi sahoads deyil, ham do
omok bazarinda tolob olunan analitik, texnoloji vo yaradici bacariglarin
inkisafin1 tomin edir. Bu da tolabalorin golacokde yalniz is diinyasinda deyil,
hom do comiyyotdo daha bdyiik niifuz vo ugurlar oldo etmolorino imkan
veracokdir.

Talabalarin eksperimental bacariglarini inkisaf etdirmak iigiin
Miiasir tahsil yanasmalari va texnologiyalarin rolu

Miiasir tohsil diinyasinda eksperimental bacariqlarin inkisafi tolobalorin
yalniz nozori biliklorin deyil, hom do praktiki biliklorin monimsomalorini tomin
edir. Bu onlarin analitik diisiinmo, todqigat aparma, tocriibalordo oldo etdiklori
naticalori tohlil etmo vo yeni ideyalar irsli siirma kimi qabiliyyatlorini artirir.
21-ci osrdo tohsil tolobolorin miixtolif saholordoki bacariglarini artirmagla
yanasi, onlar1 golocok omok bazarina da hazirlamalinida da nazords tutur. Bu
soboabdon, tolim metodlarinin inkisafi vo eksperimental bacariglarin
formalagmasina tosir gostoron yanagmalarin zamala doyismesi oldugca
onomlidir. Yeni pedaqoji yanasmalar vo tolim metodlart tolobalorin
eksperimental bacariqlarin1 effektiv sokildo inkisaf etdirmok {iigiin osas rol
oynayirlar.

“Hazirda fizika (vo basqa fonlor) tizro todris kompleksini, o ciimlodon,
miiasir fizika kabinetini yaratmaq, fonlorin oyani vo experimental tocriibalor
osasinda toliminin togkil etmok mosoalosi on aktual mosalolordon biri hesab
olunur” [6, s.69].

Praktik foaliyyotlor vo eksperimentlor vasitosilo fizikanin talimi,
tolobalorin aktiv dyranmo vo omokdasliq bacariglarini da inkisaf etdirir. Belo
yanagmalar tolobolorin md&vzulart daha dorindon monimsamasine vo real
hoyatda totbiq etmolorino kdmok edirlor. Professor S.S.Imanov yazir: “Fiziklor
liciin osas vordis osason eksperiment aparmaq veo mosalo hall etmok {igiin
lazimdir”’[ 4, 5.43]. Professor S.S. Imanov bununla geyd edir ki, eksperimental
tolim metodlart toloboloro yalniz nozori biliklori deyil, hom do praktiki
bacariglar1 gazandirir, bu da onlarin elmi diisiinco va problem hall etmo
gabiliyyatlorini giiclondirir.

Tolobalora eksperimental bacariglarin formalasmasinda yeni metodlarin
totbiginin dyradilmasi, tohsil prosesini daha interaktiv vo miiasir hala gatirir. Bu
metodlar arasinda virtual laboratoriyalar vo real zamanli miisahidslor Kimi
innovativ yanagmalar xiisusi diqqats layiqdirlor:

Virtual laboratoriyalar. Texnologiyanin inkisafi ils, fizika vo digor
tobiot elmlori sahasindoki eksperimentlor artiq yalniz fiziki laboratoriyalarda
hoyata kecirilmoklo mohdudlasmir. Virtual laboratoriyalar, toloboloro miixtolif
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tocriibolori  vo eksperimentlori aparmaga imkan veron onlayn vo ya
programlasdirilmis alotlordir. Bu yanagma, tolobolora miirokkob vo tohliikali
tacriibalori daha tohliikesiz vo daha az resursla hoyata ke¢irmok imkani verir.
Masalan, fizika todrisinds tolobolor, virtual miihitdo miixtalif temperatur, tozyiq
vo digor faktorlart doyisorok noticolori miisahido edo bilorlor. Virtual
laboratoriyalarin osas iistiinliiklorindon asagidakilar1 geyd etmok olar:

- Tocriibalorin miixtolif soraitlords vo sortlords tokrarlanmast;

- Talaboalarin bir nego dofa tacriibo aparmaq vo naticalori miiqayise etmo
imkana malik olmasi;

- Resurslar, avadanliqlar vo tohliikosizliklo bagli mohdudiyystlorin
aradan galdirilmasi.

Real zamanlh miisahidslar. Real zamanli miisahidalor toloboalora elmi
proseslorin canli izlonmosino imkan verir. Bu yanagma xiisusilo fizika,
astronomiya, ekologiya vo kimya kimi sahslordo boyiik ohomiyyst kasb edir.
Misal olaraq, astronavtika sahosindo tolobolor kosmosdan golon molumatlar
real vaxtda izloys bilor vo ya fizika tocriiboalorinds tolobolor miixtolif cihazlarin
vo alotlorin islomo prinsipini real zamanli izloyorok praktiki tocriibslorini
artirarlar. Real zamanli miisahidslor tolobalore yalniz nozori anlayislart deyil,
hom ds praktik biliklori dork etmak va tatbiq etmok imkani verir.

Todgiqat yOniimlii yanasmalarin totbiqi tolobolorin eksperimental
bacariglarimi inkisaf etdirmok {ii¢iin son doroco effektiv bir metod olaraq 6no
cixir. Bu yanasma tolobolori yalniz molumati qobul edon soxslor olaraq deyil,
hom ds elmi proseslords istirak edon aktiv tadqiqatgilar kimi yetisdirir.

Todgiqat yonliimlii yanasmalar tolobolorin 6z problemlorini miioyyon
etmaloring, onlar1 hall etmak {i¢iin planlar hazirlamalarina vo naticalari analiz
edorok yeni biliklor aldo etmolorino sorait yaradir. Son dovrlords todqiqat
yoniimlii yanasmalarin totbiqi ilo bagli aparilmis todqigatlarin noticalori do son
doraco miisbot oldugu 6z tesdigni tapmisdir. Todqiqat yonliimlii yanasmadan
istifado edon tolobalor eksperimental tocriibalordo daha yiiksak naticolor
gostormis vo problemlorin hallinde daha yaradici yanagmalar ortaya qoymuslar.
Bu yanasmalar tolobalorin analitik diisiinmo vo tohlil bacariglarini artirir, onlar
golocokdo miistoqil elmi islor aparmaga hazirlayir. Todqgiqat yOnimli
yanasmalarin effektivliyini gostoron bazi osas Ustiinliiklor asagidakilardir:

Istedadin inkigafi: Tolobolor, elmi arasdirmalarin hor morholosindo
istirak edorok 6z bacariglarini inkisaf etdirirlor;

Analitik diisiinca bacariqlari: Bu yanasma tolobolorin molumatlart
tohlil etmo, qiymatlondirmo vo naticalor ¢ixarma qabiliyyatlorini artirir;

Komanda isi: Todqiqat yoniimlii yanagsmalar, talabalarin birgs layihalor
tizorindos islomolorini tomin edir vo omakdasliq bacariglarini inkisaf etdirir;

Yaradict diigiinca: Tadqiqatlarin hoyata kegirilmasi, tolobalora mévcud
elmi biliklori tohlil edorok yeni ideyalar irali siirmoyo imkan verir.
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Fizika taliminda innovativ yanasmalar: laboratoriya tacriibalorinin
inteqrasiyasi

Fizika tohsilindo laboratoriya tocriibolorinin effektivliyi yalniz
avadanliglarin  vo cihazlarin istifadosi ilo mohdudlagmir. Laboratoriya
tocriibalorinin  inteqrasiyasi, tolobalorin nozeri veo praktiki bacariqlarini
birlogdirorok onlar1 hor iki sahodo inkisaf etdirmoyo komok edir. Masolon,
simulyasiya asasl1 laboratoriyalar vo onlayn tocriibalor, toloboalors eksperimental
bacariglarim1 inkisaf etdirmok ii¢lin yeni imkanlar toqdim edir. Bu, hom do
tolobalorin tocriibo aparmaq ligiin daha az resursla islomalorino imkan yaradir.
Bu metodlar xiisusilo tocrilbba etmok ii¢glin mohdud imkanlar1 olan
universitetlordo vo moktoblordo olduqca faydalhidir. Simulyasiya osasl
tacriibolor tolobolorin daha ovvalki tocriibalori ilo miiqayisode daha ¢evik vo
daha dorin tocriibolor aparmalarini tomin edir vo burada tolobslorin simulyasiya
ilo daha ytiksak naticalor alds edirlor.

Yeni pedaqoji metodlarin totbigi vo eksperimental bacariglarin inkisafi,
tolabalorin goalacak tohsil vo karyera inkisaflari tigiin oldugca vacibdir. Virtual
laboratoriyalar, real zamanli miisahidalor, todqigat yoniimlii yanagmalar vo
digor innovativ todris metodlar1 tolobolorin  eksperimental bacariqlarim
giiclondirir vo onlar1 21-ci asr bacariqlarina uygunlasdirir. Bu yanasmalar
tolobalorin daha yaradici, analitik vo miistaqil diisiinon soxslora ¢evrilmasing
komok edir. Tohsil miiassisalorinin bu metodlart totbiq edorak, tslaboalorin
golocokdo elmi vo texnoloji inkisaflara uygunlasmalarini tomin etmolori
onomlidir. Bundan olave, mixtolif metodlarin effektivliyi ilo bagh
arasdirmalarin noticolorinin nozoro alinmasi, tohsil sahasindoki tocriibalorin
daha genis sokildo yayilmasina vo bu yanasmalarin diinya miqyasinda totbiq
edilmasina gatirib ¢ixara bilor. Bu yanasmalar yalniz miiasir tohsildo deyil, hom
do tolobalorin golocokds qarsilasacaqlari is diinyasinda daha ugurlu olmalarina
tohfa veracokdir.

Fizika miiallimliyi tahsil proqraminda eksperimental bacariqlarin yeri

Fizika miuisllimliyi proqramlarinda eksperimental bacariqlarin yeri tohsil
prosesinin morkozi hissosini toskil edir, ¢linki fizika miisllimliyi ixtisasi
talabalorin yalniz nazari biliklorini deyil, hom ds onlarin tacriibi bacariglarini da
inkisaf etdirmolorini tolob edir. Eksperimental bacariqlarin todrisi yalniz
fizikanin tomol anlayislarimi anlamaqla kifayotlonmir, eyni zamanda bu
bacariqlar tolobolora tocriibo vo praktiki iglor vasitosilo analitik vo tonqidi
diisiinma qabiliyyatlorini inkisaf etdirmoyo imkan verir.

Azorbaycan Respublikasi miistoqqilik oldo etdikdon sonra, tolim
prosesinds eksperimental bacariglarin tosviqi ligiin konkret strategiyalar vo
tolim planlar1 hoyata kegirildi: Azarbaycan Respublikasinin 1992-ci il 7 oktyabr
tarixli Tohsil Qanunu, 15 iyun 1999-cu ildo tosdiq olunmus “Azarbaycan
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Respublikasmin tohsil sahosindo Islahat Programi”, 2007-ci il 25 iyun tarixli
102 nomrali gorari ilo “Azorbaycan Respublikasinda fasilosiz pedaqoji tohsil vo
mioallim hazirlhiginin Konsepsiya vo Strategiyasi”, 19 iyun 2009-cu il tarixli
“Tohsil haqqinda “Azorbaycan Respublikasinin Qanunu”, 2013-cii il 24 oktyabr
tarixli ndmroli Soroncami ilo “Azarbaycan Respublikasinda tohsilin inkisafi
iizro Dovlot Strategiyasi” tosdiq edildi. 2013-cii ildo Azorbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyi, Azorbaycan Respublikasi Tohsil Problemlori Institutu
azorbaycan respublikasinin imumtahsil moktablori tigin  fizika fonni tizro
tohsil programi (kurikulumu) (VI-XI1 siniflor) gabul etdilor.

Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin 28 aprel 2022-ci il tarixli
F-238 nomrali omri ilo “Tam orta tohsil soviyyasinin tomayiilli X-XI siniflori
tigtin fizika fonni tizro kurikulum” yenidon tesdiq olundu. Qobul olunan yeni
sonad daha ohatolidir, bir sira sosial dayarlorin torbiyasina do yer verilir. Fizika
fonni kurikulumu va onun xarakterik cohatlori belo sorh olunur: “Azarbaycan
Respublikasinin iimumtahsil moktablori {igiin fizika fonni kurikulumu fizika
toliminin osas moqsad Vo Vvozifalorini miioyyanlosdirmoklo imumi talim
naticalorina nail olmaq istigamatinds biitiin faaliyystlori oks etdiran, comiyyatin
ehtiyac vo tolablari nozoro alinmaqla har bir sagirdin imkan vo maraqlarina
yonalmis sonaddir. Bu sonad fonnin ohomiyyatini, magsed vo vazifalorini,
imumi tolim noticalorini, mozmun Xotlori vo onlarin osaslandirilmasini,
mozmun Xatlori iizro standartlari, foaliyyat xatlorini, tohsil pillalori {izro timumi
tolim naticalarini, har bir sinif tizro mozmun standartlarin1 ohata edir. Bunlardan
olavo, orada tolim strategiyalar1 vo giymatlondirmo masalalori 6z oksini
tapir.”Fizika tolimini daha kefiyystli hoyata kegirilmosi ii¢iin genis imkalar
acildi1” [2].

Fizika miiallimliyi ixtisasinda eksperimental bacariglarin tadrisi ilo bagh
praktik tovsiyalor

Indiki dovrdo eksperimental bacariglarin todrisi vo tosviqi iiciin effektiv
strategiyalarin hazirlanmast miisllimlik proqramlarmmin ugurlu totbiginds
miihiim rol oynayir. Bu strategiyalar miivafiq olaraq asagidaki sahalori ohato
edo biler:

- Todris programlarinin eksperimental bacariqlara daha ¢ox yer ayirmasi
vacibdir. Fizika muosllimliyi proqramlarinda tolabolors nazari derslorlo yanasi,
miixtolif laboratoriya vo praktiki mosgololor do toqdim edilmoalidir. Bu
masgalalor tocriibo va eksperimentlors asaslanmali vo tolobolors fizikanin tomol
ganunlarin1 miisahido etmoyo imkan vermolidir. Hor bir eksperimentin
moqgsadini vo totbigini aydin sokildo toqdim edorok tolobolorin anlama
soviyyalarini dorinlogdirmoak vacibdir;

- Miiasir texnologiyalarin istifadasi ilo eksperimental bacariglarin todrisi
daha da tokmillosdirilo bilor. Virtual laboratoriyalar vo simulyasiya alotlori ilo
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tolobalaro, fizika lizro ¢otin vo ya mohdud imkanlarla kegirilon eksperimentlora
daha asan ¢ixis imkani verilo bilor. Belo alotlor toloboalorin tocriiba sahoasinda
daha sorbast olmasina vo daha ¢ox eksperiment kegirmolorino komok etmolidir;

- Bu yanagmada tolobolor eksperimental islorin naticolorini analiz edorok
yeni ideyalar va tocriibalor toklif etmali vo hotta qeyri-adi naticalor iizerindo
islomolidirlor. Toloboloro todqgigat yoniimlii tapsiriglar  verilmoli, bu
tapsiriqlarda onlar1 miistoqil diislinma vo problem hall etmo qabiliyyatlori
inkisaf etdirilmalidir;

- Fizika todrisindo eksperimental bacariglarin inkisafi yalniz fordi
bacariglar1 deyil, hom do komanda isini tosviq etmolidir. Tacriibolorin vo
laboratoriya islorinin birgo hoyata kegirilmosi tolobaloro  omokdasliq
bacariglarini inkisaf etdirmoys komok edocokdir. Bu, onlarin golocokdo omok
bazarina hazirligr iiglin vacibdir, ¢iinki miiasir is miihitindo komanda isi vo
omokdasliq miihiim bacariglardir.

Talobalorin tacriibo vo eksperimentlora ¢ixisini genislondirmok iicilin
aclq monba laboratoriyalar vo ictimai elmi foaliyyotlor toskil oluna bilor.
Tolobolora daha ¢ox resurs vo genis imkanlar toqdim edorok onlarin tocriibo
sahasindoki bacariqlarin1 artirmaq miimkiindiir. Eksperimental bacariqlarin
formalagmasina xidmot gostoron tolim proqramlarina vo miisllimlorin tocriibi
bacariglarin tokmillogdirilmasine xiisusi qayg1 gostormok lazimdir. Tolobalordo
eksperimental bacariqlarin formalasmas1 va tatbiqi prosesinin aricilligt Cadval
1-do gostorilmisdir:

Cadval 1.
Talabalorda eksperimental bacariglarin formalagmasi va tatbiqi prosesi

‘ Moarhaslo H Tasviri

1. Problemin miiayyan | Tadgigat sualinin formalagdirilmasi, miisahide hadafinin
olunmast secilmasi

2. Eksperimentin Vasitalorin sec¢imi, tohliikasizlik tadbirlori, marhalalarin
planlagdirilmasi ardicilligt

3. Moalumatlarin

toplanmas Ol¢molerin aparilmasi, miisahids noticalarinin geyd edilmasi

Olda olunan naticalarin miigayisasi, sabab-natica alagalarinin

4. Tohlil vo sorh
qurulmasi

5. Yekunlagdirma vo  ||Naticalorin timumilssdirilmasi va yazili/qrafik sokilds togdim
tagdimat olunmasi

Miiollimlorin real hoyat tocriibolori vo praktiki bacariglar todris
prosesinin effektivliyini artirir. Miisllimlorin tocriibalorinin paylasilmasi, todris
prosesini tokmillogdirmok vo yeni metodlar hagqinda molumat miibadilosi
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aparmaq tclin miixtolif platformalarin yaradilmasi vacibdir. Bu platformalar
tolobalora vo miollimlora 6z tocriibalorini paylagsmagla, innovativ yanasmalar
totbiq etmoklo vo on yaxsi tocriiboloro osaslananmaqla todris prosesini daha
effektiv bir hala gotirmokdo yardim edoacokdir.

Tacriibo miibadilasi vo misllimlorin 6z aralarinda tocriibs paylagmasi
tohsilin inkisafi liclin ¢ox vacibdir. Fizika miiallimlari 6z is metodlarini, istifado
etdiklori todris resurslarii vo totbiq etdiklori eksperimental yanasmalari
basqgalar1 ilo boliisorok hom 6z tocriibolorini zonginlosdiro, hom do todris
programlarini daha giiclii vo effektiv edo bilorlor. Bu ciir miibadilalor tohsilin
hortorafli inkisafina vo eksperimental bacariglarin  todrisinde  miiasir
yanasmalarin totbiqine sorait yaradir.

Fizika miisllimliyi proqramlarinda eksperimental bacariglarin yerinin vo
inkisafinin togviq edilmosi tohsil prosesinin keyfiyystini vo tolobalorin elmi
yanasmalarint  giiclondirir.  Konkret  strategiyalarin  totbiqi  miiasir
texnologiyalarin istifadoesi, komanda isinin togviqi vo miiollimlorin
tocriibolorinin miibadilosi toloboloro golocokds hom tohsil, hom do omok
bazarinda ugurlu olmalar ii¢iin vacib bacariqlar qazandiracaqdir. Bu, fizika
miisllimliyi tohsilini daha dinamik, miiasir vo effektiv hala gatiracokdir.

Fizika miiallimliyi ixtisasinda talabalaorin eksperimental bacariglarinin
tokmillagdirilmasi yollart

Fizika miiollimliyi ixtisasinda tolabalorin eksperimental bacariglarinin
tokmillogdirilmasi, 21-ci asr bacariglar ilo six olagoalidir. Bu bacariglar arasinda
kritik diisiinmo, problem hall etma, yaradici diisiinco, amokdasliq, vo texnoloji
bacariglar kimi saholor md&vcuddur. Fizika tohsili bu bacariglar inkisaf
etdirmak ti¢lin mitkommal bir vasitadir, ¢linki fizika eksperimental yanagmalar
tolob edir vo bu yanasmalar tolobolorin praktiki bacariglarint hom nozori
biliklorlo slagelondirir, ham do onlarin real diinya problemlaring totbiq etmo
bacariglarim1  giiclondirir. 21-ci osr bacariglarinin inkisafi tigilin asagidaki
yanagmalarin todris proqramlarina daxil edilmasi vacibdir:

Kritik diisiinma va problem hall etma: Eksperimental mosgololor
tolobalorin fizikada qarsilagdiglart problemlori holl etms bacariint inkisaf
etdirir. Miixtalif tocriibolor vasitosilo tolobolore forgli metodlarla problemi
analiz etmok va hall yollar1 tapmaq 6yradilir;

Yaradici diigiinca: Fizikada eksperimental yanagmalar tolobalorin
yaradiciligini togviq edir. Onlar 6z eksperimentlorini qurarkon forqli metodlar
vo yanagmalar totbiq edirlor ki, bu da onlarin yaradiciliq gabiliyystini inkisaf
etdirir. Homginin, miixtolif simulyasiya vo vizual vasitolordon istifado,
tolobalorin yaradiciligini stimullagdiran tocriibolor hazirlamaga imkan verir;

Omoakdaslq va komanda isi: Qrup soklindo hoyata kegirilon layihalor vo
tocriibolor tolobolorin omokdasliq bacariglarini giiclondirir. Onlar komanda
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soklindo islomoyi, fikir miibadilosi aparmagi vo birgoe naticalora golmayi
Oyronirlor;

Texnoloji bacariglar: Miasir texnologiyalarin xiisusilo simulyasiya
programlarinin vo rogomsal laboratoriyalarin istifadosi tolobolorin texnoloji
bacariglarin1  inkisaf etdirir. Bu alotlor wvasitosilo tolobolor miixtolif
eksperimentlori virtual olaraq hoyata kegiro bilor vo texnoloji alotlorin tocriiba
sahasinda neca totbiq edildiyini dyronirlar;

Olagalondirilmis oyranma va tathbiq etma bacariqlari: Fizika tohsili
tolobalorin nozori biliklorini real hoyatla olagelondirmoays komok edir. Bu
yanasma toloboalors fizikanin giindolik hoyatda neco totbiq olundugunu
gostorarok onlarin elmi diistinco va tadqiqat bacariglarin inkisaf etdirir.

Beloliklo, fizika miiollimliyi ixtisasinda eksperimental bacariglarin
tokmillogdirilmasi talobalorin 21-ci asr bacariglarini alds etmalaring bdyiik tosir
gostorir. Tadris programlarinin inkisafi, miiasir tohsil yanagmalarinin totbiqi vo
texnologiyanin istifadasi bu bacariglarin formalasmasina dostok olur, homginin
miollimlor {iglin do todrisin  keyfiyystinin artirllmasina vo yeni todris
metodlarinin totbigine imkan yaradir.

Natica

Fizika miiollimliyi ixtisasinda tohsil alan tolabolorin eksperimental
bacarigqlarmin inkisaf etdirilmosi onlarin golocok pedaqoji foaliyyotindo elmi
diisiinco, tocriibi soristo vo metodik ¢evikliyin formalagmasi baximindan
mithim ohomiyyot kosb edir. Miiasir tolim yanasmalart — xiisusilo
konstruktivist, todqiqat yonimlii vo STEAM osasli modellor — tolabolorin
Oyronmoays foal colb olunmasini tomin etmoklo eksperiments asaslanan tolimin
effektivliyini artirir.

Aparilan tohlil vo toklif olunan yanasmalar asagidaki osas naticolorin
formalagmasina imkan yaratmigdir:

. Eksperimental bacarigqlar yalniz tolim prosesinin texniki
komponenti deyil, hom do sagirdlords problemlori holl etma, analitik tofokkdir,
tocriibadon natico ¢ixarma, yaradici totbigetma kimi XXI osr bacariglarinin
inkisafinda acar rolunu oynayir;

. Rogomsal texnologiyalar vo virtual laboratoriyalar bu
bacariglarin formalagmasina sorait yaratmagqla yanasi, tolimin inkliizivliyini vo
diferensiallagdirma imkanlarini1 da genislondirir;

. Eksperiments osaslanan tolimo {iistlinliik verilmasi talimin
motivasiyaedici, foal vo todqigatyoniimlii mahiyyotini giiclondirir vo miiallim
hazirliginda daha yiiksok naticalora gatirib ¢ixarir.
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Elmi tohfalor

e Eksperimenta  asaslanan  talimin  miiasir  pedaqoji  modellorla
inteqrasiyasi elmi-nazori asaslandirilmig sakilds tagdim olunmugdur;

e Magalada  fizika taliminds  eksperimental bacariglarin inkisafi
istigamatinda multidissiplinar (fizika + texnologiya + metodika) yanasmalar
islonmisdir,

e Tadgiqat méovcud  kurikulum vao metodik sonadlorlo  uygunlug
kontekstinda apariimis vo miiasir pedaqoji diskursla uzlasdirilmisdir.

Praktik tohfalor

e Tagdim olunan tovsiyalor pedaqoji tacriiba prosesinda asanligla tatbig
edilo bilor va miiallim hazirligina inteqrasiya oluna bilacak konkret addimlar
ohata edir,

e Virtual laboratoriya va simulyasiya texnologiyalarimin istifadasina
dair praktiki model va istigamatlor géstorilmigdir;

e Eksperiment asash darslorin planlasdiriimast va qiymoatlondirilmasi
ticiin metodik ¢argivalar taklif olunmugsdur.

Bu baximdan, moqalodo toqdim edilon konseptual yanasmalar vo
metodik tovsiyslor yalniz ali pedaqoji tohsil miiossisolori ii¢lin deyil, eyni
zamanda iimumtohsil moktoblorindo ¢alisan praktiki miisllimlor {iciin do
ohamiyyatli va totbigolunandir.
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