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Mogaloda 15-16 aprel 2025-ci il tarixlorindo Abseron yarimadasinda
miisahido olunmus intensiv leysan yagislart vo giiclii simal, simal-gorb
kiiloklorinin yaranmasina sabab olan sinoptik sorait otrafli tohlil edilmisdir. Bu
mogsadlo yeriistii vo yiiksoklik hava Xxoritolori tohlil edilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, hamin dovrds todqiq olunan arazi conub siklonunun tasiri altinda
olmus, 15 aprel tarixindo simal kiiloklori giiclonmis, 16 aprelds iso kiilayin
sliroti Vo yagintilarin intensivliyi daha da artaraq bir sira fosadlara sobob
olmusdur. Hadisonin sinoptik sorait, atmosferin dayanigsizliq gostaricilori va
konvektiv proseslorin foalligi ilo oalagalondirilmasi regionda belo ekstremal
hadisalorin prognozlasdirilmas1 vo idaro edilmoasi baximindan miihiim
ohomiyyat kasb edir. Mogalodo geyd olunan meteoroloji hadisanin tohlili
mogsadilo sinoptik Xxoritolor, peyk vo radar tosvirlori, aeroloji diagramlar,
homginin dayanigsizliq indekslori tohlil olunmusdur.

A.A.bawuposa

AHAJIN3 UHTEHCHUBHBIX JIMBHEBBIX OCA/IKOB,
HABJJIIOJABHINXCA HA AIITIIEPOHCKOM ITOJYOCTPOBE
15-16 AIIPEJIA 2025 TOJA

Kniouesvie cnoea: memnepamypa mouKku pocel, Ky4ego-00coesble
obnaxka, ammocghepHas HeyCmouuusoCmyv, GePOIMHOCHb 2PO3bl, MOOelbHbIE
OaHHble, KOHGEKMUBHbLE S18TICHUS

B cratee moOApOOHO TPOAHATU3UPOBAHBI CHHONTHYECKHUE YCIOBUS,
MPUBEIINE K BO3HUKHOBEHHIO MHTEHCHBHBIX JIMBHEBBIX OCAJIKOB U CHJIBHBIX
CEBEPHBIX U CEBEPO-3alaJHbIX BETPOB, HAOMIOMABIIUXCS Ha ATMIIEPOHCKOM
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nosryoctpoBe 15-16 ampenst 2025 roma. C sToM 1enbi0 ObUIM HMCCIIEIOBAHbI
NPU3EMHBIE U BBICOTHBIE CHHONTHYECKHE KapThl. B pesynbrare nccienoBaHus
YCTAHOBJICHO, YTO B yKa33HHBII>'I nepuo ndydacMas TCppuToOprs HaAXOJUIIACh IO
BIIMSTHUEM IOXKHOTO IMKJIOHA: 15 ampens HaOMOAanoch YCHJIEHHE CEBEPHBIX
BETPOB, a 16 ampens UX CKOPOCTb 3HAYMTENIBHO BO3POCIIA, YTO MPHUBEIO K PALY
HEeOJIaronpusATHBIX MocneAcTBUH. CBsA3b JAHHOTO SBJIEHHMS C CHHONTHYECKON
00CTaHOBKOM, TOKa3aTelsiMu aTMOC(EpHON HEYCTONYMBOCTH M aKTHBHOCTBHIO
KOHBEKTUBHBIX IIPOLIECCOB HMEET BaKHOE 3HAYEHHWE C TOYKU 3pEHUs
MPOTHO3UPOBAHUSA U YIIPABJICHHUA TAKUMH SKCTPEMAJIbHBIMHU MCTCOPOJIOTMYCCKUMUA
COOBITMSIMM B peruoHe. B pamkax  aHanM3a  paccMaTpHBaeMoro
MCTCOPOJIOTMIYCCKOTO SIBJICHUA ObUIH N3YyUCHBL CHHOIITUYCCKUEC KapThlI,
CITyTHHKOBBIE M PAJHOJIOKALIMOHHBIE U300paXKEHHs, a3POJIOTHYECKHE UArpaMMBbl,
a TaKKE€ NHACKCHI HCyCTOfI‘IPIBOCTH.

A.A.Bashirova

ASSESSMENT OF HEAVY CONVECTIVE RAINFALL
OVER THE ABSHERON PENINSULA ON 15-16 APRIL 2025

Keywords: dew point temperature, cumulonimbus clouds, atmospheric
instability, lightning probability, model data, convective phenomena

This study provides a detailed analysis of the synoptic conditions that
contributed to the occurrence of intense rainfall events and strong northerly and
northwesterly winds over the Absheron Peninsula during the period of 15-16 April
2025. To examine these phenomena, both surface and upper-air synoptic charts
were used. The findings reveal that the region was under the influence of a
southern cyclone during the specified timeframe. On 15 April, northerly winds
began to intensify, with wind speeds increasing further by 16 April, resulting in a
range of adverse impacts. The observed meteorological conditions were closely
associated with prevailing synoptic patterns, atmospheric instability parameters,
and enhanced convective activity. This correlation holds particular significance for
the advancement of forecasting capabilities and the management of extreme
weather events in the region. A variety of meteorological tools and data sources
were employed in the analysis, including synoptic charts, satellite and radar
imagery, aerological diagrams, and atmospheric instability indices.

Giris
Son illarda global iglim doyisikliyinin tasiri naticesinds diinyada, o
ctimladan Azarbaycan arazisinda ekstremal hava hadisalorinin ham intensivliyi,
hom do tokrarlanma tezliyi nozaragarpacaq doracads artmigdir. Bu hadisslore
leysan xarakterli yagntilar, giiclii kiiloklor, sel, ildirim aktivliyi vo digor
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tohliikoli meteoroloji proseslor daxildir. Belo hadisslorin miitomadi bas vermasi
yalmz otraf miihito deyil, eyni zamanda iqtisadiyyatin miixtalif saholorino vo
ictimai hoyata da ciddi tesir gostormokdadir [1, s.8; 2, 5.15].

Atmosfer saquli vo iifiigi horokatlorin formalasdigi an olverisli miihit
hesab olunur. Xiisusilo, saquli horokatlor naticasinds istilik vo riitubat yer
sothindon atmosferin yuxari tobagolorino dasinir. Bu proseslor giiclii topa va
topa-yagis buludlarinin, eloca do onlarla alagsli ildirim, dolu, qasirga vo digor
tohliikali hadisalorin yaranmasina sabob olur. Atmosferds intensiv konveksiya
adaton saquli harokatlorin macburi sokilda qalxdigi cabha zonalarinda miisahido
olunur, kitlodaxili konveksiya daha az hallarda bas verir. Konvektiv
horokatlorin  yaranmasinda atmosfer cobhalorinin, sothin termik geyri-
bircinsliyinin va orografik xtisusiyyatlorin tasiri shomiyyatlidir. Belo harokatlor,
atmosferds dayanigsiz stratifikasiya soraitindos formalasaraq, ham quru, ham do
su lizorinda, dagliq vo diizonlik orazilordo geyri-borabar sokilds inkisaf edir.
Todqigatlar gostorir Ki, sath no qgodor bircins olarsa, intensiv konvektiv
ocaqlarin formalasma ehtimali da bir o qodor azalir. Xiisusils, quru tizorinds
formalasan konvektiv buludlar, su sothinds yarananlarla miiqayisods daha
intensiv va boyiik olur [4, s.43-45; 9, 5.181-189; 15, 5.120; 16, s.70-80].

Tohliikali atmosfer hadisalorinin — o ciimlodan leysan yagmtilar, dolu va
gasirgalari operativ va doaqiq prognozlagdirilmasi boyiik shomiyyat dasiyir. Belo
prognozlar potensial itkilorin garsisini almaga vo ya onlarin miqyasini azaltmaga
sorait yaradir. Konvektiv ocaqlarin agkar edilmasi vo dinamikasiin izlonilmasi
moqsadilo meteoroloji vo aeroloji miisahido molumatlar1 ilo yanasi, peyk vo
radiolokasiya tosvirlorindon da genis istifado olunur. Xiisusilo geostasionar orbital
peyklordan olds edilon tosvirlor konvektiv sistemlorin inkisafi barado dayarli
informasiya tomin edir. Bu vasitolorin komoyi ilo meteorologlar atmosfer
proseslarini tohlil vo prognozlasdirmagla yanasi, mezomiqyasl bulud sistemlarinin
yerlosmasini vo harakat istigamatini miioyyan eds, dolu vo qasirga zonalarini
vaxtinda miiayyanlagdirs bilirlar [9, s. 17; 5.36; 21, 5.389; 22, 5.89].

Mohz bu kontekstdo, 15-16 aprel 2025-ci il tarixlorindo Abseron
yarimadasinda miisahido olunmus intensiv va leysan xarakterli yagintilarin
yaranma soboblorinin vo dinamik inkisafinin elmi osaslarla tohlili xiisusi
ohomiyyat kasb edir. Bu todgigat konvektiv proseslorin regional saviyyado
oyranilmasi va prognozlasdirilmasi baximidan miihiim naticalor vera bilor.

Materiallar vo metodlar
Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin 2025-ci il 16 aprel tarixli molumatina
osasan, Baki vo Abseron yarimadasinda yagintinin miqdar1 31 mm toskil etmisdir
ki, bu da ayliq normanimn 134 faizino barabordir. Aprelin 15-i giin arzinds havanin
temperaturu 10-12°C arasinda doyismis, Aprelin 16-da iso havanin temperaturu bir
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godar do enarok 9°C geydo alinmigdir. Temperaturdaki bu doyisiklik yagmtili vo
kiilokli hava soraitinin tosiri ilo izah olunur [10, s.127-129].

Yeriisti hava xoritolorinin  tohlilino osason, 15 aprel tarixindan
baslayaraq Qara donizdon Xozor donizine dogru istiqgamotlonmis tozyiq yali iran
vo Tirkmonistan iizorinds inkisaf edon algaq tozyiq sahesilo qarsiligli tosir
noticasinds Abseron yarimadasinda ildirimli leysan yagis vo 23 m/san-a gador
giiclonan simal-qarb kiilayinin asmasi ilo naticalonmisdir (Sakil 1). Aprelin 16-
dan etibaron Boyiik Qafgaz daglar1 tizorindo yiiksok tozyiq sahasinin
giiclonmasi noticasinds Abseron yarimadasinda 34 m/san-dok giiclonan simal-
gorb kiiloklori miisahido edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, homin tarixdo
Abseron yarimadasinda bas vermis intensiv leysan xarakterli yagintilar ciddi
fosadlara yol a¢musdir. Giliclii yagislar noticasindo bir ¢ox yasayis
montagalarinda yollar, hayatlor va zirzomilor su altinda galmis, naqliyyatin
harakatinds ¢atinliklor yaranmigdir.
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Sakil 1. 15 Aprel 2025-ci il tarixina olan yeriistii hava xaritasi

16 aprel tarixino olan yiiksoklik hava xaritalarinin tohlili naticoesinds
respublika orazisinin conub siklonunun tosiri altinda oldugu aydin sokildo
goriiniir (Sakil 2). Molumdur ki, Araliq denizi, iraq, iranin simal-gorbi vo Kigik
Asiya yarimadasi tizorindo siklonun inkisafi homin oraziloro soyuq havanin
siddatli adveksiyasi ilo miioyyan olunur. Bu proseslor tazyiq ¢okayi Avropanin
conubuna dogru istigamotlonmis hiindiir vo dorin simal siklonunun inkisafi ila
olagodardir. Conubdan Araliq donizinin sarq hissasine va Qara doniza yiiksok
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tozyiq qolu yonolir. Bununla da, conub rayonlar tizorinds ikitorofli adveksiya
bas verir ki, bu da siklonun aktivliyinin inkisafina sobob olur.

Sakil 2. 16 Aprel 2025-ci il tarixina olan 500 hPa izobarik sathin barik topografiya
Xaritasi

Conub siklonlar1 kegon zaman soyuq kontinental hava kiitlalorinin
Simali Qafqazdan kegorok Orta Xozor vo Abserona yarimadasma daxil
olmasina oslverisli sorait yaranir. Qis aylarinda proseslarin siiratlo inkisaf etdiyi
soraitdo  bazon bizim en dairslorino tamamilo transformasiya olunub
qurtarmamis Arktik hava kiitlolori golir. Bu zaman Abseron yarimadasinda
havanin uzunmiiddot doyiskon ke¢mosi miisahido olunur. Ilin isti vaxtinda
conub siklonlarinin kegmasi ilo leysan yagislar vo uzunmiiddot arasi kasilmadon
simal kiiloklori miisahido edilir [19, s.27-28; 20, s.9]. Siklonlar Conubi
Qafqazdan, xiisusilo Abseron iizorindon kegon zaman leysan yagislar daha tez-
tez misahido olunur. Belo hallarda Abseron iizorinds, xiisusilo onun canub
hissasinda, adoton, tozyiqgin koskin siirotdo asagi diismosi miigahido olunur.
Conub siklonlar1 zamani Orta vo Conubi Xozards simal kiiloklori Gistiinliik togkil
edir. Conubi Qafgaz vo Orta Xazor tizorindan harokat etdikds simal kiiloklorinin
giicii, adaton, 12-15 m/san-a gatir. ©goar, bu vaxt Simali Qafqaz tizarinds yiiksok
tozyiq sahosi yerlosirso, bu zaman simal kiiloyinin giicii daha da artaraq 19-23
m/san-s gatir [18, s.38-39].

Yuxarida geyd olunmus tasvirlordo 16 Aprel 2025-ci il tarixinda yerli
vaxtla 08:00 radslorinds peyk vo radar tosviri verilmisdir (Sakil 3). Cirklonma
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Vo toz burulganlarimi toyin edon kanalda bulud névleri aydin sokilds segilir.
Belo ki, qirmiz1 rong yaginti xarakterli topa-yagis buludlari, sar1 rong algaq
tobago buludlarini, gohvayi ¢alarlar orta tobags buludlarini, tind goy vo ya gara
rong ise yiiksok tobodo buludlarini oks etdirir. Todqiq olunan tarixdo 6lko
orazisinds intensiv yaginti veran topa-yagis buludlart peyk tosvirinds aydin
goriiniir [1, s. 8; 5, s.142; 6, 5.47-50].

B Quw-1 || 1 [BITEX, bak-radar: 09:... || || [BITEX, bak-radar: 09:... |

Sakil 3. Topa-yagis buludlarimin peyk va radar tosvirlori

162



15-16 APREL 2025-CI IL TARIXLORINDO ABSERON ...

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todgig olunan tarixdo ildirrmin prognozlagdirilmasi magsadilo
atmosferin dayanigsizliq indekslori hesablanmigdir. Umumiyyatlo, tohliikali
konvektiv  hadisolorin  analiz  vo  prognozlasdirilmasinda  atmosferin
dayanigsizliq indekslorindon genis istifado olunur. Bu kontekstdo on ¢ox
istifado olunan indeksloro Vayting (K), Total Totals (TT), Thompson (TI),
SWEAT, Showalter (SI), Lifted (LI) vo S indekslori aiddir [13, s.127;14, 5.98;
23, 5.80-90]. Soziigedon indekslor, asason, aeroloji zondlagdirma naticasinda
oldo olunan molumatlar vo ya havanin adadi prognoz modellori ssasinda
hesablanir. Belo indekslor tohliikali konvektiv hadisalorin inkisafi ehtimalini
giymotlondirmok iiciin istifado olunur. Onlar atmosferds dayanigsizligin
daracasini, atmosferds su buxarinin migdarini, saquli kiilok siiriismasini, bu va
digar amillarin tohliikali atmosfer hadisslorinin inkisafina tosirini xarakterizo
edirlor [3, s.15-18; 12, 5.123].

[ldirim ehtimaliin hesablanmasinda vo prognozlarin tortib edilmosindo
Vayting (K) indeksindon ¢ox istifado olunur. K indeksi asagidaki diisturla
hesablanilir:

= (tgs0 — ts500) * tagso — d700 (1)

Burada, K - Vayting omsali; tgso, tsoo — miivafiq olaraq 850 hPa vo 500
hPa izobarik sothlordo havanin temperaturu; tggso - 850hPa-liq sothds seh
ndqtasinin temperaturu; dzo - 700 hPa-liq sathda seh noqtesinin ¢atismazligidir.

Showalter Indeksi (SI) - 850 hPa soviyyado atmosferin dayanigh vo
dayanigsiz oldugunu qiymatlondirmok tiglin istifado olunur. SI indeksi
asagidaki diisturla hesablanilir [7, s.51]:

SI = Tspo — Tp850 (2)

Burada, Sl - Showalter Indeksi; Tspo - 500 hPa soviyyssindo otraf
havanin temperaturu; Tpgso - miivafiq olaraq 850 hPa saviyyadon 500 hPa
Saviyyaya riitubatli adiabat tizra qaldirilmis hava hissaciyinin temperaturudur.

Lifted Indeksi (LI) - bir ¢ox odobiyyatlarda Lifted indeksinin
hesablanmas1 zamanmi1 aeroloji diaqramda hava hissociyinin baslangic
hiindiirliyiic kimi 950 hPa-liq saviyya (yer sathindon toxminon 500 m
hiindiirliik) gotiiriiliir. LI indeksi agsagidak: diisturla hesablanilir:

LI = Ts _Tp950 (3)
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Burada, LI - Lifted Indeksi; Tsoo - 500 hPa saviyyasinda otraf havanin
temperaturu; Tpeso - miivafiq olaraq, 950 hPa saviyyadan 500 hPa saviyyayo
riitubatli adiabat lizro gqaldirilmis hava hissaciyinin temperaturudur [11, s. 98].

Total Totals Indeksi — 6ziindo 850-500 hPa gatlarda temperaturun saquli
gradiyentini oks etdirir.

TT = tgso + tagso — 2 X (t500) 4

SWEAT - Kaskin Meteoroloji Sorait Hagqinda Xobordarliq Indeksidir.
ABS-mn Horbi Hava Qiivvalari torafindon hazirlanmis dayanigsizliq indeksidir.
SWEAT indeksindon istifado etmoklo konvektiv buludlarla slagsli olan
tohliikoli atmosfer hadisslorinin prognozu vo diagnozu hoyata kegirilir [8, s.
546-547] .

SWEAT = 12 X tygse + 20 X (TT — 49) + 2 X (Vaso) + Vego + 125 X
(Sin (ddsoo - ddgso) + 0.2 (5)

Burada, TT- Total Totals indeksi, tggso - 850hPa saviyyads seh
noqtasinin  temperaturu, Vgso - kiiloyin 850hPa-daki siirati, Vspo - kiiloyin
500hPa-daki siirati, ddsgg Vo ddgsp - kiiloyin 500 vo 850 hPa soviyyoalordoki
istigamotini gostarir.

Thompson indeksi (TI) - ildirmmin giiciiniin giymotlondirilmasi {iciin
istifado edilon basqa bir indeksdir. Bu indeksi hesablamaq iiciin K vo Lifted
indekslorindon istifads edilir. Indeks asagidaki diisturla hesablanir:

TI =K —LI (6)
S Indeksi - bu indeksi hesablayarkon TT indeksinin giymatindon, 700

hPa-daki temperatur vo seh noqtesi temperaturlarindan, hamginin 850 hPa vo
500 hPa saviyyalordoki temperatur forgindon (A omsalindan) istifads olunur.

§ =TT — (t700 — taz00) — A (7)

Burada, A amsali miivafiq olaraq, 850 vo 500 hPa sothlorin temperatur
forgindon asihidir:

tgs0-t500 > 25 olduqda, A=0;

tsso-ts00 qiymoati 22-25 araliginda olduqda, A= 2;
tg50-t500 < 22 olduqda, A= 0.

164



15-16 APREL 2025-CI IL TARIXLORINDO ABSERON ...

80

40

20

Diagram 1. Atmosferin dayanmgsiziig indekslarinin faktiki hava ilo uyguniugu

Yuxarida togdim olunmus diaqrama osaslanaraq (Diagram 1), todqiq
olunan tarixds miixtalif dayanigsizliq indekslarinin na daracada dagiq naticalor
verdiyini miiqayiso etmok miimkiindiir. Aparilmis hesablamalar gostorir ki, K,
Thompson va S indekslari 89% doaqiglikls yiiksok prognoz uygunlugu niimayis
etdirmis vo hadisonin bagverma ehtimalini on doqiq sokildo giymotlondirmisdir.
SWEAT vo Lifted indekslori isa 78% uygunlugla hadisoni prognozlasdirmisdir.
Digor torofdon, Showalter indeksi iso yalniz 11% gostorici ilo an zaif noticoni
vermis vo bu indeksin soéziigedon meteoroloji soraitdo effektivliyi asagi
olmusdur.

Bundan olava, mogalodo todgiq olunan tarixdo atmosferin saquli
profilini yani, yer sothindon baglayaraq atmosferin yuxari toboagslorinadok
temperaturun, nisbi riitubatliyin vo kiiloyin istigamat va siiratinin paylanmasini
oks etdiran aeroloji diagram da toqdim edilmisdir (Sakil 4, a). Togdim olunmus
aeroloji diagrama osason miioyyan olunmusdur ki, yer sathindan toxminan 260
hPa tozyiq soviyyasinadok atmosferds yiiksok riitubatlik mévcuddur. Xiisusils,
yer sothi yaxinliginda miisahide olunan yiiksok riitubatlik toxminan 180-200
metr hiindiirliilkdo yerloson asagi tobage buludlarinin formalagmasina alverisli
sorait yaratmigdir.

Bununla yanasi, 15-16 aprel tarixlorindo geydo alinmis ildirim
hadisalorinin mokan iizra yayilmasini giymatlondirmok moagsadilo Umumdiinya
[ldirnm Ocagqlarinin  Tayini Sobakasinin (World Wide Lightning Location
Network — WWLLN) molumatlarindan istifado edilmisdir. Bu sobokonin

165



A.A.Boasirova

yiksok mokan ayirdetmo gabiliyyati sayasinds ildirimin cografi paylanmasi
doqiq sokildo tohlil edilmis vo Xaritalondirilmisdir (Sakil 4, b). Qeyd etmok
lazimdir ki, toqdim olunan Xarito tadqiq olunan tarixlordo Abseron yarimadasi
Vo otraf orazilords bas vermis ildirim hadisalorinin foalligin1 vizual sokilds oks
etdirir.

Yuxarida geyd olunan konvektiv proseslori kompleks sokilda tohlil
etmok mogsadilo miixtolif monbolordon  oldo  olunmus  meteoroloji
molumatlardan istifade edilmisdir. Bu mogsadlo, aerodrom iizro aparilan
miintozom meteoroloji miisahidalorin naticalori, an son meteoroloji peyklor
vasitasilo aldo olunmus yiiksok daqiglikli peyk tosvirlori, atmosferin saquli
strukturunu oks etdiron aeroloji diaqramlar, doppler radiolokatorundan alinmis
radar tasvirlari va adadi hava prognoz modellari tohlils calb olunmusdur.
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Sakil 4. Aeroloji diagram (16.04.2025; 06:00 UTC) va [ldirim xaritasi
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Aparilan ¢oxistigamotli tohlillor naticosinde miioyyan edilmisdir ki,
todqiq olunan cografi orazido miisahido olunan konvektiv buludlarla bagh
tohliikali atmosfer hadisalorinin o ciimlodon ildirimlarin bas vermasi, intensiv
leysan yagislarin diismasi vo simal kiiloklorinin giiclonmasi kimi proseslarin
yaranma chtimali vo onlarin intensivliyi birbasa olaraq atmosferin
termodinamik dayanigsizliq saviyyasi, forgli monsali hava kiitlolori arasinda bas
veran qarsiliql tasir vo transformasiya proseslori ilo six sokildo baglidir.
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