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Caylarin miixtolif axim gostoricilorini qiymatlondirmok {igiin toklif olunan biitiin hesablama
metodlar1 baxilan axim xarakteristikasinin omologolmo mexanizmino osaslanir. Dag caylarina
yeralti aximi komiyyotco qiymotlondirmok vo azsulu dévr aximinin prognozunu vermok {igiin
tiilkonmo oyrilorindon genis istifads edilir. Bu zaman bels hesab olunur ki, dag caylarinin yeralti
sularla gidalanma soraiti hovzodo toplanmis yeralt1 sularin ehtiyati vo bu ehtiyatlarin tiikonmo
intensivliyi ilo six olagolidir. Tiilkonmo oyrilori yagissiz dovrlords, yoni soth sular1 caylari
gidalandirmadiqda yeralti sularinin ehtiyatlarinin azalma intensivliyini gostorir. Buna gore do bu
oyrilar, adoton, azsulu dovrlordo miisahido olunmus su sorflorine gora qurulur [1, s.2]. Tikenmo
oyrilorindon ¢aylara yeralti aximi1 hesablamaq vo onun prognozunu Vermokls yanasi, minimal vo
azsulu dovr aximinin amoalogalma soraitine gors orazilorin hidroloji rayonlagdirilmasinda da istifado
oluna bilar [3].

Tiikonma dyrilorinin diisturlart vo onlarin tahlili. Tiikonmo oyrilorini riyazi tonliklori
miixtolifdir. Daha ¢ox Bussineskin quraq dovrlords bulaglarin debitinin azalmasi {igiin toklif etdiyi
eksponensial tonliyindaon istifads olunur:

Qr=Qoe . 1)
Tez-tez Bussineskin hiperbolik tonliyi do totbiq edilir:
Q¢ = Qo/(1 + Bt)*. (2)

Burada, Q; vo Q,- miivafiq olaraq su sorfinin son (hesabi) vo baslangic zaman aninda
qiymatlori; a vo B - tikonmo omsallar;; t — hesabi zaman intervalinin davamiyyatidir (sutka,
dekada, ay).

Qonsu zaman anlarinda miisahids edilon su sarflori arasinda slages Xotti oldugda vo koordinat
baslangicindan kegdikdo birinci tonlikdon istifado olunur. Lakin bu olage Xatti olmadiqda ikinci
tonliya tstiinliik verilir. Bu tonliklora daxil olan at u St parametrlori vahiddon kigik olduqda, hor iki
tonlik, demok olar ki, eyni natica verir.

Rusiyanin Simal-Sorq regionunda da donmayan ¢aylarin qis azsulu dovrlordo minimal su
sorflori eksponensial qanuna uygun azalir. Miioyyon olunmusdur ki, tiikonmo amsali ¢ayin istilik
aximimnin komiyyatindon asilidir, yoni istilik aximima ¢ay sutoplayicisina daxil olan istilik vo
riitubotin dolayr gosroricisi kimi baxilir. Istilik su balansi indeksi (illik axim layr normasimin
havanin orta coxillik temperaturunun 20° C artirilmis giymetinin hasili) toklif edilmis vo
gostarilmisdir ki, bu indeksi nozars alaraq baxilan arazinin ham miisahido malumatlari olan, hom do
olmayan ¢aylarinin sutkaliq su sorflorini hesablamag olar [4].

Bozan, tstlii tonlikdon do istifado edilir [5].

Q: = Qok*. 3

Burada, K— tiikonma sabitidir. O, yeriistii vo yeraltt aximin nisbatindon asili olaraq 0,5-0,9
arasinda doyisir. Tiikonmao oyrilorinin asagidaki riyazi ifadslori do var [6]:

Qr = Qoe™ " + Qgs (4)
Q= (Qo—qe * +q )
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Burada Qgs vo q yeralt1 aximin sabit hissasidir.

Bozi miolliflorin fikrinca, azsulu dovr uzun middst orzindo davam etdikdo axim daha giicli
sokilda tiikanir vo bu sababdon diistur 5-in tatbigi daha magsadouygundur. Caym gidalanmasinda
istirak edon sulu horizontlarin say1 azaldiqca, basqa sozlo, hidrogeoloji sorait doyisdikca, tiikonma
oyrisi do doyisir. Tiikonmo oyrisi azsulu dovra yerina yetirilon hidroloji planaalma vo macra su
balansimin komayi ilo dagiqlosdirils bilar:

AQ = Qa—Qy—ZQya (6)
Burada, Q,—as181 kesikda su sarfi; Qy —yuxar1 kasikdo su sarfi; AQ — bu iki kasik arasinda aximin
artimi; £Qy a.— kosiklor arasinda yan aximdir [7].

Belo hesab olunur ki, oksor ¢ay hovzalorindo yeralt sularin tiikonmo omsallar kifayot qodor
sabitdir, ¢linki onlar hovzonin geoloji soraiti ilo olagadardir vo bu sorait demok olar ki, doyismir.
Buna baxmayaraq, buxarlanma, donma vo s. amillorin tosiri noticosindo tlikonmo omsali azsulu
dovr arzindo doyiso bilar [5]. Tacriiba gostarir ki, a vo B tilkonmo omsallari, homginin K omsali
eyni bir ayri liglin sabit qalmir vo azsulu dovrlorin sonunda azalir. Bu, azsulu ddvrlorin sonunda
caylarin daha derindo yerloson sulu horizontlardan qidalanmasi ilo izah olunur. Dogrudan da
todqiqatlar géstormisdir ki, a, £, K omsallarinin qiymatlori yalniz tiikonmo dovriinds deyil, ildon-ilo
do doyisir vo bu qiymotlor arasinda forq 105-240% toskil edo bilor. Bunu nozors almaq tigiin
asagidaki diistur toklif olunmusdur [8].

Qe=Qoe ™ 4Qm, T2 e+, (7)
Burada, a; Vo @, - qis movsiimiiniin birinci vo ikinci hissolorindo tilkonmo omsallar1; Q,,, -

qusin ikinci hissasinin baslangicinda ¢aya yeralti axim sorfi; Q, —on dorindoki sulu horizontlardan
¢aya daimi yeralti aximdir (igincii hissado , a3 = 0).
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Sakil 1. Géygay (Goycay mantaqasi) tigiin qonsu dekadalarin su sarflavi arasinda alaqa qrafiki
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Tocriibi molumatlara goro, @y, a»-ilo miigayisodo orta hesabla 2-4 dofo bdyiikdiir. Eyni bir
oyri liglin tlikonmo omsallar1 sabit qalmadigina géra toklif olunur ki, ayrinin miixtslif hissalori tiglin
omsalin 2-3 miixtalif qiymatlorinden istifads olunsun. Bu iss 6z ndvbesindo hesablamalari
miirokkoblosdirir.

Diistur 5-a gora, azsulu dovrlards qonsu zaman anlarinda miisahids edilon eyni davamiyyatli
(dekada, ay) su sarflori arasinda xotti alags olmalidir:
Qn+1 = a0, + (1 —a)q (8)
Burada, Qn Vo Qn+1 — ovvalki vo sonraki zaman intervallar1 T (dekada, ay) ii¢lin orta su
sarflori; a — bucaq amsalidir:
a=e (9)
Qn+1=f(Qy) olagosina (sokil 1) goro bucagq omsali tapildigdan sonra, tiikonmo omsali ()
hesablana bilar:

o =22 (10)

T
Miisahids malumatlar1 vo alinms naticalarin tahlili. Boylik Qafqazda Qusarcaydan basqa

qalan caylarin tobii rejiminds iki azsulu faza miisahido olunur: qis vo yay-payiz. Hor iki azsulu
dovrds caylar baslica olaraq yeralt1 sularla qidalanir. Lakin biitlin ¢caylarda qis azsulu dévrds orta su
sorfi yay-payiz azsulu dovrlo miiqayisads kigikdir [9]. Bu, o demakdir ki, qis azsulu dévrdos orazi

caylar1 daha dorindo yerloson yeralt1 sularla qidalanir va qis
hovzasinin hidrogeoloji soraitini daha yaxsi saciyyolondirir.

dovriindo tiikonmo omsali ¢ay

Cadval 1.
Caylarin tiikanma amsallart (o)

Ne Cay Mbontaqa a

1 Qusargay Quzun 0,0145
2 Qurucay Susay 0,0089
3 Qudyalcay Qiriz 0,0280
4 Qudyalcay Kiipcal 0,0066
5 Qudyalcay Xinaliq 0,0150
6 Qaracgay Riik 0,0087
7 Cagacukcay Rustov 0,0135
8 Valvalagay Tongialti 0,0233
9 Xarmidorgay Xaltan 0,0138
10 Damarciq Monsab yax.(Kis) 0,0039
11 Balakongay Balakon 0,0153
12 Talacay Zagatala 0,0193
13 Oyricay Bas Dasaql 0,0043
14 Olicangay Qayabast 0,0166
15 Domiraparangay Qoboalo 0,0155
16 Bumgay Bum 0,0098
17 Axoxgay Xanagah 0,0125
18 Goycay Goycay 0,0048
19 Girdimangay Qaranohur 0,0079
20 Pirsaat Poladh 0,0359

Bunu nozoro alaraq, hovzolori Boylik Qafqaz tobii vilaystinin miixtalif fiziki-cografi
rayonlarinda yerloson 18 ¢aym (20 miisahido montaqoasi) 5-illik (hidroloji il) (1962-1966) orta
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dekadaliq su sorflorino goro qis azsulu dovr {igiin titkonma oyrilari (sokil 2) qurulmus vo tiikonmo
omsallar1 hesablanmigdir (codval 1). Bu codvaldon goriindiiyii kimi, miixtalif ¢aylar {i¢iin tiikonmo
omsalinin qiymatlari taqribon 10 dofo forglonir: 0.0039 (Damarciq — monsab) va 0.0359 (Pirsaat —
Poladl).

Miigayiss ii¢iin qeyd etmok lazimdir ki, Qarabag yaylasinin qorb hissssi ¢aylarinin orta ayliq
minimal su sorflori hagqinda moalumatlarina gérs hesablanmis tiikonma amsalinin giymatlori do gox
boyiik intervalda doyisir: 0.002 (Azat g¢ayr - Qarni montagasi) vo 0.045 (Arpa gayr — Cermux
moantagasi).

Tiikonma omsallarinin orazi iizro paylanma qanunauygunluqlarini miisyyan etmok iiciin
onlarin ¢ay sutoplayicilarinin sahasi vo orta hiindiirliiyiindon asililiglart tohlil olunmusdur. Lakin
baxilan olagolor askar edilmomisdir. Bu, tikkenmo omsalinin doyiskenliyinin bdyiik vo tohlilds
istifado edilon molumatlarin qisa miiddati (5 il) ohato etmosi ilo olagodar ola bilar.
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Sakil 2. Domiraparangayin (Qabalo mantaQasi) tiikonma ayrilari
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PE3IOME
AHAJIN3 KPUBBIX UCTOILIEHHUSA NIOA3EMHOI'O CTOKA PEK
BOJIBILIOT'O KABKA3A
Anuesa U.C.

Knwouesvie cnosa: noozemuviii cmok, noo3emHble 600bl, MUHUMALbHBIE PACX00bl 600bl, KPUBAs
ucmowenus, Koaghguyuenm ucmoujeHus
Cratbs IMMOCBANICHA aHAJIW3Y KPHUBLIX MUCTOLICHHA PEK Boabsmioro Kaskaza B Nepruoibl MUHUMAJIbHOT'O
3UMHET0 CTOKa. Vcnonmb30oBaHbl gaHHbIE 110 cTOKY 20-TH pek. KoaduimenTsl neTomeHns paccanTalbl o
SKCHOHEHLIMAIBHOMY ypaBHeHHIO byccuHecka. PaccMOTpeHbI NPOCTpaHCTBEHHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs 3TOT0 Ko duimeHTa.

SUMMARY
ANALYSIS OF DEPLETION CURVES OF UNDERGROUND FLOW
OF GREAT CAUCASUS RIVERS
Aliyeva L.S.

Key words: underground flow, underground water, minimum discharges, depletion curve, depletion
coefficient

The article is devoted to the analysis of the curves of the depletion of rivers of the Greater Caucasus
during winter periods. The data on the flow of 20 rivers was used. The coefficients of depletion are estimated
from the Boussinesq exponential equation. The spatial regularities of this coefficient change are considered.
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