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TIGaS2 vo TIGaSe2 iigqat birlosmolori miiasir texnikanin miixtalif sahalorinds praktik totbiq
olunmalar1 baximindan perspektivli materiallar hesab edilir. Bu materiallarin asasinda alinan bork
mohlullara da maraq boyiikdiir. Belo ki, bir sira odobiyyatda gosterildiyi kimi, torkibds selenin
gisman kiikiird ilo avoz edilmasi faza kecidinin qiymatino, gadagan olunmus zonanin enina, arima
temperaturuna vo atomlararasi kimyavi alags qiivvasinin qiymating tosir gostorir [1-3].

Bu birlogmolorin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri, onlarda stexiometrik vakansiyalarin
konsentrasiyalarinin yiiksok olmasi vo gadagan zonasinda lokallagmis enerji soviyyolorinin
movcudlugudur. Bork mohlul alinan zaman bu vakansiyalarin konsentrasiyasi, atomlararasi
kimyovi rabito va eloco do gofos parametrlorindo doyisikliya sabab olur. Bu ciir doyisiklik ilkin
birlosmoalors xas olmayan yeni xassolorin yaranmasina gotirib c¢ixarir. Beloslikls, yeni alinmis
bork mohlullarin praktik totbiqi baximindan genis imkanlar a¢ilmis olur.

Bu isdo (TIGaS;)01-(TIGaSes)oo vo (TIGaSy)o2 -(TIGaSe;)os torkibli bark moahlullarin
istidon genislonmo vo izotermik sixilma omsallarinin eksperimental qiymatlori vo bu qiymatlor
osasinda hesablanmig sabit tozyiqde vo sabit hacmdo xiisusi istilik tutumlart farqinin (C,-Cy)
qiymatlori verilmisdir.

Todqiq olunan bork mohlullar odobiyyatdan movcud olan metodika osasinda sintez
olunmusdur [4].

Bork mohlullar, avvalcadan sintez olunmus T1GaS; vo TlGaSe; birlosmalorindon miioyyon
¢oki nisbatindo gotiirmoklo alinmisdir. Bork mohlullardan ¢okilmis rentgenoqrammalar asasinda
kristallik qurulusun névii miioyyan edilmis vo qofas parametrlari hesablanmisdir [5]. Miioyyan
edilmisdir ki, biitiin torkiblor monoklin qurulusda kristallagir. Torkibdo TIGaS;-birlosmasinin
¢oki nisboti artdiqca gofos parametrlorinin qiymotindo azalma alinir. Eyni zamanda bu ciir
azalma strixdiagrammada miioyyon xotloro uygun intensivliyin azalmasi ilo do miisahido
olunur.

TIGaS; va TIGaSe;-birlogsmolori eyni kristallik qurulusa malik olduglarindan onlarmn
osasinda alman bork mohlullar kosilmoz sokildo olur vo strixdiagrammada bork mohlul
oblastinda slavo xotlor alinmur.

(TIGas, ), —(TIGaSe, ), (x =010,2) bork mohlullarnin istidon genislonmo vo izotermik

sixilma omsallar1 adobiyyatdan movcud olan metodika asasinda ol¢lilmiisdiir [6]. Bu magsadlo
sintez olunmus bork mohlullardan uzunlugu 0,03 m, diametri 0,005 m olan silindrik formal
niimunolor hazirlanmisdir. Olcmalor zamani nisbi xota 0,5% olmusdur. Olcmalorin naticolori
sokil 1, 2-da va cadvalds verilmisdir. Bu sakillorda, hamginin T1GaS; vo T1GaSe; birlosmalarinin
istidon genislonma va izotermik sixilma amsallarinin qiymatlori do gostorilmisdir.
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Sakil 1. (TIGaS,),-(TIGaSe,) 1« bark mohlulunun istidon genislonma amsalinin temperatur
astliligy 1. x=0; 2. x=0,1; 3. x=0,2; 4. x=0.
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Sakil 2. (TIGaS,),-(TIGaSey)1.x bark mohlulunun izotermik sixilma amsalinin temperatur
asthligi 1. x=0; 2.x=0,1; 3.x=02; 4.x=1.

Sokillordon goriindiiyii kimi, ana madds kimi  gdtiiriilmiis TlGaSe, birlogsmasindo
105+120K temperatur intervalinda bas veron ikinci ndv faza ke¢idi, bork mohlul olan halda da
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(TIGaS, ), —(TIGaSe, ), , (x =01 0,2) bark mohlullarimin istidon genislonmasi va izotermik sixilmast

saxlanir. Lakin torkibdo hall olan T1GaS;-nin ¢oki nisbati artdiqca hom istidon genislonmo, hom
do izotermik sixilma omsallarinin temperatur asililiglarinda alinan anomaliyalarin boyu kigilir.
Bu ciir doyisiklik, torkibde T1GaS;-nin miqdarinin artmasi ilo kristal gofasinds defektliliyin
artmasi vo bunun noticosindo atomlararasi kimyavi rabito qiivvesinin zoiflomosi ilo izah oluna
bilor. Bu fikir TIGaSe,-don T1GaS;-ys keg¢dikca qadagan olunmus zonanin eninin azalmasi ils do
tosdiq olunur.

Istidon genislonmo vo izotermik sixilma omsallarmin eksperimental giymatlori osasinda
todqiq olunan bark mohlullarda sabit tozyiqde vo sabit hacmdo xiisusi istilik tutumlari forqi (Cp-
Cyv) do hesablanmigdir. Hesablamalar adobiyyatdan movcud olan termodinamik diistur osasinda
aparilmisdir [7].

a’NT
C,-C, = 1)
AT

Burada a-istidon xatti genislonmo amsali, yt-izotermik sixilma omsali, V-molyar hacm, T-
temperaturdur. (1) diisturuna daxil olan molyar hacmin qiymatini hesablamagq ti¢iin lazim olan
sixligin qiymati piknometrik tisulla ol¢tilmiisdiir.

Cadval

T, (TlGﬁSz)or (TlGaSZ)ovz-

K TiGaS, (TIGasez)oygg (TIGaseg)OB TIGaSe,
a-10%, |x1-10" | (Cp- | 0-10° | %710 |(Cp-Cy) | @-10° | %110 | (Cp-Cy) | 0-10° | %710 | (Cp-Cy)
1/K 2 Cy) , 21 C/kg- , 21 Clkg: , 2| Clkg-

m?/N |C/kg- | 1/K | m?N K 1K | miN K 1/K | m?/N K

K

90 4,29 |6,27 |0518 | 6,81 | 645 105 | 6,79 | 642 | 098 | 6,85 | 647 2,12

100 | 4,75 | 646 0,732 | 7,59 | 6,52 154 | 752 | 649 132 | 767 | 656 | 2,69

120 | 524 | 654 |1,346 | 825 | 659 | 235 [821 | 657 | 196 |831 | 665 | 3,34

140 | 6,42 | 6,62 (1,547 | 737 | 663 | 312 | 753 | 661 | 282 | 764 | 670 | 494

160 | 692 | 668 |2,301 | 7,76 | 669 | 457 |[769 [668 | 361 | 785 | 672 | 561

180 | 7,28 | 6,71 2,784 | 822 | 6,75 | 512 | 818 | 671 | 423 | 835 | 6,77 6,52

200 | 9,21 | 6,74 |3,338 | 10,12 | 6,79 6,85 [10,06 | 6,72 | 513 ]10,23 | 6,81 | 8,15

250 | 9,57 |6,79 |4,735 |1051 | 6,82 | 801 |10,06 | 6,79 | 7,25 |10,57 | 6,89 | 10,25

O O|INO|OTRAWIN|F-

300 10,86 | 6,87 [6,806 |10,79 | 6,91 | 10,23 |10,48 | 6,86 | 9,37 |11,37 | 6,98 | 12,97

Cadvaldon goriindilyii kimi, hom T1GaS; vo TlGaSe; birlosmolorindo, hom do onlarin bark
mohlullarinda xiisusi istilik tutumlari forqi (Cp-Cy) temperaturun artmast ilo artir. Bu ciir artimi
onunla olagalondirmok olar ki, biitiin todqiqi olunan torkiblordo temperaturun artmasi ilo
atomlararas1 kimyovi rabito zoifloyir, eyni zamanda hom istidon xotti genislonmo omsali, hom do
sabit tozyiqda xiisusi istilik tutumu (Cp) artir. Bu fikir (Cp-Cy) forqinin T1GaS;-don T1GaSe;-yo
kecdikco goxalmasi ilo do tosdiq edilir.

TIGaS,, TIGaSe; vo onlarin bark mohlullarinda Cp-Cy-forqinin az olmasi onu demaya
asas verir ki, bu tip birlogsmolor ii¢iin sabit hocmdos xiisusi istilik tutumunun (C,) temperatur
asililigina aid mévcud olan nozari modellari yiiksok doqiqlik tolob olunmayan hallar {iciin sabit
tozyiqde xiisusi istilik tutumunun (Cp)-temperatur asililig tiglin do totbiq etmok miimkiindiir.

Aparilan elmi-tadqiqat isinin yekununda asagidaki naticoni vermok olar:

Notica. 1) TIGaSe; birlosmasindo 105+120 K tempeartur intervalinda bas veron faza
kegidi (TIGaS,)x-(TIGaSe;)1-x bark mohlulunda T1GaS,-nin ¢oki nisbati artdiqca zoifloyir vo x-in
vahids yaxinlagsan qiymatlorinds tamamils yox olur; 2) (TIGaS;)x—(TIGaSe;)1.x-bark mahlulunda
X-artdigca atomlararasi kimyovi rabito giliclonir va istidon genislonma amsalinin qiymati azalir.
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PE3IOME
TEIIVIOBOE PACIHIMPEHUE 1 U3OTEPMHNYECKASA C KUMAEMOCTD

TBEP/IbIX PACTBOPOB (TIGaS, ), —(TIGaSe, ), (x=010,2)
Kypoanoe M.M., Mameooe C.U. I'ooxscaee M.M., Mamedoe D.A.

Knrouesvie crnosa: mennosoe pacuupenue, U30mepmMudeckast CHCUMAemMoCcmy, meepoblil pacmeop,
KPUCTANIUYECKAS. PEUEMKA, IHePRUsL CES3U, XUMUHECKAS CE5I3b

B mannoit paboTe MpUBEICHBI SKCIIEPUMEHTATBHBIC PE3YIIBTATHI [0 TEMIIEPATYPHOH 3aBUCUMOCTH

K03()(PHUIIHEHTOB TEIIOBOIO PACHIMPCHHUS W H30TEPMHUCCKONH CKUMAEMOCTH TBEPIBIX PacTBOPOB

(TIGaS2 )X - (TIGaSe2 )l—x (X =01 0,2). C HCIONBb30BaHUEM TEPMOIMHAMUYCCKONW (DOPMYJIbI BHIYHCIICHBI

Pa3HOCTH TEIUIOEMKOCTEH MPY IOCTOSIHHOM JaBiieHnn u ooseme (Cp-C,).

SUMMARY
THERMAL EXPANSION AND ISOTHERMAL COMPRESSION OF

(TIGas, ), —(TIGaSe, ), , (x=0,1;0,2) SOLID SOLUTIONS
Gurbanov M.M., Mammadov S.J., Gojayev M.M., Mammadov F.A.

Key words: thermal expansion, isothermal compression, solid solution, crystal lattice, bond energy,
chemical bond
This paper presents experimental results on the temperature dependence of the thermal expansion
coefficient and isothermal compressibility of (TIGaS, ), —(TIGaSe, ),  (x = 0,1 0,2) solid solutions.
Using thermodynamic formulas, the differences in heat capacities at constant pressure and volume
(Cp-C.,) have been calculated.
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