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maqsad funksiyalarinin alaga matrislari.

Magqalado ¢oxmeyarli optimallasdirma masalalorinin hallina bir ne¢a yeni yanasmaya baxilir.
Yanagsmalardan biri — ideal halls biitiin lokal meyarlar iizra yaxinlasma prinsipidir. Ikinci isa baxilan
masalonin halli meyarlarin arasinda mévcud olan ziddiyyatlorin, konfliktlorin 6l¢iilarinin daxil edilmasino
asaslanr.

Coxmeyarh optimallasdirma masalasinin qoyulusu. Vektor optimallagdirma masalosi
asagidaki formadadir:

{ f(x) = max,
x€X

Burada x € X {iglin X € R™ miimkiin hallor ¢oxlugudur. f(x) = (f(xl), ...,f(xn)), fi:R" =
R,i =1,n moagsad funksiyalaridir. Burada f(x) - max ifadssi f;(x) - max, Vi ifadasi ilo
eynigiicliidiir. Osason ¢oxmeyarli mosalo adi optimallasdirma mosalesindon yalniz bir magsad
funksiyasinin yerina bir nego magsad funksiyasinin olmast ilo forglonir.

Qeyd edok ki, iki meyarli oldugda belo masalonin holli trivial olmur, ¢iinki £ (x) >
fnax(x") vo eyni zamanda f{"%*(x*) < fi"**(x*) oldugda hansi hallin yekun olaraq secilmasini
toyin etmok miimkiin olmur.

Vektor optimallagdirma modeli soklinds formallagdirilan hallin se¢im masalalorinda ilkin
addim kimi optimal hallin miimkiin oblastinin Pareto ¢oxluq ilizra ayrilmasinit hesab etmok lazimdir.

Ogar f(xy) = f(x) va f(xg) # f(x) barabarsizliklorini 6doyan funksiya tigiin x, € X halli
movcuddursa, x € X halli Pareto ¢oxlugda optimal hall adlanir.

Pareto ¢oxluq iizra samaralilik prinsipi. Forz edok ki, coxmeyarli optimallasdirma masalasi
movcuddur. Sadolik iigiin forz edok ki, biitiin funksiyalarin maksimumunu tapmaq tolob olunur.
Tutaq ki, masalonin elo hallor goxlugu var ki, burada bir hall {igiin meyarlarin giymatlori digar hall
tiglin uygun meyarlarin giymstlorindon ya boyiikdiir, ya da ona barabardir. ©gar hollordon hor hansi
biri optimal hesab olunmursa, onda bu hall ¢ixarilir vo basqa dominant hallo avaz olunur. Belalikls,
yararsiz hollor sixigdirthib ¢ixarilir vo miimkiin hollor ¢oxlugunda yalniz somorali hesab olunan
hollar galir.

Beloliklo, Xatti coxmeyarli optimallasdirma masalasinin halli {igiin asagidaki alqoritm toklif
olunur:

1. Hor bir magsad funksiyasi ii¢iin verilon mahdudiyyatlor asasinda maksimumun tapilmasi
mosalasi hall olunur va optimal x; halli vo ona uygun f,;(x;) mogsad funksiyasmin giymatlori
tayin olunur.

2. Mogsad funksiyalarinin giymatlorindon asili olaraq iistiinliik dorocasine géro x; hallinin
(x5, ...,xfp) noqtalorinin giymotlor ardicilligt qurulur. Analoji qaydada moagsaed funksiyalari da

nizamlanir.
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3. Samarali olmayan, avozlons bilon mogsad funksiyalarimi sixigdirib ¢ixarmagla yalniz
avazlana bilmayan magsad funksiyalar: saxlanilir. Belolikls, Pareto ¢oxlugda optimal vektor alinir.
4. Alinmis masalo ¢coxmeyarli optimallagdirma tisullarindan biri il hall olunur.
Ideal halla biitiin meyarlar iizro yaxinlasma prinsipi. Tutaq ki, asagidaki vektor
optimallagdirma moasalosinag baxilir:
(f1(x) » max

I
{f(x) - max ya 4]02 (x) » max M
Y EX
Lfn(x) - max
- - . - x E X
Mohdudiyyat sortlori iso beladir:

ajx; +ayx, + o+ apx, = by, i =171 (2)
a{x1+aéx2+---+aflxn =bj, j=1lm-r 3)
x; = 0,x, =>0,...,%, =0, 4)

Baxilan sistemi hall etmak tigiin sistemin hallori igarisindan elo x* = (x7, x3, ..., x;,) giymatlor
vektorunu tapmagq lazimdir ki, bu vektor maksimum sayda meyari maksimallasdira bilsin. Belaliklo,
xatti vektor optimallagdirma masalasinin halli {igiin asagidaki alqoritm toklif edilir:

1. Hor bir fi(x),i =1,k mogsad funksiyasi ii¢iin verilon mohdudiyyat sortlorine géro
maksimumun tapilmasi mosalosi hall olunur vo x; = (x7,x3,...,x5),i = 1,k optimal hallor
vektoru tapilir Vo bu giymatlors uygun olan moQsad funksiyasinin
) = (O, f5(x3), o £ (x2)), i = 1,k giymatlor vektoru toyin olunur,

2. Mogsad F° = (F?,..,F?) funksiyalarmm “ideal” giymotlorindon ibarst olan F? =
JIx(xix )=maxfix(x1+), fix(x2*),...,[i*(xn*) vektorunu qurmaq lazimdir.

3. Asagidaki ifadonin giymatini toyin etmak lazimdir:

R(x) = |If (x) — FOII? ()

Bu har bir x € Q iigiin f(x) — F° vektorunun kvadratik evklid normasini ifado edir.

4. x € Q noqtasinin elo giymatini tapmaq talob olunur ki, bu ndqtads R(x) funksiyasi 6ziiniin
minimum giymatini alsin.

Beloslikls, x~ hollinin tapilmasi moselosi (1)-(4) sisteminin hollor ¢oxlugu daxilindo (5)
ifadosinin minimumunun tapilmast mosalasino gatirilir. (1)-(4) masalasinin ideal hallo biitiin
meyarlar {izro yaxinlagma prinsipi osasinda halli asas iki morholodon ibarstdir: birinci morhalado
Fi(x),i = 1,k mogsed funksiyalarinin maksimumu tapilir, ikinci marholodo ise R(x) funksiyasimin
minimumu tapilir.

Meyarlar arasinda movcud olan konfliktlora élgiilarin tatbiq olunmasina asaslanan
metod. Asagidaki optimallagdirma masalasins baxaq:

(f1(x) » max
f2(x) - max
e (6)
Lfn (x) - max
x€X
Burada x = (xy,...,x,)T € R", X € R"™ miimkiin hollor ¢oxlugudur. fj:R™ - R,i =1,n
magsad funksiyalaridir.
Tutaq ki, f;(x) vo fj(x) sorbast (asili olmayan) moagsad funksiyalaridir .
1. fi(x) funksiyasinin magsadi f;(x) funksiyasinin mogsadi ilo slagalondirilir, agor

v,V (fi(x) 2 fi(x)) = () = fi(x) ) ()
2. fi(x) -nin magsadi f;(x) funksiyasinin mogsadi ilo ziddiyyat toskil edir, ogar
v,V (fi(x) 2 fi(x)) = (fi(x7) < fi(x)); (8)

3. Ogar sartlor 6donmirss, onda f; (x) vo fj(x) funksiyalar1 X ¢oxlugunda asili deyil.
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Coxmeyarl optimallasdirma masalalarinin hallina bazi yanasmalar

Olagelondirma zamani bir magsadin alds olunmasi digar magsads ¢atmagq ti¢iin imkan yaradir.
Konflikt zaman1 bir magsadin alds olunmasi1 onu gostarir ki, artiq digar moagsads ¢atmaq olmur vo
ya effektiv deyil. (6) masalasinin xiisusi halini, magsad funksiyalarin xatti oldugu hali nazardon
kegirak.

Vi = 1) N! (fl(x) = Zﬁ:l Cikxk) (9)
Burada x = (xy,..,x,)T €X, X € R™ «¢; = (¢i1,..,Cin) ! i-Ci mogsad funksiyasi-nin
omsallar vektorudur. Xotti halda moagsad funksiyalarmin gradiyenti Vf;(x) = ¢; olur. Moagsad

funksiyalarmin garsiliqli tasirinin amsali asagidaki diisturla hesablanir:
¢ e~ Tt (10)

cirie JZ?:l Czil\/Z?=1 2t
Olagonin tipini miioyyan etmak igiin [0, p] pargasini 3 hissoys ayiraq:
p 2 2
(0,01 = [0.p/310 (575 ) u[Z.p]

Belaliklo, k;; omsallarina gors gorar gebulunu asagidaki kimi formalasdirmaq olar:
1. k;; omsal1 1-0 no godor yaxin olarsa, f;(x) vo fj(x) magsod funksiyalar: o doracads bir-

= COST =

ij

biri il alagalondirilo bilar. Ona géra da ki € |5, 1] oldugda magsad funksiyalar: alagalendirilir.
2. k;j omsali k-1-0 no godor yaxin olarsa, f;(x) Vo fj(x) mogsad funksiyalar1 o qodor

ziddiyyot toskil edor, yoni konflikt yaranar. Ona goro do k;; € [—1,—%] oldugda moagsad

funksiyalar ziddiyyat toskil edir.
3. k;j oamsali 0-a no godor yaxin olarsa, f;(x) vo fj(x) magsad funksiyalar1 o derocads

sorbost olar, yoni bir-birindon asili olmaz. Ona géro do k;; € [—%,%] oldugda magsadlor asili

olmur.
Belaliklo, magsad funksiyalarinin hor bir ciitii ti¢iin amsallar hesablandiqdan sonra simmetrik

binar olagolora malik olan |k;;| <1 elementlorindon ibarot K = {k;;} . matrisi qurulur. Onun

osasinda miixtalif yanasmalar1 formalasdirmaq olar.

Natica. Planlasdirma va idaraetma masalalarinin tadqiqi onu gostarir ki, bu masalalarin real
qoyulusu goxmeyarli xarakter dasiyir. Belo masalalorin somarali halli {igiin ilk névbada prosesin
coxmeyarli riyazi modelini qurmaq lazimdir. Novboti morhalalords iso qurulmus bu model on
optimal metod segilorok optimallagdirilmalidir.

Mogalads goxmeyarli optimallasdirma masalalarinin hallinin tapilmasina miixtalif yanagsmalar
tosvir edilmisdir. Coxmeyarli optimallagdirma masalalorinin halli Giglin iki {isula baxilir. Onlardan
biri biitiin lokal meyarlar tizro miikommal halls yaxinlasma prinsipindon istifads edir, ikinci siil iso
mogsad funksiyalarinin arasinda qarsiliqlt tosSir nozors alinir. Burada qarsiliglt tosirin {i¢ tipi:
kooperasiya (alagalondirms), ziddiyyst vo miistaqillik nazardon kegirilir.
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PE3IOME
O HEKOTOPBIX MNOAXOJAX K PEHHEHUIO MHOI'OKPUTEPHUAJIBHBIX 3AJAY
/Dcaboaposa K.U., Hopazumosa U.P.

Kntouegwvle cnosa: MHOZOKpUmMepUANbHAS ONMUMU3AYUS, ONMUMATbHOE peweHue, npunyun Ilapemo,
BEKMOp «UOEANbHbIX» 3HAYEHUNl Yene8blX (QYHKYull, KOHGAUKm, npuHyun
NpUOIUNICEHUsL NO  8CeM JIOKANbHLIM KpUmepusiM K UOearbHOMY peulenuro,
Mampuya 83auUMo0eticmeuss yeneaolx QYHKYu.

B cratee paccmaTpuBaeTcsi HECKOIBKO HOBBIX TOAXOMOB K PEIIEHUIO 337ad MHOTOKPHUTEPHUATHHOMN
ontumuzanuu. OOUH W3 TOAXOAOB — IMPUHIUI TPHUOIMKEHUS TIO0 BCEM JIOKATBHBIM KPUTCPUSIM K
UJCaIbHOMY PEILICHUIO, a BTOPOI — CTPOUTCS Ha OCHOBE BBEACHUS MEPhI KOH(PIUKTA MEXKIY KPUTCPUIMU U
WCTIONB30BAHUS €€ ISl 3aJaHusl CTPAaTeTHH arperHpOBaHUs U PEHICHHs 3aJaddl MHOTOKPHTEPHAIHHOU
ONTUMH3AIUH.

SUMMARY
SOME APPROACHES FOR THE SOLUTION OF MULTICRITERION
OPTIMIZATION PROBLEMS
Jabbarova K.lI., Ibrahimova I.R.

Key words: multicriterion optimization, optimal solution, Pareto principle, ideal value vector of
objective function, conflict, principle of all local criterion approximation to the ideal
solution, contact matrix of objective functions.

In the article are considered some new approaches to solving multicriterion optimization problems.

One of them — the principle of approximation on all local criteria to the ideal solution and the second is
constructed on the introduction of conflict measure for objective functions and is used to define aggregation
strategy for solving multicriterion optimization problem.
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