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Bioloji sistemlorin texnoloji osaslarla praktiki moagsadlor tigiin istifadosini 6ziindo oks
etdiron biotexnologiya miiasir elmin nisbaton cavan sahslorindondir. Buna baxmayarag,
biotexnologiya XXI asrdo elmi-texniki toragqginin piroritet istigamatlorindon biridir, diinya
igtisdiyyatinin dinamik inkisafda olan sahasidir vo istonilon dovlstin iqgtisadi siyasatinin an
miithiim gostaricisidir. Heg do tesadiifi deyil ki, bu giin biitiin sahalords biotexnologiyadan vo ya
onun mohsullarindan istifads edilir.

Biotexnologiyanin obyekti olan bioloji sistemlor biitiin taksonomik qruplara, yoni bu giin
canlilarin aid oldugu biitiin 5 alomo (Vira, Monera, Mycota, Plantae vo Animalia) aiddir vo
hazirda onlarin hamisindan praktikada genis istifado edilir. Lakin bitki vo heyvanlarin
biotexnologiyanin obyekti kimi ohomiyyati getdikco azalir vo onlarin yerini bakteriya vo
goboloklor tutur. Bu da onunla olagoedardir ki, bitki vo heyvanlardan forgli olaraq
mikroorganzimlar, o climladon gébaloklorin yiiksok boylima siiratine malik olmalari, straf miihit
amillorindon asili olmayan texnoloji sxemin hoyata kegirilmosinin miimkiin olmasi, becarilmo
tisullarindan istifado edilon miihitlorin ucuz basa golmosi, biosintetik gabiliyystlorinin genis
spektrli olmasi vo S. ilo baghdir.

Biotexnologiyanin obyekti kimi, gobaloklordon, o ciimladan onlarin ksilotrof névlarindan
istifado kegon osrin ortalarindan baslansa da, biotexnoloji moagsadlorls istifads ti¢lin ilk olaraq
gobaloklarin yemali olmasi fakti daha miihiim rol oynamisdir. Heg do tasadiifi deyil ki, bu giin
diinyanin oksor 6lkalorinds goboaloklorin bu xiisusiyystindon istifads edilir. Belo ki, gobaloklarin
sonaye usulu ilo istehsali ekoloji cahatdon tomizdir va tullantisiz basa galir. Tokca onu demok
kifayotdir ki, bu giin miistoqil istehsal sahasi — gobalokgilik yaranibdir ki, har ilds bu sahanin
istehsal etdiyi yemoli goboloyin miqdar1 5 milyon tondur. Istehsal edilon géboloklaorin arasinda
birinci yeri sampinyon (Agaricus bisporus), sonraki yerlori isa ksilotrof makromisetlorin
Lentinula edodes, Pleurotus ostreatus vo Flammulina velutipes kimi novlor tutur [3, s.15-18].

Yemali gobaloklorin votoni Uzaq Sorq vo Conubi-Sorqi Asiya (Yaponiya, Cin,
Indoneziya Hindistan va s.) hesab edilir. Tibbi ohomiyat kosb edan ksilotrof makromisetlorin
stini yaradilmig soraitdo becarilmasi bu 6lkalordo 2000 il bundan avval baslanibdir, yalniz
P.ostreatus goboaloyi XX osrdo Avropada becarilmays [1] baslamisdir. Hazirda MDB
6lkalarinda, o climlodan Azarbaycanda senaye miqyasinda A.bisporus va P.ostreatus gobaloklari
becarilir vo hor il min tonlarla mahsul olds edilir. Ildon-ilo gdboloklora olan tolabat artir vo bu da
0z novbasinda becarilon goébaloklorin assortimentinin genislondirilmasini zarurilosdirir. Bu eyni
zamanda tokco qida keyfiyyatlori dasiyan yemoali gobaloklori deyil, eyni zamanda bioloji
aktivliyo malik olanlar1 da ohato edir. Belo ki, ksilotrof gobaloklor miixtaliffunksiyali BAM-
larin da aktiv produsentlari kimi artiq hayata vasigqe almisdir.
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Belo BAM-lardan biri do bioloji katalizatorlar, yani fermentlordir. Ziilal tobiatli
birlosmalors aid olan fermentlor canlilarin biitiin taksonomik qruplar1 tarafindon sintez olunur va
onlarda bas veron maddolor miibadilosi reaksiyalarini kataliz edir. Lakin onlarin olverisli
produsenti kimi gébaloklor, o climladon ksilotrof makromisetlor son dovrlards aparilan goxsayli
todqgigatlarin predmetine gevrilmisdir. Umumiyyatlo, geyd etmok yerino diisordi ki, goboloklor
ilk olaraq elo fermentlorin aktiv produsenti kimi tadgiqat¢ilarin diggatini calb etmisdir. Bunun da
asasinda kecon oasrin ortalarinda yeni bir sahonin yaranmasi dayanir. Bu, bioloji konversiyadir.
Belo ki, hor il miixtalif istehsal proselori naticasinds kiilli migdarda moqsadli mohsula aid
olmayan vs tiimumi sokilds tullant1 adlanan materiallar da alinir. Bunlarin arasinda lignoselliiloza
torkibli barpa olunan tullantilar hacmino gora daha ¢ox olur. Omals golon bu tipli materiallar ya
nizamsiz sakildo otraf miihito atilir, ya yandirilir, ya da effektiv olmasa da miixtalif mogsadlords
istifado edilir. Tullantilara biitin bu miinasibatin formasi notico etibarilo yeni ekoloji
problemlorin yaranmasina, eloco do otraf miihitin ¢irklonmasina sabab olur. Bunun da garisinin
alinmasi t¢iin miixtalif, yani mexaniki-fiziki, kimyavi va bioloji yanasmalardan istifado edilir.
Bunlarin arasinda bioloji yanagma daha olverisli hesab edilir ki, onun da iki: mikrobioloji vo
enzimoloji formasi1 var. Bu iki prosesin comini 6ziindo oks etdiron biokonversiyanin yaranmasi
mohz kegon asrin ikinci yarisindan sonraya samil edilir. Ksilotrof makromisetlor do mahz bu
sahonin yaranmasindan sonra diqqat morkazina kegon obyektlordon hesab edilo bilor. Ksilotrof
makromisetloro olan da maraginda onlarin sellilloza vo lignin kimi miirokkob polimerlarin
pargalanmasini kataliz edon ferment sistemino malik olmalaridir.

Amilolitik fermentlorin produsentlori arasinda hom bitkilors, hom heyvanlara, hom ds
mikroorganzimlaorin biitiin taksonomik qruplarinin niimayandalarine rast galinir, lakin sonaye
miqyasinda onun alinmasi {iglin bakteriya (Bacillus subtilus) va mikromisetlordon (A.niger,
A.awamori) istifado edilir. Yuxarida deyilonloro miivafiq olaraq, bu tip produsentlorin do
miloyyan catismazliglara malik oldugundan, ksilotrof makromisetlor bu aspektdon do diggoti
calb edir vo aparilan bazi todgigatlarda ksilotrof makromisetlorin arasinda amilolitik fermentlorin
do aktiv produsenti miioyyan edilmisdir. Masalon, aparilan todqigatlarda miioyyon edilmisdir ki,
Coriolus (Trametes) versicolor gobalayins aid stammlar amilolitik fermentlari do intensiv sokilda
sintez etmoyo gabildir vo fermentin sintezi onlarda induktiv yolla bag verir. Eyni zamanda, bu
gobaloklordan alinan texniki ferment preparatlari bugdanin torkibinds olan nisastanin fermentativ
hidrolizindo ugurla istifadoys yararlidir ki, bu da nisastadan funksional toyinatli dietik
mohsullarin hazirlanmasina imkan verir.

Proteolitik fermentlorin alinma monbalori, yani produsentlori canlilarin biitiin spektrini
[8, s.10,16], yani bitkilori, heyvanlari, bakteriyalari vo gobaloklori shato edir. Miiasir dovrdo
sonaye miqyasinda istifado edilon vo miixtalif tonzimlonma daracasine malik olan fermentlor
biitin monboalordon alinir vo onlarin sonaye miqyasinda alinmasi tigiin produsent kimi holo ki
Bacillus, Aspergillus, Penicillium, Streptomyces, Pseudomonas Vo basqa cinsloro aid
mikroorganzimlardon, yani bakteriya vo mikromisetlordan istifado edilmosi mogsadsuygun hesab
edilir.

Ksilotrof makromisetlorin ferment sisteminds do proteolitik fermentlor 6nomli yer tutur
vo onlar proteolitik fermentlorin miixtalif tiplorini sintez etmok gabiliyystino malikdir vo aparilan
todqgiqgatlar ksilotrof makromisetlorin hamisinda onlarin sintezi konustitutiv yolla bas verir.
Masalon, aparilan todgigatlardan molum olmusdur ki, Coprinus lagopides vo Cerrena sp. kimi
goboloklorin ferment sistemino siidii pixtalasdirmaq gqabiliyystine malik olan fermentlor do
daxildir vo onlardan baha basa golon qursaq fermentlorinin avozlayicisi kimi istifado edilmasi
daha olverislidir [5].

Mikromisetlorlo bagli onu qeyd etmok olar ki, onlar boylimanin vegetativ fazasinda bol
miqdarda spor amalo gatirir. Bu hal da sanitar-gigiyenik baximdan miiayyan problemlor yaradir.

Son olarag hom bakteriyalar, hom do mikromisetlorlo bagli bir masaloni do geyd etmok
yerina diisordi ki, bu da onlarin moanfi yondon xarakteristikasina asas verir. Belo ki, hazirda
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istehsalat soviyyasinda fermentlorin produsentlori kimi istifads edilon bakteriya vo mikromisetlor
moqsadli mohsullardan slavs, miixtalif metabolitlor do amals gatirir. Belo metabolitlorin arasinda
toksiki tosira (mikotoksinlor, endotoksinlor) malik olanlar1 da var [17]. Bunlarin da mohsulda
olmasi arzuedilon deyil vo onlarin canlilar, o ctimlodon insan iigiin tohliikkali olmasi haqqinda
Kifayot godor odobiyyat molumatlar1 var. Bir sozlo, bakteriya vo mikromisetlordon alinan
mohsullar, o ctimlodan fermentlor toksikoloji-gigiyenik baximdan da problemlidir.

Deyilanlora miivafiq, bazidili gobaloklors, o ciimladon onlarin ksilotroflara aid névlarine
yanassaq aydin olar ki, bu qrupdan olan gobaloklords geyd edilon ¢atismamazliglar miisayat
olunmur. Bels ki, ksilotrof makromisetlor béylimonin vegetativ fazasinda spor amalo gatirmirlar.

Ikincisi, bazidili goboaloklorin amols gotirdiyi biokiitlonin, o ciimledon ziilalli maddalarin
torkibindo nuklein tursularinin miqdar1 bakteriyalarla miiqayisodo kifayst qodor azdir vo
biokiitlonin quru ¢akisinin 1%-don az hissasini toskil eds bilir.

Deyilanlora onu da slavs etsok ki, ksilotrof makromisetlorin bir sira névlari yemolidir, bir
sira novlari uzun illardir Ki, xalq tobabotinds istifads edilir va indiys kimi bunlarin toksiki tasiri
ilo bagli hor hansi bir adobiyyat malumatlarina rast galinmir.

Baxmayaraq ki, son onilliklords bu istigamatdo aparilan todqiqatlar ksilotrof makromiset-
lorin biotexnologiyanin on perspektivli produsentlorindon hesab edilmasini oyani sokildo
gostormisdir, lakin holo do ksilotrof makromisetlordon fermentlorin produsentlori kimi
praktikada genis istifado hallarina rast golinmir. Bu da yuxarida qeyd edilonlorlo yanasi, yiiksok
bioloji aktivliyo malik stammlarin azliq toskil etmosi, aldo edilon mohsullarin maya doyerinin
yiiksok olmasi, gobaloklords ferment sintezinin mexanizminin tam axira kimi agilmamasi vo s.
ilo baghdir. Bundan basqa, aprilan todqiqatlarda aktiv produsent kimi seg¢ilon goéboloklor do
stamm soviyyasindo belo morfoloji vo metabolitik xarakterli forglorin olmasin1 da géstormis,
eyni zamanda tobii soraitdoki ekolo-trofik uygunlasmasinin onlarin ferment sistemino tosirinin
xarakterinin do agilmasi todqiqatlardan konarda galmisdir. Bu sobobdon do, yeni tobii
stammlarin axtarilmasi, onlarin tobii moskunlagsma yerlorindoki trofik olagslorinin ferment
sistemi ilo olagasinin aydinlasdirlmasi, ayrilan kulturalarla seleksiya islorinin aparilmasi (miihitin
optimallasdirlmasi) vo s. bu qrupa aid olan orqanzimlorin potensialinin miixtolif aspektlords
biotexnoloji cohotdon tam agilmasi {iciin mogbul yanagsmalardan hesab edilir.
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KCUJIOTPO®HBIE MAKPOMUILETHI KAK IIEPCIIEKTUBHBIE OB BEKTbI
BUOTEXHOJIOI'UA
bynvamoea JI.H., I'acanoea A.P., Anuzaoe K.C.

Knwouesnie cnos: duonocuvecku akmughvle seujecmad, pepmenmol, NPOOYYEHmbvl, KCULOMPOPHDLIE
Maxkpomuyemsl
B pesynbrate ananuza wHpOpMaIWH, MOTYyYeHHONH HA OCHOBAHHUH HCCIIEIOBAHUHN, TIPOBEICHHBIX B

Pa3JINYHBIX HAaYYHBIX HCHTPAX, OGOCHOBaHO, qTo KCHHOTpoq)HBIe MaKpOMHIECTBI ABJIAOTCA BbII'OAHBIMU
00beKTaMH1 U1 TOJTy4YCHUA OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIX B€OICCTB, B TOM YHUCJIC q)epMeHTOB, C HIMPOKUM
CIIEKTPOM T'HAPOJIUTHYECKOTO U OKUCIUTCIILHOT'O THUIIA ILCI\/'ICTBI/ISI.

XYLOTROPHIC MACROMYCETES AS PERSPECTIVE OBJECT
OF BIOTECHNOLOGY
Bunyatova L.N., Hasanova A.R., Alizadeh K.S.

Key words: biologically active substances, enzymes, producers, xylotrophic macromycetes
As a result of analysis of the information obtained on the basis of studies conducted in various

research centers, substantiated that xylotrophic macromycetes are beneficial objects for biologically
active substances, including enzymes, with a wide range of hydrolytic and oxidative type of action.
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