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Istonilon xarakterli obyektin layiholondirilmasi vo yaradilmasinda oldugu kimi, paralel
foaliyyotli modullar toplusundan formalagdirilan diskret xarakterli prosesin layihslondirmo
foaliyyatindo do asagidaki mosalslor 6z hollini tapmalidir: spesifikasiya, yoni obyektin spesifik
xtisusiyyetlorinin miioyyon edilmasi vo doqiqlosdirilmis tosnifi; gdstorilon sahs iizro mdveud
voziyyatin xiilasaesi vo noticolorin analizi; layihalondirmo morhalslori; realizasiya vo layiho
hallarinin yering yetirilmasinin yoxlanilmasi (verifikasiya).

Molum oldugu kimi, istonilon dyranilon todqiqat obyekti iki bir-biri ilo bagl sokilds tosvir
olunur: struktur vo dinamiki. Struktur model statik xarakterli olmaqla, obyekti onun torkibindoki
komponentlorin toplusu vo onlar arasindaki olagolorlo tosvir edir. Dinamik model obyektin
miioyyon zaman intervalinda foaliyyatini, davranisini (prosesi) tosvir edir. Ikinci halda hadisolor
obyektin strukturu ndqteyi-nozorindon deyil, onun xarici mihitlo qarsiligh slagodoki
foaliyyotindo bas veran proseslori nozordo tutur, struktur iso obyektin spesifik davranigini
miuoyyon edir. Odur ki, gostorilon ikili yanagma diskret hesablayici vo idarsetmo sistemlorinin
layihalondirilmasinin fundamental alati hesab olunur.

[1]-do gobstorildiyi kimi, hesablama texnikasinin inkigsaf morhololori bir-biri ilo zoaif
qarsiliglt olagods olan iki elmi istigamatin: avtomatlar vo programlasdirma nozoriyyasinin
“semantik uygunsuzlugu” soraitinde bag vermisdir vo bu giin do davam etmokdadir. Belo ki, bu
iki istigamot o soviyyado avtonom sokilds inkisaf edir ki, son magsads nail olmagq iigiin birlikds
islomoys mohkum olan program tominati (software) vo texniki tominat (hardware) tiizro
miitoxassislor oksor hallarda bir-birini ¢atinliklo basa diistirlor.

Gorkomli riyaziyyatci D. Gilbert (1862-1949) gdstormisdir ki, istonilon fiziki vo ya riyazi
nozoriyys ¢ inkisaf fazasindan kegir: sadolovh, formal vo bohranlt (kritik). Avtomatlar
nazariyyesinin element bazasinin siitotlo inkisafi noticesinde gdstorilon nozariyye birinci iki
fazani, demok olar ki, keg¢misdir vo boylk, ifrat inteqral sxemlorin, mikroprosessor,
mikroelektronika vo kristallar osasinda sistemlorin yaranmasi ilo artiq onun fiigiincii fazaya
kecdiyini gostormok olar. Eyni zamanda programlasdirma nozoriyyasi do simvol tipli
proqramlara osaslanan vo “paralel proqramlasdirma” adi altinda qarsiligh slagade olan ardicil
proseslor nozoriyyasinin vasitosilo inkisafinin formal fazasina ke¢gmisdir.

Avtomatlar nazoriyyssinin inkisafinda funksional imkanlarina gérs sonlu avtomatlar vo
Turinq masini arasinda araliq yer tutan modellorin dyronilmasi xiisusi shamiyyat kasb etdi. Bels
modellora Petri sobokalorini aid edirlor. Petri sobokalori hesablama va idaraetma sistemlorinin,
xtisuson do coxprosessorlu vo paylanmis xarakterli proseslorin davranis dinamikasinin
modellosdirilmasi tiglin olverisli vasitodir. Petri sobokolorinin davamli dyronilmasi vo inkisafi
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digor bir elmi istiqgamoti- imumi sobakalor nozoriyyesini yaratdi. Tacriibo gostorir ki, paralel
programlasdirma masalalorinin oksoriyyati soboko yanagmasi terminlori ilo interpretasiya olunur,
eyni zamanda paralel proqramlarin adekvatliginin yoxlanmasi iiglin Petri sobokosi on olverigli
aparat hesab edilir. Gostorilir ki, avtomatlar vo proqramlasdirma nozoriyyolorinin ideya vo
yanagmalarinin bir-birine yaxinlagmasi vo onlar arasindaki “semantik uygunsuzlugun ”
azaldilmasi1 aktualliq kasb edir ki, o da 6z ndvbasinds bazi proqram vasitolorinin yeni prinsiplo,
yoni aparat vasitosilo realizasiyasina osas verir. Bu halda Oyronilon obyektin spesifik
xlisusiyyotlorini paralel asinxron modellorin terminlori dili ilo realizo etmok olur. Gdstorilon
modellarin asas vacib xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlarda zaman faktoru bir parametr kimi rol
oynayir vo onlarin faaliyyatindo zamanla slago hadisslor arasindaki “sobab-notico” miinasibatlori
ilo hoyata kegirilir.

Qeyd olunur ki, coxlu sayda abstrakt modellori misal géstormok olar ki, onlar ya paralel
programlasdirma vasitolori ilo (xi{isuson ¢ox niivali prosessorlarin inkisafinin aktualligi ilo
olagodar), ya da asxinxron qarsiliqli slagoali paralel isloyon proseslorin aparat vasitolori ilo realizo
olunur. Birinci halda miiasir hesablama modellori birmonali proqram tominatina oriyentasiya
olunur va resurslarin tolabati ndqteyi-nozorindon real fiziki mexanizmlordon ayriliqda yaradilir.
Ikinci halda, yoni model yanasmada dinamik paralel proseslorin apparat vasitolori ilo
realizasiyasi enerji somaraliliyino qoyulan tolabatlarin yiiksok oldugu soraitds daha aktualdir.

Qeyd olundugu kimi, diskret hesablayicit vo idaroetmo sistemlorinin layihalondirilmasi
tictin ilk ovval obyektin statik (struktur) vo dinamik (davranig) xiisusiyyatlorini adekvat 6ziinds
oks etdiron is¢i modellori yaratmaq lazimdir. Bu halda homin is¢i modellorinde miimkiin
paralellik vo garsiligh olagoli altsistemlorinin asinxronluq prinsiplarinin géstorilmasi vacibdir,
eyni zamanda is¢i modellorin formallig (riyazi formalizasiyasi) vacib ohomiyyat kasb edir.

Riyazi model dedikds xiisusi miihitin hor hansi bir sinfs aid hadisslorinin riyazi simvolika
ilo yaxinlagdirilmig (toqribi) yazilist nozords tutulur [2]. Bu név modellords timumi xarakterli
xlisusiyyatlorin olmas1 metodoloji ndqteyi- noazardon olverisli olan “metamodel” anlayisindan
istifado edilir. Diskret xarakterli proseslorin modelllosdirilmosi {i¢iin belo metamodel kimi
“asinxron proses’ terminindon istifado etmok somarali hesab olunur.

Moalum oldugu kimi, fiziki qurgular iki osas sinfs boliiniir: sinxron va asinxron avtomatlar.
Sinxron avtomatlarda onlarin voziyyatlorinin doyismosi takt impulslar1 generatorundan daxil olan
takt signallar1 vasitasi ilo yerino yetirilir.

Asinxron avtomatlarda alqoritmin ndvboti addiminin yerino yetirilmasinin baglanmasi
avtomatin giris voziyyatinin doyismosi ilo olagodardir vo fiziki vaxt avtomatin sxemindo kecid
proseslorinin basa ¢atmasmin signallart ilo kvantlagdirilir. Bu név avtomatlar ononovi asinxron
avtomatlardan forglonir. Bels ki, ononavi asinxron avtomatlarda girig signallarinin doyismasi on pis
hal ticiin hesablanmis takt impulslart ilo, yoni asinxron avtomatlarda oldugu kimi yerina yetirilir.

Uzlasdirilmis (uygunlasdirilmis) asinxron avtomatlarda takt impulslarinin stirokliliyi sabit
deyildir vo onlarda takt generatorlarindan istifado etmok tolob olunmur. Bu halda sistem vaxti
(moantiqi vaxt) sistemdoki hadisslor arasindaki sabab-natico miinasibatlori ilo toyin olunur.

Coxlu sayda paralel isloyon asinxron avtomatlardan yaradilmis obyektlorin idaro
edilmasindo onlarin qarsilighh slagods faaliyystlorinin sinxronlasdirilmas: vo koordinasiyasi
problemi yaranir.

Tacriiba gostorir ki, diskret xarakterli miirokkab sistemlorin yaradilmasinin asas ideyasini
paralel foaliyyitli asinxron avtomatlarin kompleks sokildo foaliyyoti toskil edir vo bu ndv
sistemlor masinqayirmada, dozgahqayirmada, miixtaliftoyinath istehsallarin robototexniki va
cevik istehsal sistemlorindo (CIS) va s. genis totbiq saholorino malikdirlor.

Miixtolif toyinatl istehsal sistemlorinin inkisaf morhalolorini “ geyri-miioyyonlik doracasi”
vo torkibinin “miixtolifliyi” ndqteyi-nozordon tokamiiliiniin sadodon ¢ox miirokkob sistemlors
kimi inkisaf etdiyi goriiniir: avtomatik xattlor, ¢evik texnoloji modellar; ¢evik istehsal sistemlori;
kompiiterlosdirilmis, inteqrallagdirilmis istehsallar vo virtual istehsallar [3]. Tobiidir ki, istehsal
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sisteminin miirokkobliyi artdiqca onun somaraliliyi do yiiksalir [4]. Bu halda diskret miirokkab
sistemin layiholondirmo morhalolorine slave tolabatlar qoyulur. Tacriibo gostorir ki, miirokkob
sistemlorin, eyni zamanda bu kateqoriyaya aid edilon CIS-lorin layihalondirilmoesinin ilkin
morhoalolorinds layiho edonlorin ilkin ideyalart son noaticodo 6ziinii dogrultmur, xiisuson do layiho
mohsulunun sinaq vo totbiq morhololorinds. Odur ki, layiholondirmo morhalslorinin bazilorinin
tokraron yerina yetirilmasi problemi garsiya ¢ixir. Bu iso 6z novbasindo alavo moasroflar tolob etmoklo
layihalondirma prosesinin yerina yetirilmasi miiddstini artirir va bazi hallarda layihe mahsulunun son
naticads fiziki vo moenavi “qocalmasi” ilo naticolono bilor [5]. Problemin halli iiglin perspektiv
istigamat  kimi layiholondirme proseduralarinin  biitiin - morhalolorinin  miiasir informasiya
texnologiyalarindan, modellagdirms tisullarindan istifads edilmasi aktualliq kosb edir [6].

CiS-lorin layihoalondirilmosi, yaradilmasi va totbiqi tocriibesi gdsterir ki, ilk novbado
layihalondirmonin texniki tapsirigina asason onlarin konseptual modeli formalagdirilmali vo ona
osason CIS-in struktur-kinematik sxemi islonmolidir. CiS-lor miirokkob xarakterli diskret
sistemlor kateqoriyasina aid edildiyindon, onlarin kompleks sokildo birbasa layiholondirilmasi
¢otinlosir, hotta bazi hallarda miimkiinsiiz olur. Cixis yolu kimi onlarin struktur modellorinin
[1]-do gostarildiyi kimi mantiqi basa ¢atdirilmis konkret funksiyalar1 yerina yetiron va bir-biri ilo
son moaqsade nail olmaq tgiin qarsiligh alagods olan, paralellik prinsipi gozlonilmokls faaliyyat
gostoron CIM-lara (gevik istehsal modullarina) bolmoklo todqiq etmokdir. Bu halda hor bir
CiM-o asinxron avtomat (metamodel) kimi baxmaq olar vo somorali modellosdirmo
aparatlarindan  istifado  etmoklo kompiiter eksperimentlori ilo  layihalondirilmasinin
magsadouygunlugu qiymatlondirils bilar.

Kompiiter texnikasinin inkisafinin miiasir voziyyati vo perspektivlori son vaxtlar riyazi
modellogdirmo iisullarinin genis istifadosini aktuallagdirir. Riyazi modellogdirmo analitik vo
imitasiya modellogdirilmosi soklindo iki hissoyo boliiniir [3,7]. Analitik modellosdirmo 6z
ndvbasindo fasilosiz vo diskret xarakterli proseslori todqiq etmok ndqteyi-nozorindon iki hissoya
boliiniir. CiS-lor diskret xarakterli sistemlor kateqoriyasmna aid edildiyindan, onlarin tadgiqi iigiin
osason asagidaki riyazi apparatlardan istifado olunur; sonlu avtomatlar, paralel foaliyyatli asinxron
proseslar, semantik sabakalor, Freym vo mantiqi modellor, produksiya modellari, Petri sabokasi va s.

Tocriiba gostorir ki, sadalanan modellosdirma aparatlarindan CIS-lorin modellasdirilmo-
sindo genis istifado edilonlor agagidakilardir: sonlu avtomatlar [8], paralel foaliyyetli asinxron
proseslor [9], produksiya modellori [10] vo Petri sobokoalori [11]. [3]-do gostorilon modellosdirmo
apparatlarinin miiqayisali analizi verilmis, hor birinin {istiin vo ¢atismayan xiisusiyyotlori vo
totbiq saholori gdstorilmisdir. Masolon, gostorilir ki, sonlu avtomatlar torkibinds azsayli
mexatron qurgular olan CIM-in todgiqi iigiin somorali hesab olunur. CIM-in torkibi nisboton
miirokkob xarakter dasidigda sonlu avtomatlardan istifado somarali hesab edilmir.

Paralel foaliyyatli asinxron proseslor asason tsiklik rejimde foaliyyot gdstoron mexatron
qurgularin modellosdirilmasi va tadqiqinds somorali hesab edilir. Mexatron qurgularin nisbaton
miirokkab qarsiliqlt alagolorde faaliyysti proseslorindo gostorilon modellosdirma apparati arzu
olunan naticalora nail olmaga imkan vermir. Produksiya modellorinin osas {istlin cohati onlarin
strukturunun sadaliyi, sade sokildo qavranilmasi vo layihslondirilmosi vo hom do is¢i rejimlorde
tokmillogdirilmasi imkanina malik olmasidir. Bu modellogdirmo aparatinin asas catismayan
cohati produksiya alqoritmlorinin sshvlorinin totbiq morhalslorinde askarlanmasidir ki, bu da
homin morhalonin miiddotinin artirilmasi ilo miisaiyat olunur.

[2]-do gostorildiyi kimi Petri sobokalori CIS-lorin modellosdirilmoasi vo idarsedilmoasindo
iki osas formada istifado edilir: CiS-in idaro edilmasinds idaro alqoritmi kimi; CiS-don konarda
onun ayri-ayrt modullarinin Petri sabokasi ilo modellagdirilmasi vo kompiiter eksperimentloari ilo
todqiqi ticlin Petri sobokosi gostorilon modellogsdirmo aparatlart ilo miiqayisodo daha universal
alotdir vo bu asagidakilarla izah olunur: ¢ox da miirokkob olmayan CIS-in birbasa Petri
sobokosinin terminlori ilo modellosdirilmasi vo idaraedilmasi, naticalorin qrafiki iisullarla tosviri;
layihalondirilon obyektin magsadsuygunlugunun Petri sobokasinin osas xiisusiyyatlorinin analizi
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noticosindo giymotlondirilmasi. Petri sobokosinin universalligi imkan verir ki, gostorilon
modellosdirmo aparatlari ilo tosvir edilon modellari Petri sobokosinin osas xiisusiyyastlorini analiz
etmakla CIS kompleks sokildo kompiiter eksperimentlori ilo tadqiq olunsun [12].

Bu halda asagidaki mosalalor holl edilmalidir [13]: CiS-in modullarinin toyinatindan asili
olarag, uygun modellogsdirma aparatlari — sonlu avtomatlar, paralel foaliyyatli asinxron proseslar,
produksiya modellori ilo tosvirinin Petri sobokasi modelina ¢evrilmasi alqoritmlorinin islonmasi;
CiS-in Petri sobokosi soklindo formalasdirilmis modelinin Petri sobokosinin osas xassalorini
analiz etmoklo, kompleks sokildo kompiiter eksperimentlori ilo todqiqi ve CIS-in
layihalondirilmasinin magsadouygunlugunun qiymsatlondirilmasi.

[14]-do CIS-in kompleks sokildo modellosdirilmosi vo kompiiter eksperimentlori ilo
todqiqini hoyata kegiron avtomatlagdirilmis layiholondirma alotinin (ALA) arxitekturasi toklif
edilir. Arxitekturada CIS-in struktur modelinin vo dinamiki davranis alqoritminin
avtomatlasdirilmis modellosdirmo {isullar1 ilo todqiqi nezords tutulur. Gostorilir ki, CIS-in
struktur modelinin yaradilmasi, kompiiter eksperimentlori ilo todqiqi imitasiya modellogdirilmasi
tisullarindan istifads edilmokls, imitasiyanin noticalorinin tosviri iso animasiya tisullari ilo hoyata
kecirilmolidir [4].

CiS-in dinamiki davranis alqoritminin avtomatlasdirilmis modellosdirilmasi vo kompiiter
eksperimentlori ilo tadqiqi li¢ soviyyado - biliklor bazalarinin todqiqat obyekti soviyyasindo,
miixtolif toyinatli modellosdirmo aparatlart ilo formalasdiran giris informasiyasi, CIS-in
foaliyyatinin Petri sobokosi formasinda ilkin riyazi modeli vo proqram mohsulu soviyyasindo
yaradilmasi nazords tutulur.

ALA-nin osas komponentlorindon biri kimi olage interfeysini, yoni miixtalif toyinath
modellosdirmo aparatlart vasitosi ilo tosvir olunan giris informasiyasinin Petri sobokasi modelino
ceviron alqoritmlori gostormok olar. Bu istigamotds aparilan todqiqatlar noticesinds sonlu
avtomatlar soklindo modelin vo produksiya qaydalari soklinde modelin Petri sobokosino
cevrilmaosi alqoritmlori islonmisdir [15,16]. Digor modellosdirmo aparatlari ils tosvir edilmis giris
informasiyalarinin da Petri sobokosi modelino ¢evrilmo alqoritminin iglonmasi ALA-nin
funksional imkanlarini artirmaga imkan yaradir.

ALA-nin riyazi soviyyasindo Petri sobokosinin osas xassalori- mohdudluq (sistemin ayri-
ayriligda voziyyetinin sonlu olmasi), tohliikesizlik (veziyystin sayr vahiddon ¢ox deyil),
miimkiinliilik (Petri sobakasini Mg vaziyyatindon m! vaziyyatina gotiron kegidlor ardicilligi
moveuddur), yasarliliq (sobakenin foaliyyati prosesindo ¢ixilmaz voziyyastin olmamasi) vo
saxlaniqliq (elava resurslarin yaranmasi vo logv olunmasinin miimkiinsiizliiyli), analiz olunur,
ogor tolob olunan xassolor Gdonilorse, onda davranis alqoritminin adekvatligi mogbul hesab
olunur vo program saviyyasinds idars alqoritminin proqrami formalasdirilir [12].

Gostorilon modellogdirma iisullart vo yanagmalar determino olunmus miihitds foaliyyat
gostoron diskret xarakterli paralel foaliyyatli istehsal modullarinin modellosdirilmasi vo
kompiiter eksperimentlori ila todqiqi {i¢iin somarali hesab olunur. Qeyri-miioyyanlik soraitindo vo
xarici miihitlo qarsilighh olagods foaliyyot gdstoron paralel foaliyyotli diskret xarakterli
proseslorin modellosdirilmasi vo tadqiqi {ligiin genis istifado edilon modellosdirmo aparatlarinin
modifikasiyalarindan istifado edilmasi perspektiv istigamot hesab edilir. Xiisuson do universal
modellosdirmo aparati hesab edilon Petri sobokosinin geniglonmoalorindan istifads edilmasi vacib
aktualliq kosb edir.

Analizin naticolorini imumilosdirarok, asagidakilar1 gostormok olar:

1. Istehsal sistemlorinin evolyusiyasinin g¢evik istehsal sistemlori morhalosi vo ondan
sonrak1 marhololordoki inkisaf perspektivlori gdstarir ki, proseslarin “qeyri-miioyyanlik doracosi”
vo “miixtoliflik” xarakteristikalart o soviyyado miirokkoblosir ki, onlarin ononovi iisullarla
layiholondirilmosi ¢otinlosir, hotta oksor hallarda miimkiinsiiz olur. Odur ki, yeni, somorali
yanasmalarin islonmasi aktualliq kosb edir.
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2. Tacriiba gostorir ki, bu halda layihs edonlorin layiholondirmanin ilkin morhalslorindoki
ideyalar1, son naticods, xiisuson do sinaq va totbiq morhoaloslorinde 6ziinii dogrultmur. Odur ki,
layiho proseduralarinin tokraron yerino yetirilmosi tolob olunmaqla slave resurslara ehtiyac
yaranir vo layiholondirmo morhalolorinin miiddoati slini sokildo artirilir, layiho mohsulunun
istismarda olma miiddeti azalir, bozi hallarda iso layiholondirilon obyekt fiziki vo monavi
cohoatdon sinaq moarholasinds “qocalmis™ hesab edilir.

3. Genis istifado edilon modellosdirmo aparatlarinin hor birinin 6ziino moxsus iistiin vo
catismayan cohotlori vo somorali totbiq saholori vardir. Onlardan somorali istifado edilmasi
layihalondirmo proseduralarinin  somoraliliyinin yliksoltmesini tomin edir. Somaraliliyin
yiiksoldilmosinin digor yolu kimi layihslondirmonin biitiin maorhslslorinde modellogsdirma
aparatlarindan istifade etmok vo kompiiter eksperimentlori ilo layiholondirilon obyektin
yaradilmasinin moagsadouygunlugunun giymotlondirilmasidir.

4. Diskret xarakterli miirokkab sistemlorin ilkin layihalondirma marhalasindo modellogdirilmaklo
kompiiter eksperimentlori ilo todqiqi tiglin konseptual model asasinda onun struktur sxemini ayri-ayri
montiqgi basa ¢atdirilmis funksiyalar1 yerino yetiron modullara bolmok, onlar1 garsiligh slagodo paralel
foaliyyot gdstoron asinxron avtomatlar kimi struktur modellorini imitasiya modellogsdirms iisullart ilo,
dinamiki davranig alqoritmini iso analitik modellogdirmo tsullarindan istifado etmoklo kompiiter
eksperimentlori ilo todqiq etmok somarsli yanagma hesab edilir.

5. Petri sobokesi modelinin universalli§ini nazaoro alaraq vo onun 6ziinds paralellik vo
asinxronluq prinsiplorini oks etdirildiyini asas gotiirarok, paralel foaliyyastli asinxron proseslorin
kompleks sokildo kompiiter eksperimentlori ilo todqiqi vo layihslondirilon obyektin ilkin
layiholondirma marholosinds mogsaduygunlugunun qiymotlondirilmosi aktual yanagsmadir.

6. Qeyri-miioyyonlik soraitindo xarici miihitlo garsiliqli alagali faaliyyat gostoron diskret
xarakterli miirokkob sistemlorin modellogdirilmasi vo kompiiter eksperimentlori ilo todqiqi tiglin
movcud modellogdirmo aparatlarinin  modifikasiyalarindan, xiisuson do Petri sobokasinin
genislonmoalorindan istifads edilmasi aktualliq kasb edir.

Mogqalonin  davaminda movcud modellosdirmo aparatlarinin, xiisuson do Petri
sobokolorinin, modifikasiyalarinin geyri-miioyyonlik soraitindo qarsiliqlt olagado paralel
foaliyyot gdOstoron asinxron avtomatlarin modellogdirilmasine vo idaroedilmosino totbiqi
maosalaloring hasr olunmasi nazords tutulur.
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PE3IOME
AHAJIN3 COBPEMEHHOI'O COCTOSHUSA NCCIEJOBAHUS ITAPAJIVIEJIBHO
®YHKIIMOHUPYIOILIUX MPOU3BOJICTBEHHBIX MOAYJEA METOJI0M
MOIAEJIUPOBAHUA
Axmeooe M.A., 3entnanaooviesa U.C.

Knioueevie cnoga: mooenupoeanue, ubkue npoOU3BOOCMEEHHbIE CUCHEMbL, NAPALENbHO-
GyHKYyuoHUpYIOWjUE ACUHXPOHHbIE NPOYECCHI.

B pabote mpoaHanu3upoBaHbl COBPEMEHHOE COCTOSHHE MOJCIUPYIOIUX alllapaToB IUCKPETHBIX
NPOM3BOJCTBEHHBIX CHUCTEM,  BOOOINE, W MapauieIbHO-PYHK-IIHOHUPYIONIUX TPOU3BOJICTBEHHBIX
MOAYJ€H, B YACTHOCTH IIOKa3aHO, 4YTO JUIsl KOMIUIEKCHOTO HCCIENOBAaHHS IapauleiIbHO-
(YHKIMOHUPYIOIMX TUCKPETHBIX MPOLECCOB 1IEIECO00pa3HbIM MOJCTUPYIOLINM ariapaToM SBISIOTCS
cetH [leTpu ¢ pa3mUYHBIMU PacIIUuPEHUSIMHU.

SUMMARY
ANALYSIS OF MODERN STATE OF RESEARCHING PARALLEL FUNCTIONING
PRODUCTION MODULES BY MODELING METHODS
Ahmedov M.A., Zeynalabdiyeva I.S.

Key words: modeling, flexible production systems, parallel-functioning asynchronous processes.

The paper analyzes the current state of modeling devices of discrete production systems, in general,
and in particular, parallel-functioning production modules. It is shown that for a comprehensive study of
parallel-functioning discrete processes, a suitable simulating apparatus is Petri nets with various
extensions.
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