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Mbaqalada induktiv sargacin dovrasina ardicil kondensator qosulmaqla asagi tezlik diapazonunda
mexaniki raqslor alda etmaya imkan veran elektromagnit vibrasiya qurgusunun Matlab programinda
Simulink paketinin elektrotexniki qurgularin  simulyasiya modellorini qurmaga imkan veran
SimPowerSystems bolmasindan istifads etmakla simulyasiya modelinin qurulmast masalasina baximigdir.

Senayenin miixtolif sahalorinde mexaniki tezliyin vo ig¢i amplitudanin qiymotlorindon,
onlarin idars intervalindan asili olaraq, texnoloji proseslordo miixtalif vibrotssirlondiricilordon
istifado olunur. Belo qurgularda mexaniki tezliyin yuxar1 vo asagi qiymotlordo olmasi totbiq
yerindon asili olaraq, ¢ox miixtolifdir. Texnoloji proseslorin elo saholori vardir ki, bunlarda asag1
mexaniki tezlik intervalindan (20 Hs-don asagi) istifado etmok bdyiik shamiyyat kosb edir. Hal-
hazirda mexaniki sistemi asagi tezlik intervalinda isloyon vibrotasirlondirici qurgularin
yaradilmasina olan tolobat gilindon-giine artmaqdadir. Mexaniki tezliyin asag1 tezlik
diapazonunda olmasinin tomin edilmasi ilo yanasi, bu qurgular giico goro do lazimi toloblori
O0domolidir [1, 2].

Bu baximdan belo qurgularda gedon proseslori daha otrafli vo ayani sokilds todqiq etmok
iciin qurgunun elekrik dovrasinin simulyasiya modellorinin qurulmasi boylik shomiyyot kosb
edir.

Bu mogsadlo Matlab proqraminda Simulink paketinin elektrotexniki qurgularin
simulyasiya modellorini qurmaga imkan veron SimPowerSystems bdlmasindon istifado etmok
miimkiindiir.

Molum oldugu kimi, an sado vo rezonansa yaxin tezliklords isloyon vibrasiya qurgusu
induktivlik vo kondensatorun ardicil vo ya paralel birlogdirilmasi ilo alinir [3, 4]. Bu baximdan
simulyasiya modellorinin qurulmasina birfazali elektrotexniki qurgudan baslaya bilorik. Buna
gora do toklif edilon qurgunun elektrik sxemino miivafiq olaraq, induktiv sargac (dolaq) veo
kondensatorun ardicil birlogsmasindon ibarot sxemi quraq. Bu ciir elektrotexniki qurgulardan
ibarot birfazali dovronin simulyasiya modeli sok.1-do gostorilmisdir. Simulyasiya modelinin
blok-sxemi giris gorginliyinin pillovari artmasini vo bu ciir qosulmani - ke¢id prosesini tomin
edon Step vo Breaker bloklarindan, gorginliyin amplitudu 150 V va tezliyi 50 Hs olan doyison
sinusiodal carayan manbayindan, corayani 6lgmok tigiin Current Measurement blokundan, giic
dovrolorinds sazlama va 6lgmalarin edilmasini sazlamagq iiglin Powergui (continuous) blokundan,
virtual ossillograf funsksiyasini yerino yetiron Scope blokundan, eloco do todqigatin mogsadi
olan osas elementlordon R-aktiv miigavimatindon, L-induktivliyinden vo C-kondensatorundan
ibaratdir. Biitiin bloklarin sazlanmasi onlarin xiisusiyyotlor bélmasina daxil edilmasils yerino
yetirilir. Virtual ossilografin giriglorin sayini artirmaq ti¢lin onun xiisusiyyatlor bdlmasino daxil
olub, uygun pancarads tolob olunan adadi yaziriq. Simulyasiyanin hazirlanmasi iisiin baslangic
sortlor daxil edilir. Simulyasiya miiddeti toyin olunur. Baxilan halda bu 0,2 vo 5 saniys toskil
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edir. Simulyasiya miiddotinin monboyin tezliyi vo dovroys qosulmus elementlorin nominal

giymatlorindon asilidir.

Bu simulyasiya modeline uygun kompiiter eksperimentlorinin naticalori qrafiki olaraq
sok.2-doa toqdim edilmisdir. Birinci eksperimentds induktivliyin qiymoati uygun olaraq L = 1 mHn
va ikinci eksperimentds iso L = 5 mHn gotiiriilmiisdiir. Sokildon goriindiiyii kimi, induktivliyin
giymoti artdiqca sinusoidal coroyanin qeyri-xottilyi artir vo bu qeyri-xottilik elektromaqnit
halinda, yani induktiv sargacin niivesi olduqda daha da artacaqdir. Ikinci eksperiments uygun
oyrilar uygun olaraq sok.3-do gostorilmisdir.
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Sak. 1. Birfazali dovranin simulyasiya modeli.
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Sak.2. Birfazali dévrada kecid prosesi (I experiment).
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gorginliyi 6lgon bloku

Time offset: O

Sak.3. Birfazali dovrada kegid prosesi (Il experiment).

Powergui (continuous) blokundaki molumatlardan (sok.4) goriiniir ki, qorarlagsmis rejimdo
induktiv coroyan 0,15 A olub, gorginliyi 8,95° qabaqglayir, kondensatordaki gorginlik 23,58 V
olub, 81,050 geri qalir. Corayan vo gorginlik arasinda faz siirlismosi 8,95O + 81,05O =9Q° toskil

) Powergui Steady-State Yoltages and Currents Tool. model: Ramil_transition2

Steady state values:

STATES:

1: 'Il Series RLC Eranch' = 0.15 & §.95 *

Z: 'Te Series RLC Eranch' = 23.58 WV -81.08 *
MEASUREMENTS :

1: 'I Current Measurement' = 0.15 & g.95°
SOURCES:

1: 'T AC Voltage Source V=150 f£=50' = 150.00 v 0.o0®
NCHNLINEAR ELEMENTS (system outputs):

1: 'T Breaker' = 145.16 V 5.957
NCNLINEAR ELEMENTS (sSystew inputs) :

1: 'I Breaker' = 0.00 & 0.o00°

Sak.4. Powergui (continuous) blokunda ol¢ma naticalori.

Daha yaxs1 vizual goriintiiys nail olmaq, ayaniliyi artirmaq tliclin simulyasiya modelina
“Voltage measurement” blokunu olavo edirik. Noticodo, alinmis
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simulyasiya modelino uygun simulyasiya naticalori $ok.5-do togdim edilmisdir.

Kompiiter eksperimentlorini real tocriiboyos yaxinlagdirmaq moaqsadilo dolaglar1 arasinda
qarsiligh induktivlik olan ti¢fazali dovronin simulyasiya modelini quraq. Bundan &trii avvalki
simulyasiya modelindon forqli olaraq, licfazali doyison coroyan gorginlik monboyindon, kecid
prosesini tomin edon ticfazali agar funksiyasini yerino yetiron “Breaker” blokundan, qarsiliql
induktivlikli i¢ dolagdan vo onlara ardicil birlosmis ii¢ kondensatordan istifado edok. Homin
dovronin sxemi $ok.6-da, kompiiter eksperiment naticalori iso sok.7-do, Powergui (continuous)
blokunun kémaoyilo qurulmus histerezis oyrisinin formasi sok.8-do gostorilmisdir.
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Sok.5. Tokmillagdirilmis model iigiin gorginlik va carayanin formast.
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S$ak.6. Ucfazali dévra digiin simulyasiva modeli.
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Sak.7. Ucfazali dovranin simulyasiya modeli iiciin garginlik va carayan.
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Sak.8. Ucfazali dovra iiciin histerezis ayrisinin formast.

Noatica. Matlab programinda Simulink paketinin elektrotexniki qurgularin simulyasiya
modellarini qurmaga imkan veran SimPowerSystems bolmasindan istifado etmokls vibrasiya
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qurgusunun ekvivalent elektrik ovaz sxemino uygun dovrasinin simulyasiya modelini asanligla
qurub, oradaki proseslori doyisonlorin miixtolif giymotlorindo simulyasiya edorok, nozori
todgigatlar1 kompiiter eksperimentlorinin naticolori ilo miigayise etmoklo simulyasiya prosesindo
alinmis xeyli sayda noticonin emal1 asasinda bu vo ya digor doyisonin qurgunun isino tosirini
tadqiq etmok miimkiindiir.
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PE3IOME
O PABPABOTKE MOJIEJIEH CUMYJISAALIIA IJEKTPOMATHATHOI'O
BUBPALIMOHHOI'O YCTPOUCTBA
HOcudghos P.A.

Knrouesvle cnosa: 6ubposo3dyoumens, CcumMyasiyus, Mooetb CUMYISAYUYU, UHOYKIMUBHOCHD,

nepeMeHHblll MOK, HU3KAs 4acmomd.

B cratbe paccMmaTpuBaeTCs MOCTPOCHHE MOJECIN CHUMYJISIIMU C HCIIOJb30BAaHHEM pasfena Sim
Power Systems, mO3BOJISIFOIIEr0 MIOCTPOUTH MOJIETh CHUMYJISIIIUK JICKTPOTEXHUIECKUX YCTPONCTB IMaKkeTa
Simulink B mporpamMe Matiab 351eKTPOMAarHUTHOTO YCTPOHCTBA BUOpALIUK, IO3BOJISIONIETO MOIYYHTh
MeXaHUYECKHEe KOJicOaHUsI B HHU3KOM JIHAITa30He MOCIIeI0BATEIbHBIM BKIIFOUCHHEM KOH/ICHCATOpa B IIETTh
HHIYKTHBHOH OOMOTKH.

SUMMARY
ON THE DEVELOPMENT OF SIMULATION MODELS OF ELECTROMAGNETIC
VIBRATION DEVICE
Yusifov R.A.

Key words: vibration exciter, simulation, simulation model, inductance, alternating current, low

frequency.

The article discusses the construction of a simulation model using the Sim Power Systems section,
which allows you to build a simulation model of electrical devices of the Simulink package in the Matlab
program of an electromagnetic vibration device, which allows obtaining mechanical oscillations in a low
range by sequentially connecting a capacitor to the inductive winding circuit.
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