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Olkomizdo istifado olunan elektron sistem va cihazlarm bdyiik hissosi, toossiif ki, xarici
mongali mohsullardan toskil olunur. Masoalon, bir fabrikin, istehsal xottindoki sistemlordon biri
yararsizlaganda vo ya har hansi bir problem amolo golonds tosssiif ki, bu problemin halli ii¢lin na
sxem tolimatlari, no do xota askarlama kitab¢asi ¢cox zaman tapilmir. Oksoron bu sistemlorin
operator saviyyasindoki istifado vo tomir kitabgalart belo tam olaraq mévcud olmur.

Bu nasaz sistemlors kifayot godor molumata sahib olmayan texniki is¢ilor torafindon miidaxilo
edilorss, sads nasazliglar daha da bdyiik problemlars gevrilo bilor. Noticods, elektron kartin boytik
xorc hesabina yenisi alinir v ya istehsalg1 firmaya tomiro gondorilir. Bu voziyyat iso 6z névbasinda
fabrikin isini, istehsalin1 hoftolorlo axsada bilar.

Yeni texnologiyali elektron dovra elementlarini vo professional test metodlarini, problemi holl
etmok ticlin keyfiyyatli lehimlomo vo s6kmo tisullarini 6yronmok, habelo bu molumatlari on az1 iki
ildon bir yenilomoak vacibdir.

Elektron sistemlorin vo ya kartlarin 6lko daxilinds milli formada tomiri vo miitomadi sazlama
islorinin aparilmasi sonaye, tibb, rabito, avtomobil vo horbi sahslordo 6lkomizo olduqca yiiksok
maddi golir gotirocokdir. Bundan basqa, diinyada hor il getdikco artan saxta elektron osya istehsali
ciddi monada tohdid toskil edir.

Beynolxalq elektron bazari jurnallarinin melumatlarina goras, qlobal elektron bazarinin hazirki
80%-lik hissasi saxta materialdan ibarotdir, bu barodo miitoxassislor torafindon onlarla moaqalo dorc
edilmisdir. Saxta bir elektron vosaitin elektron kart tomirindo istifado edilmasi ciddi monada maddi
vo zaman itkisi demokdir. Daha vacibi, insan hoyatina birbasa tosir edon, masalon tibbi reanimasiya
cihazlarinda istifado edilmosi iso insan hoyatinin itirilmosino sobab ola bilor vo holli kompensasiya
edilmasi miimkiin olmayan naticalar vers bilor.

Xaricdon vo ya daxili bazardan aldo edilon elektron materiallarinin diizgiin test metodlar ilo
saxta olub-olmadig1 askarlana bilor. Olkomizds bu mosaloys diggatin artmasi vo kritik sistemlordo
istifado olunan elektron vasaitlorin orijinal olmasi barads arayis, lisenziya veran bir laboratoriyanin
qurulmasina ehtiyac giinden-giino artir.

Bu moqalado hor ciir elektron kartin tomiri iiglin lazimi aktual metodlar barado qisaca
molumat verilocokdir.

Elektron xota agkarlama test cihazlarini iki hissodo aragdira bilorik:

1) ATE (Automatic Test Equipments), yoni Avtomatik Test Avadanliglar1 Sistemlari; elektron
cithaz, modul vo ya kartlar1 biitovliikdo avtomatik olaraq testdon kecgira bilon test sistemloridir.
Elektron kartlar1 istehsal edon firma torofindon tokmillosdirilmis bahali test sistemloridir. Test
fixture (test {iciin niimuns vo birlosdiricilor) olagolori elektron kartla birlogdirorok test edir.
Komputer programi vo miivafiq avadanhigi sayesinde elektron karti simulyasiya edorak, nasaz
elektron material vo ya elektron bloku miioyyonlogdirir.

2) Elektron material test cihazlari: tok-tok elektron kartdaki materiallar1 testdon kegirmoyo
imkan verorak problemli parcani tapmaga komok edon tes cihazlaridir. ATE sistemlori ilo miiqayiso
edilmoyacok godor sorfolidirlor. Hor ciir elektron kartda test edo bilirlor. Elektron kartin dovro
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sxemina ehtiyac yoxdur. Oksaran 6z enerji tochizatini da tomin etmaya ehtiyac duyulmur. Dolayisi
ilo kartin 6z enerji tochizat1 oldugda edilon test xotalar1 ilo elektron kartda basqa nasazliglarin amolo
golmosi ehtimali olmur.

Elektron vosait test cihaz vo metodlarindan bozilori barado asagida sirayla bohs edilir.
Diinyada bu test metodlarini vo cihazlarini siiurlu istifado edon elektron tomir atelyelorindo elektron
kart tomirinin miivaffoqiyyot gostaricisi 100% (yliz faiz) soviyyosindadir.

Empedans Test: Hor elektron avadanlhigin
empedans xarakteristik oyrisi var. Avadanligin
empedans xarakteristik oyrisi diizgiin deyilso,
elektron avadanliqda nasazliq amolo golmisdir.
Empedans oyrilorindo volt (V) - axin (I) faizi
oldugu ticlin ona, qisaca VI oyrilori do deyilir.
Elektron kartin tomiri ii¢lin on tomol test
metodlarindan biridir.

Empedans test cihaz1 ilo elektronik

Sokil 1. Empedans test cihazi

(EFLVI Tester - TFT) ka.l_*tlardalfl nasaz  elektron  hissoni ‘ 90%
miivoffoqiyyatlo tapmaq olar. Sadoca tok bir kart
tomir edilo bilindiyi kimi, iki nasaz kartda da

miiqayisali sokilds bir ne¢a doqige orzindo nasaz parca miioyyon edils bilir. Osas elektronavadanliq
empedans xarakteristik ayrilori; Qrafik 1, Qrafik 2, Qrafik 3 vo Qrafik 4-do gostorilmisdir.

Orafik 1. Miigavimat VI ayrisi QOrafik 2. 1n4001 Diod VI ayrisi
— |
‘--._\___\_\__'_'___,_.-ﬂ'

Orafik 3. Zener Diod VI ayrisi Orafik 4. Kondensator VI ayrisi

5-ci Qrafikds ¢ox qarsilagilan bazi elektron inteqrallarin nasaz VI ayrilori gostorilmisdir.

| -

QOrafik 5. Bazi nasaz elektron inteqral VI ayrilori
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Proqramh material test: Proqramlayici istifado edorok proqramli materiallarin testdon
kecirilmoyi vo sistem ehtiyatlarinin (back-up) gotiriilmosidir. Program ehtiyatinin xota bas
vermadon ovval gotiliriilmoyi moagsads uygundur, ¢iinki ehtiyat gotiiriilorso, kartin tomiri asanlasir.
Hazirda kitabxanasinda on minlorlo programlana bilon elektron material olan vo miitomadi
yenilomo imkani toklif edon Universal Programmers (universal proqramgilar) mévcuddur.

Ogor mohdud sayda programlayict ilo
islonilirso daha miinasib, homin ailoyo moxsus
programlayict almaq daha montigo uygundur.
Ailays moxsus proqramlayicilar ISP (In System
Programming — sistemdaxili programlama)
xitisusiyyati ilo materiali s6kmodon  ddvro
daxilinds proqramlaya bilirlor. Sokil 2-do bir ISP
programmer tosvir olunmusdur.

Qisa dovr testi: Elektron kartda xususilo ® 8- 2vee
gidalanma (Vcc) vo torpaq arasinda (Ground- ® 8+ &0
GND) qisa  dovro olan  materiallarin ® 8 550
movcudlugunu tomin edir. Nadir hallarda tosadiif ® e &0
edilon nasazliq olmagina baxmayaraq, bu metod ® 8| 106N

barado molumatsizliq xatan1 miioyyon etmok iigiin
saatlar, hoatta gilinlorlo vaxt ala bilor. LCR 6l¢ii
cihazi  elektron atelyelor {iciin  oldugca
ohomiyyotli test cihazlarindandir.  Qatran,
kondensator va rezistorlar1 doqiq testdon kegirir.
R’ saviyyasi 1 milyon olanlar Vcc ilo GND arasi qisa dovr olan materiallari miioyyanlasdirir. On
ki¢ik miigavimot doyari olan material Vcc ilo GND arasi qisa dovr olan materialdir.

Funksional test: Elektron materiallarin dovro daxilinde vo ya xaricindo enerji verilorok
testdon kecirilmosidir. Bahali va ¢oxgesidli avadanliglardir.

Boundaryscan test: BGA (Ball Grid Array) ortik formasindaki materiallarin pinlori
(ayaglar) ortliyiin altindadir vo test edildiyi zaman prop (niimuno) ilo toxundurulmur. Bu vo digor
miirokkob inteqrasiyalar1 dovrs i¢inds testdon keg¢irmoys komok edon metoddur. Homginin bu ortiik
qurulusunda va igarisinds program tominati (flash) olan programli materiallar1 dovrodon ayirmadan
oxuyub yaza bilir.

Termal test (istilik testi): Elektron karta 6z
giiciinli miioyyon bir miiddoto verib istilik kamerasi
cokimi edilir. Eyni omaliyyat saglam elektron karta da
edilir. Komputer miihitindo iki gOriinti miigayiso
edilorok forqlor miioyyonlosdirilir. Sokil 3-do  bir
elektron nozarot karti termal gOriintiisii tosvir
olunmusdur. Bu goriintiido saglam kartin goriintiisii
miiqayisosino nisboton daha c¢ox isinmis elektron
inteqral xotas1 askar edilmisdir.

Nasazlig1 miioyyonlogdirma ndvbesi ilo; elektron
sistem, cihaz, kart vo nasaz elektron materiala qodor
ayirma metodu ilo miioyyanlosdirilir.

Sistemin biitiiniindon nasaz parcaya gedorkon hor

-

Sakil 2. ISP (sistemdaxili) programlayici

> N 5 SEEIARSE Sakil 3. Elektron kartda ¢ox isinan
hanst bir xota miioyyonlosdirmo alqoritmi istifads nasaz integral

edilmolidir.  Xota  miioyyonlosdirmo  tamamilo
sistematik vo sobirli ¢alisma talob edir.

Bu alqoritm nasazligin, yoni sikaystin oldugu elektron dovra bloklar1 miisahids edorak
edilmalidir. Sistem vo ya cihaz nasazliginin kart soviyyesine endirildiyini nozords tutaraq elektron
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kartda edilmoli olan test xotan1 tapmaq vo aradan qaldirmaq prosesi qisaca asagidaki ii¢ addimda
comlogdirilo bilor. Bu addimlar ilk névbodo edilmasi zoruri olanlara goro siralanir.

Nasazliq on siirotli vo miimkiin olan an sado yanasmalarla holl edilmolidir. Ogoar sikayatin
oldugu hissado nasaz avadanliq, yaxud baglant1 problemi askar edilorso digor testlor edilmodon son
omoliyyatlar addimina kegmok olar.

1. 1lkin yoxlamalar vo todqiqatlar; Fiziki yoxlama, Konnektor vo Baglant1 uclarmnin toftisi,
Sigorta vo miidafio materiallarinin yoxlanmasi, Batareya yoxlanmasi, Elektron Kartdaki biitiin
materiallarin Data Sheet-lorinin tapilmasi vo dovradoki Vozifslorinin Oyronilmasi, Sikaysto gora
nasaz material grupunun yerinin mioyyoanlasdirilmasi.

2. Elektron avadanliq testlori; Vcc-GND arasi (isa gapanma testi, Enerji verilorok TP
noqtalorinin testi, Empedans (V1) miigayiss testi, Programlasdirilmis material testi, Funksional test,
Boundaryscan test, Termal miigayisa testi, LCR metr ilo hassas test.

3. Son amaliyyatlar: Askarlanan nasaz avadanliq yolundaki digor avadanliglarin testi, nasaz vo
middotli elektron avadanliglarin doyisdirilmosi, miiddatli avadanhiglarin doyisdirilmasi, yollarin
yoxlanmasi vo yanig-qopuq vo s. diizoldilmasi, lehim yeniloma, kimyovi tomizlik, lazimi
tonzimlomonin edilmasi, elektron kartin sinanmasi. Elektron kart islomass, nasazligin ndviina gors
miivafiq addimlara geri doniib omoliyyatlarin tokrar edilmalidir.
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PE3IOME
METO/Ibl OGHAPYXXEHUSA HEUCIIPABHOCTEM B DJIEKTPOHHBIX HEITAX
Taoscuesa C.A.

Knioueswie cnosa: snexmpuuecmeo, d1eKmMpoHHblE Yenu, AeKMPOnpubopuvl, 21eKMPOHHAS Kapmd,
91eKmMpPooOopy008arue, mecmogvie NPubopsl

B crarpe kpaTko omucaHbl HanboIee HeOOX0ANMBIE METOIbI PEMOHTA JIFOOBIX 3JEKTPOHHBIX KapT. Bo
BpEMsI HCTIOJNIB30BaHMS TEXHOJOTHMYECKOrO OOOPYIOBAaHMUS, KOTOPOE CTAHOBHUTCS HEOTHEMIIEMOW YaCThIO
Halleil TMOBCEAHEBHOW >KM3HH, BBISBICHHE OPHUTHHAJIBHOCTU 3JIEKTPOOOOPYAOBAHHUA M BIEKTPOHHBIX
W3JIeNU, TIOCTAaBISeMbIX B CTpaHy, TakXe MPEJOTBPAIICHUE WCIONb30BaHUs TMOAJEIBHOIO |
HEKa4eCTBEHHOTO 00OpPYIIOBaHUS B IMPOIECCE PEMOHTA AJIEKTPOHHBIX KapT SBISETCS OJJHHM M3 OCHOBHBIX
00s13aHHOCTEH 110 COKpalIeHUI0 (HHAHCOBBIX U BPEMEHHBIX ITOTEPh B 3TOM OOJIACTH.

80


https://www.goodreads.com/author/show/257868.Muhammad_H_Rashid
http://electrik.info/main/praktika/11-poleznye-sovety-po-poisku.html
http://www.djtelectricaltraining.co.uk/electrical-fault-finding.html
http://elektrica.info/metody-poiska-neispravnostej-v-e-lektricheskih-shemah-e-lektrooborudovaniya-kranov/
http://elektrica.info/metody-poiska-neispravnostej-v-e-lektricheskih-shemah-e-lektrooborudovaniya-kranov/

Haciyeva S.0.

SUMMARY
DETECTION METHODS OF MALFUNCTIONS AT ELECTRONIC CIRCUITS
Hajiyeva S.A.
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During the use of technological equipments that become inseperable part of our daily life
identification of the originality of electrical equipment and electronic hardwares brought to the country, also
preventing use of counterfeit and low-quality equipments in the repairing process of electronic cards is one
of the main duties reducing financial and time loss in this field. The article will briefly describe the most
necessary methods for repairing any kind of electronic cards.
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