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2,6-diizopropilfenolun alimmasinda, fenolun 2-propanolla alkillosmo reaksiyasina vo 2
izopropilfenolun 2 propanolla garsiliglh tosirine asaslanan vo har biri digori ilo rogabstds olan iki
morhalali proses todqiq edilmisdir. Pd-HSVM seoliti istirakinda fenol vo 2 propanol asasinda 2-
izopropol va 2,6-diizopropilfenollar qarisiginin 82,5% selektivliklo vo 1:0,3 mol nisbatinda, 2-
izopropilfenolun 2 propanolla alkillosmasindon iso 2,6-diizopropilfenolun 91,5% selektivliklo vo
37,0% c¢iximla alinmasina nail olunmusdur.

Olkomizin neft emali vo neft-kimya sintezi sonayesinin mévcud xammal bazasini va texnoloji
imkanlarint nozoro alaraq izopropil spirti osasinda qiymotli yarimmohsul vo mohsullarin
istehsallariin yaradilmasi ¢cox aktual goriiniir. Belo proseslora aromatik birlosmalorin, o ciimlodon
fenol vo krezollarin 2 propanolla alkillosms reaksiyasina asaslanan mono- vo diizopropilfenollarin
alinmasini misal gostormok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, son illor fenolun propil vo izopropil
toromolorindon  polimerlor {iglin monomerlor, qatranlar, antioksidantlar, antiseptik vo
dezinfeksiyaedici preparatlar istehsal olunur va onlarin istifads saholori genislonir [1-3].

Maqalads 2,6-diizopropil fenolun katalitik alinma prosesinin tadqiqinin naticalori verilir.

2.6-diizopropilfenolun alinma prosesi iki istigamotds todqiq edilmisdir. Birinci halda fenolun
izopropil spirti ilo alkillosmo reaksiyasi 6yronilmis, ikinci halda isa 2-izopropilfenolun 2-propanolla
qarsiliglt tosiri tofsilati ilo todqiq edilmisdir.

Todgiqatlar palladium torkibli silisium oksidinin qatiligt artirilmig seolitlorin istiraki ilo
aparilmigdir. HSVM no6vlii seolitdo modul 25 olub palladiumun qatiligr 1.0 kiitlo % toskil etmisdir.
Pd-HSVM Kkatalizatoru Rusiya Federasiyasi Elmlor Akademiyasmin N.D.Zelinski adina Uzvi
Kimya Institutunun sintez {isuluna [4] osason alinmis vo onun aktivlesdirilmasi tokmillosdirilmis
yolla hoyata kecirilmisdir.

Tacriibalar tarpanmaoz layl katalizatoru olan reaksiya aparatinda aparilmis alinan mohsullarin
analizi gaz-maye xromatoqrafiya isulu ilo Xrom-5 cihazinda ovvollor gostorilmis qaydada [5]
aparilmis, NMR spektrlor iso Bruker AV-300 (Almaniya) aparatinda ¢okilmisdir.

Fenolun 2-propanolla alkillogmasi oksigena goro bas vermir. Bunu alinan alkilatlarda onun
izopropil efirinin yoxlugu da tosdiq edir. Katalitik prosesdo bas veron asas gevrilmalor fenol
molekulunda karbona goéra ardicil birlosmonin hayata kegmasidir. Tadqiq edilmis soraitdo asason
monoalkillogma iistiinliik togkil edir. Xammaldak: spirtin mol paymin iki dofs artirilmasi alinan 2-
izopropilfenola gore reaksiyanin selektivliyini 83.0%-don 76.5%-o, ili¢ dofo artirilmasi iseo bu
gostoricini daha 14.5% azaldaraq 62.0%-0 godor azaldir.

Fenolun izopropil spirti ilo qarsilight tesirinden alinan mohsullara 2-izopropilfenol, 2.6-
diizipropilfenol, 4-izopropilfenol, 2.4-diizopropilfenol, triizopropilfenollar aiddir (codval 1). Bu iso
katalitik prosesdo asagidaki ¢evrilmolorin bas verdiyini gostorir:
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2.6-diizopropilfenolun katalitik alinma prosesinin tadqiqi
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Cwxami va selektivliyino gors ikinci reaksiya mohsulu 2.6-diizopropilfenoldur ki, bu da 2-
izopropilfenolun ardicil alkillosmo mohsuludur. Xammaldaki spirtin mol nisbatinin fenola nozoron
iki dofs artirilmasi bu mohsula gors selektivliyi praktiki olaraq iki dofo artiraraq 15.5%-o qaldirir.
v = 1:3 mol/mol nisbatinds 2.6-diizopropilfenolun selektivliyi 20.5%-o catir. Fenol hidroksilinin
birinci ndv avazlayici olmast onun para istiqgamatlondirici xiisusiyyatini do {izo ¢ixarir vo Pd-HSVM
istirakinda az da olsa 4-izopropilfenol vo 2.4-diizopropilfenol da alinir. Miiayyan edilmis soraitdo
(T-360°C, v —0.7 st!, v = 1:1 mol/mol) alinan 2-izopropilfenol ve 2.6-diizopropilfenola géro
prosesin selektivliyi uygun olaraq 83.0 vo 8.0%, onlarin mol nisbati iso 10:1 togkil edir. Bu zaman
baslangic fenola goro hesablanmis 2-izopropilfenol va 2.6-izopropilfenolun ¢iximi uygun olaraq
51.0 vo 4.9% olur.
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Cadval 1.
Fenolun 2-propanolia alkillagsma reaksiyasinin tadqiginin naticalori.
Reaksiyanin soraiti: T-360°C, v —0.7 st™

Fenolun Fenolun Alinan mohsullarin ¢evrilmis fenola gors hesablanmis ¢iximlari, %
2-propanola K )
onversiyasli, - - — - - " = "
ola}n mgl % 2-izopropil 2.6-diizopropil 4-izopropil 2.4-diizopropil
nisbati fenol fenol fenol fenol

1:1 61.5 83.0 8.0 3.0 2.0

1:2 70.2 76.5 155 5.0 2.5

1:3 83.0 62.0 20.5 8.0 4.5

Cadval 2

2-izopropilfenolun 2-propanolla alkillasma reaksiyasinin naticalori.
Reaksiyanin soraiti: T-360°C, v —0.7 st™

2-izopropilfenolun 2- 2-izopropil Alman mohsullarin ¢evrilmig 2-1zoproop11fenola gora
fenolun hesablanmus ¢iximlari, %
propanola olan mol Konversivasi
nisbati o yast, 2.6-diizopropil 2.4-diizopropil 2.4.6-
0 fenol fenol triizopropilfenol
2:1 40.5 91.5 6.0 1.0
1:1 53.5 85.0 9.0 3.0
1:2 65.0 78.5 14.4 5.5

Fenol va 2-propanol osasinda 2-izopropilfenol yiiksok cixim vo selektivliklo alinirsa, 2.6-
2-izopropilfenolun

diizopropilfenolu

izopropil

spirti

ilo

alkillogmosi

moqsadouygundur. Alinan naticalor (cadval 2) dediklorimizi siibut edir.

Goriindiiyii kimi 2-izopropilfenolun 2-propanolla garsiliql tesirindon 2.6-diizopropilfenol,

ilo

2.4-diizopropilfenol aliir. Katalitik prosesde asagidaki ¢evrilmalorin bas verdiyi lizo ¢ixir.
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2-izopropilfenolun izopropil spirti ilo alkillosmasinds do hidroksildeki oksigena gore
ovozetmo bas vermir. Elektrofil ovozetmo osason 4- vo 6-voziyyotindo olan karbon atomlarinda
ardicil gokildo gedir. Xammaldaki komponentlorin mol nisboti alinan mohsullarin ¢ixim vo
selektivliyine bilavasito tosir edir. Monoizopropilfenolun xammaldaki mol paymin spirto nozoran
iki dofs cox olmasi alinan 2.6-diizopropilfenolun selektivliyini 91.5%, iki dofs az olmasi iso bu
gbstoricinin 78.5% diismosino sorait yaradir. ikinci halda 2.4-diizopropilfenola goro selektivlik
14.4% olur ki, bu da v = 2:1 mol/mol halla miigayisado 8.4% coxdur. Spirtin xammaldaki mol
paymin iki dofo artirilmasi ekvimolyar nisbatlo miiqayisado alinan 2.4.6-triizopropilfenola gors
selektivliyin 2.5% artaraq 5.5%-o ¢atmasina sobab olur. Miiayyon edilmis soraitdo (T-360°C,
v —0.7 st', v = 2:1 mol/mol) alinan 2.6-diizopropilfenolun ¢iximi 37.0%, hemin temperatur vo
hacmi siiratds, lakin xammal komponentlorinin ekvimolyar nisbatinds isa ¢iximi1 45.5% olur.

Umumiyyatls, Pd-HSVM seoliti istirakinda fenol vo izopropil spirti asasinda bir va ya iki
moarhals ilo mono vo diizopropil tdromalorin yiiksok texnoloji gostaricilorlo alinmasi vo onlarin
praktiki shomiyyat kosb etmasi aparilmis todqiqatlarin 6nomli naticosi kimi {izs ¢ixir.
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B nonydenun 2,6-mumsonponuigeHosia UCClIeqoBaH IBYXCTaAMWHBIA MpoLecc, B KOTOPOM KaxIas

CTajusi KOHKYPUPYET C JIPYrOil, a MMEHHO PEaKIus ANKIIUPOBaHUS (heHOoNa 2-TPOINAaHOIOM U PeaKius

B3aUMOJIecTBHA 2-130nponmidenoa ¢ 2-npona-HoioM. B npucyrersun Pd-HLIBM Ha ocHoBe dheHona 1 2-

MpoMaHoiia TOJNyYeHa CMech 2-H30MpOonwil U 2,6-TUU30NpONMiI(QEeHONIOB ¢ CeNeKTHBHOCTBIO 82,5% u

MOJIPHOM COOTHOIIICHWH YKa3aHHBIX HpoaykToB 1:0,3. B cirydae ankuiaupoBaHus 2-u3onpormi-deHona 2-
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2.6-diizopropilfenolun katalitik alinma prosesinin tadqiqi

MIPOITOHOJIOM JOCTUTHYTO IOJy4YeHHe 2,6-aum3ompornumidenona ¢ ceiaekTUB-HOCThi0 91,5% u BBIXOI0M
37,0%.
SUMMARY
STUDY OF CATALYTIC PROCESS OF OBTAINMENT
OF 2,6-DIISOPROPYLPHENOL
Aghayev A.A., Hajiyeva Kh.A., Shakhtakhtinskaya P.T., Mutellimova K.M.

Key words: phenol, 2-izopropilphenol, 2-propanol, alkylation, Pd-HSVM seolit, expenditure,
selectiveness

In the preparation of 2,6-diisopropylphenol, a two-stage process was studied in which each stage
competes with the other, namely the alkylation reaction of phenol with 2-propanol and the reaction of 2-
isopropylphenol with 2-propanol. In the presence of Pd-NCVM on the basis of phenol and 2-propanol the
mixture 2-isopropyl and 2,6-diisopropylphenol with selectivity of 82.5% and a molar ratio of the specified
products 1:0,3. In the case of alkylation of 2-isopropyl phenol by 2-proponol, 2,6-diisopropylphenol was
obtained with a selectivity of 91.5% and yield of 37.0%.

Daxilolma tarixi: [lkin variant 11.02.2019
Son variant 22.04.2019

22



