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Mbaqgalada kanifolun qisa sakilds alinma moanbalari, xassalori, istifads sahalori, modifikasiyast va
polimer kompozisiya materiallarinin, onun asasinda aktiv alavalor kimi miixtalif funksionalovazli
birlagmalorin sintezi, yeni polimerlarin alinmasi ilo alagadar olan adabiyyat materiallart va miiallifin oz
tadqiqatlart naticasindo alinan yeni asagr va yiiksaokmolekullu birlagmalor sahasindski naticalor
sistemlasdirilmis va iimumilosdirilmisdir.

Hal-hazirda sonayenin yiiksok siiratlo inkisafi ilo slagadar olaraq yeni alternativ xammal mon-
bolarinin miioyyan edilmasine bdyiik ehtiyac vardir. Bu ndqteyi-nazordon Respublikamizda genis
meso-agac emall sonaye zavodlarinin olmasina baxmayaraq, halslik burada mego-kimya sonayesinin
inkisafina nail olunmamuisdir. Belo ki, meso tosorriifati mohsullarindan xammal kimi istifado
edilmasi ¢ox ohomiyyatli vo vacib masalolordon biridir. Mess-kimya sonaye mohsullarindan biri
kanifoldur ki, o da agac siresindon skipidarin qovulmasindan sonra qalan tritsiklik doymamis
tursularin qarisigindan ibaratdir [1].

Kanifol kimya sonayesinin 80-don artiq sahalarinds, o ciimladan, selliiloz-kagiz sanayesinda,
lak-boya istehsalinda, sintetik kauguklarin alinmasinda, poligrafiyada, yuyucu maddoslorin
hazirlanmasinda, modifikasiyaedici alavalor kimi polimer kompozisiya materiallarinin alinmasinda
vo s. genis istifado olunur [2].

Kanifol bir sira arzuolunmaz xassolora do malikdir ki, bunlar da onun daha genis totbiq
saholorino malik olmasina mane olur: bunlardan kanifolun asagr yumsalma temperaturuna vo
kovrokliyine malik olmasini, asan oksidlogmoys, suya qars1 hossas hidrofil xassaye malik olmasini,
yiiksak tursu adadinin olmasini, asan kristallagsmasini va digor xassolorini gostormak olar. Ona gora
do oksor hallarda kanifoldan istifado olundugu hallarda tomiz kanifoldan deyil, asas etibari ilo onun
toromolorindon — efirlorindon, amidlorindon, duzlarindan, anhidridtorkibli birlosmalarindon ilkin
xammal va ya modifikasiyaedici olavolor kimi genis istifade olunur.

Odobiyyat materiallarindan molumdur ki, kanifolun modifikasiya olunmus toéra-molorindon
polimer kompozisiya materiallarin hazirlanmasinda aktiv olavalor kimi istifade olunmaqdan basqa,
tibb praktikasinda da genis istifado oluna bilon insektisid vo fungqisidlorin alinmasinda, bozi
fizioloji-aktiv preparatlarin yaradilmasinda da totbiq olunurlar [3].

Diinyanin bir ¢ox 6lkorinds, o climladon, Azorbaycanda iynoyarpaqli agaclar kifayot qodordir.
Miioyyon edilmisdir ki, Rusiyada bu tip agaclar yer kiirasinds biitiin agaclarin 40%-ni togkil edir.
Bunlarin hamisi asas etibari ilo kiiknar, sam va s. novlora aiddir.

Bu giin yerli vo alternativ xammal osasinda xiisusi ohomiyyot kosb edon polimer
materiallarinin  hazirlanmas1 aktual problemlordon biridir. Modifikasiya olunmus kanifol bu
noqteyi-nozordon xiisusi sinif birlosmoalordir ki, onlarin asasinda sintetik kauguklar, lak-boya
materiallar, kagiz, karton vo digor materiallar almaq miimkiin olur. Modifikasiya olunmus
kanifoldan polimer materiallarinin hazirlanmasinda istifade edilmosi ilk ndvbado materiallara
hidrofob xassalor vermis olur.
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Miioyyon edilmisdir ki, miixtolif ndv agac sirslorindon alinan gotran tursulari demok olar ki,
eynidir vo osas etibari ilo abiyetin, levopimar, pimar tursularindan ibarotdir.

Sam agaci sirolorinin kimyavi torkiblorinin unikal olmasina baxmayaraq sonayedo onlarin
emalindan kanifol vo skipidar alinir. Kanifolun emalindan alinan mohsullardan effektli sothi-aktiv
maddalor kimi taxta plitalorin hazirlanmasinda hidrofibizatorlar kimi, yol ingasinda biitiin Grtiiklor
liclin emulgatorlar kimi istifado olunur. Rezin-texniki momulatlarin hazirlanmasinda kanifoldan
momulata elastiklik vo saxtaya davamliliq xassolori vermok ii¢lin olavo kimi, rezin kleylorin

hazirlanmasinda, linoleum istehsalinda va s. genis istifads olunur.
COOH COOH COOH

abiyetin levopimar polyustr

E COOH

neoabiyetin dihidroabiyetin izopimar

COOH COOH

Kanifol torkibi 80-85% timumi formulu CijgH2—COOH olan tritsiklik qotran tursularinin
qarisigindan ibaratdir. Senaye miqyasinda kanifolu miixtolif xammal menbolorindon alirlar. Sam
agact sirolorinin torkibinds 75%-0 qodor kanifol vo 18%-0 qodor skipidar vardir. Skipidarin
destillosindon sonra yerds qalan kanifol hissasi istifads {igiin yararl olur. Kanifolun torkibino daxil
olan gotran tursular1 6z quruluslarina goro ilkin xammalin torkibinds olan gotran tursularindan
forqlonir. Belo ki, xammalin emali zamani goatran tursularinin quruluslarinda polimerlosma prosesi
bas verir.

Kanifolun modifikasiya edilmasi. Kanifolun yiliksok reaksiyayagirmo gabiliyyatino malik
olmasini nozors alaraq, adoton onu modifikasiyaya ugradirlar. Kanifol miixtalif metallarla asanliqla
reaksiyaya girorak, rezinatlar omolo gatirir. Kanifolun mangan va qurgusun duzlari sikkativ kimi,
sink vo kalium rezinatlar iso suyadavamli lak vo boyalarin torkibindo istifads olunurlar.

Kanifolun molekulunda karboksil qrupunun olmasi (onun turs xassali olmasi) ondan miixtolif
efirlorin vo rezinatlarin alinmasina sabab olur. Onun tsiklik fragmentlorinds iso doymamis qruplarin
olmas1 onun polimerlogsma, hidrogenlosmo, dehidrogenlosma, disproparsionallagsma reaksiyalarinda
istirakini tomin edir.

Kanifolun modifikasiyasin iki istigamotds aparmaq olur: gotran tursularimin xassolorino
uygun olaraq, hom do onlarin torkibinde olan karboksil qruplarinin ve ikiqat rabitalorin hesabina.
Ona gora do lizvi tursulara xas olan biitiin reaksiyalarda o istirak edir (qolovi va spirtlorla, duzlarla):

C,,H,,—COOH + NaOH — C ,H,,COONa + H,O

197729 197729

Kanifolun torkibino daxil olan gatran tursularinin molekullarinda iki reaksiya morkozi — iki
ikiqat rabitolor (qosulmus olagolor soklinds) vo karboksil qrupu vardir. Ona goro do kanifol
karboksil qrupuna ikiqat rabitoyo xas olan efirlogmo (miixtalif bir vo bir ne¢o atomlu spirtlorlo),
miivafiq duzlarin vo amidlorin alinma reaksiyalarina, spirtlora reduksiya olunma va anoloji olaraq
birlosma, kondensasiya, hidrogenlogsmo, polimerlosmo vo s. reaksiyalarinda istirak edirlor. Bu
reaksiyalarla bagli qisa molumat asagida verilir.

Kanifolun gatran tursularindaki doymamazhgqla slaqadar xassalori. Kanifol torkibindo
doymamis rabitolor oldugundan oksidlosmoyo garst geyri-stabil olur. Havanin oksigenino qarsi
boylik reaksiyayagirmo qabiliyystino malikdir [4]. Kanifolun molekulunda ikigat rabitolor
olduguna goro onlar abiyetin tursusu torkibindo qosulmus olagoli iki ikigat rabitonin oldugundan
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daha tez oksidlasir. Bir sira hallarda qeyd olunan reaksiyanin tesirindon kanifolun keyfiyyati asagi
diisiir. Lak vo sabunlarin torkibinds olan kanifolun bels reaksiyalarda istirakinin naticosinds onlarin
rongi getdikco tiindlosir. Bu hadisolorin qarsisini almagq {igiin kanifolun torkibindo olan doymamis
rabitolorin miqdarinin azaldilmas1 lazimdir. Adoton bunu homin rabitolorin hidrogenlogmosi
reaksiyasi lizro aparirlar. Bozi hallarda disproparsionallasma metodu ilo do bu hadisslorin qarsisini
almaq olur. Bozon hor iki reaksiya eyni zamanda bas verir. Kanifolun hidrogenlosmosi kimyavi
reaksiyasi iizro adoton oksidlogsmoyo davamli olan kanifol oldo etmok olur. Bu reaksiya 1 mol vo ya
2 mol hidrogenin birlogmasi ilo gedir:

COOH COOH COOH COOH
-H, +H, +H,
- —_— —_—

Kanifolun davamliligini artirmaq mogsadilo bir sira hallarda onun hidrogenlogmosi yox,
dehidrogenlogsmosi reaksiyas1 aparilir [5]. Hidrogenlosmis kanifoldan isi8a qarst doziimlii
sabunlarin, yapisqanlarin hazirlanmasinda istifados edilir.

Kanifolun polimerlosmasi. Kanifolun xassolorinin yaxsilagdirilmasi {i¢iin ilk névbado onun
torkibino daxil olan gotran tursularinin molekullarinda olan ikiqat rabitolorin miqdarinin azaldil-
masidir [6-8]. Bu adoton mineral tursularin istirakinda kanifolun katalitik polimerlogsmosi yolu ils
hoyata kegirilir. Polimerlogsmo prosesi zamani alinan dimer mohsullar miixtalif spirtlorlo efirlora
cevrilir vo onlardan yiiksok temperatura doziimlii maddslor kimi poligrafik boyalarin torkibinds
istifado edilir.

Ikigat rabitonin miqdarin1 azaltmaqla kanifolun keyfiyystini artirmaq, onu katalitik
polimerlosmo yolu ilo do hoyata kecirmok miimkiindiir. Lakin bu proses adoton polimerlosmo
adlansa da hoqgigotdo o, dimerlosmo reaksiyasidir. Belo ki, reaksiya mohsullar1 bu reaksiya
naticasinda polimer birlogsmolori deyil, dimer birlogsmolordir. Katalizator kimi bu reaksiyalarda sulfat
va fosfor tursulari, BF3, SnCls, ZnCl,, H3BO3, HF vo b. halledici kimi isa benzol, toluol, CCls, H-
heksen va s. istifads olunur.

Polimerlosmo zamani alinan kanifolun tursu ododinin asagi olmasi naticesindo ondan vo
qliserindon istifads etmoklo efirlorin alinmasi1 prosesi hoyata kegirilmisdir. Bu tisulla gliserin
efirlorinin alinmasina az miqdarda qliserin sorf edilir. Alinan efirlor daha yiliksok donma
temperaturlarina vo 0zliiliiyo malik olurlar. Polimerlogsmis kanifoldan poligrafiya sonayesindo
istifado oluna bilon rezinatlar alinir. Bu istiqamotdo alinan kanifol daha bork, tursuya davamli vo
yiiksok 0zliiliilyo malik olur vo o, yeni olavo xasso dasiyan xiisusiyyoto—kristallasmaya davamli olur.
Polimerlogmis kanifoldan energetika sonayesindo, radio-texnikada vo elektrotexnikada, lak vo
boyalarin torkibinds istifads olunur.

Kanifolun disproporsionallasmasi.  Kanifolun disproporsionallagsmas1  reaksiyasini
aparmagla da kanifolun doymamazligin1 aradan galdirmaq olar ki, bu da onun miixtalif tasirlora
qarst davamliligini artira bilor [9]. Bu proses kanifolun torkibine daxil olan gotran tursularinin
molekullarinda hidrogen atomlarinin molekullar arasinda yenidon paylasmasina asaslanir. Qatran
tursular1 adoton konarda hidrogen atomlar1 belo olavo edilmodon eyni zamanda hidrogenlogo vo
dehidrogenloso bilir. Bu bir qayda olaraq qotran tursularinin bir molekulundan hidrogen
molekulunun ayrilmasi vo digar molekulun birlosmasi naticasinds olur. Noticoads dehidro-, dihidro-
vo tetrahidro- abiyetin tursular1 alinir. Bu proses yiiksok temperaturda (180-350°C) vao katalizator
istirakinda gedir.

Kanifoldan kondensasiya reaksiyasi naticasindo alinan moahsullar. Kanifolun torkibina
daxil olan doymamis tritsiklik tursularin konyuqs olunmus ikiqat rabitolori ilo miixtalif
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diyenofillorin kondensasiyasina aiddir. Buna oayani misal, levopimar tursusu ilo malein anhidridi
arasinda gedon reaksiya noticosindo maleopimar tursusunun alinmasidir:

COOH
2

COOH o COOH
<
omerlﬂl.ma . o o
150-. 200°C 7
X
° o]
X

[0}

Kanifolun doymamis birlogsmolorlo modifikasiyasi zamani fumar, malein, akril, itakon vo
sitrakon tursularindan, malein va sitrakon anhidridlorindan istifads olunur [10-15]. Malein anhidridi
ilo kondensasiya 150-220° C temperaturda aparilir. Malein vo fumar tursulari ilo bu reaksiya 170°C-
do aparilir. Umumiyyatla, reaksiyanin temperaturu 190-200°C-dir.

Kanifolun duzlar kristal (bork) maddolor deyil, onlar suda vo hidroksil qruplar1 saxlayan
maddalords hall olurlar, karbohidrogenlords iso holl olmurlar. Kanifolun agir metallarla duzlar
amorf maddolordir, hidrofil xassoys malikdir vo yalniz geyri-polyar iizvi halledicilords hall olurlar,
onlar1 oritmoklo vo ya ¢okiirtmokls alirlar. Oriya bilon rezinatlart kanifola osas1 karbonatlar, metal
oksidlori vo ya hidroksidlari alava etmoklo almaq olur. Cokdiiriilon rezinatlar1 kanifol sabunu ilo
miivafiq metal-larin duzlar arasindaki reaksiya asasinda alirlar.

Levopimar tursusu ilo digor doymamis anhidridlorin qarsiligli tssirinden alinan adduktlar
osasinda epoksid torkibli birlogsmolor alinmigdir. Asagidaki sxemdo levopimar tursusu ilo
tsikloheksen-4-1,2-dikarbon tursusunun anhidridindon miivafiq adduktun vo onun osasinda
kanifolun epoksi toromolorinin alinmasi gostorilmisdir [11]:

o}
C\\o/”\Z_X
Q? @:C\ Q@C(co EXH Qi@qc/o
+ / g
CcO

COOH COOH

Umumiyyatlo, aparilan diyen kondensasiya reaksiyalarinda malein anhidridindon basqa
diyenofil kimi diger doymamis anhidridlorden ds istifado olunmusdur. Bu reaksiyalar 2 miixtolif
soraitdo aparilmigdir [12]:

/ \O / \o
|zomerIﬂLm;|
150 200C

COOH COCOH COOH

Sintez edilmis birlosmoalorin molekullarinda yiiksok reaksiyayaqabil karboksil vo anhidrid
gruplarinin olmasi onlarin mono- va diaminlarls reaksiyasindan amid tursularin, poliamidoimidlarin
vo epixlorhidrinle qarsiligh tesirindon iso epoksid gotranlart kimi yararli olan qlisidil efirlorinin
alinmasma imkan yaradir. Sxemdon goriindiiyii kimi hor iki istiqgamotdo alinan bis-addukt PV X
torkibindo yiiksok stabillosdirici tosirino malikdir. Belo ki, par¢alanma temperaturu (Tpar) 300°C-0
gador artir vo kompozisiyanin mohkomliyi yiiksolir. Istifado olunan bis-addukt eyni zamanda
plastifikator va stabilizator rolunu oynayir. PV X-polimeri ii¢iin effektli stabilizator almaq moagsadila
alternativ xammal monbayi olan kanifol osasinda asagida gostorilon sxem iizro kiikiirdtorkibli
epoksid birlogsmolori sintez edilmisdir [13]:

26



Pirquliyeva M.C.

Me COOH HOOC Me Me COOH

—»
ABN,A
\ Bis-addukt

\ 7\,OOC Me Me COO. /" 7

00C_ Me / \
—>

Epoksi-kanifol Epoksi-kanifolun bis-adduktu

Tarkibinds politsiklik fragmentlor saxlayan vo yliksok isi18a, istiliya vo suyaqarsi stabilliyi ilo
forglonan polimer materiallari almaq mogsadilo [14,15] islords levopimar tursusunun akril tursusu
vo malein anhidridi ilo diyen kondensasiyasindan alinan adduktlar vo onlarin reduksiyasindan
alinan spirtlorin asasinda, miivafiq qlisidil efirlori sintez edilmis vo onlarin barkidilmasi yolu ils
polimer kompozisiya materiallar1 hazirlanmigdir:

Me COOH Me Coo’ W
0
ZcooH ijigi £l 1
Me

L COOH \Coo/\F

Me, ,CH,OH Me, ,CH,0”
é[gi /N 2
— Me

“CH,OH \CHZO/\F

Miiayyon edilmisdir ki, alinan kanifolun epoksi toromolori yaxs1 slagalondirici olmagqla yanasi
lak-boya, elektro vo radiotexnika sonayesindo istifado olunan kimyovi stabil materiallar
hazirlanmasinda genis istifads olunur.

Akril tursusu istirakinda alinan adduktlardan (ditursulardan va dispirtlordon) diqlisid efirlari,
maleopimar tursusu vo ondan reduksiya yolu ilo alinan spirtlorden iso triglisidil efirlori alinmisdir:

COOH
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Me,,CO0” X7 Mg CH o/\7 H,OH
% CHZO/\7 CH,OH
Me

T ~coo 7 CH,O g CH,0H
0
Me, ,COOH Me_COOH (CO\ Mg COOH
7 COOH o co,
Me Me })
l “COOH l co
Mey CH,OH Me, ,CH,0” \70 Me,,COO” \70
00”7
—_— e
Me Me Me (@]
“CH,OH “CH,07 7 ~co0”" 7
0 0

ovvallor sintez edilmis anhidridtorkibli adduktlara miixtolif aminotursularla tosir etmoklo,
imidtorkibli ditursular vo onlarin amid téromslori alinmis vo onlardan modifikasiyaedici maddslor
kimi miixtalif elastomerlorin, o ciimlodan, butadiyen-stirol kaucuku osasinda hazirlanan rezinlorin
xassalorinin yaxsilagdirilmasinda istifads edilmisdir [16,17]:

HOOC,_ ,Me HOOC. ,Me
/C(\) /CO\
/o N-(CH.,),-COOH
HOOC M
¢ ~ch co”
NH,- (CHZ)n-COOH
Me O
Co HOOC_Me HOOC Me
C{) CcO
/0 \N-(CHz)n-COOH
CcO CO

Alinan ditursular sonradan amid téromalorina ¢evrilmis vo onlardan texnoloji olavalor kimi
istifado etmoklo butadiyenstirol kaucuku osasinda yiiksok keyfiyyatli rezinlorin hazirlanmasinda

istifado edilmisdir.
‘] N- (CHz)n -COOH Me ‘T N- (CHz)n CONH,
NH2 (CH,),-COOH

HOOC Me HOOC Me H,NOC Me

Imidtorkibli ditursular poliefir vo poliamid polimerlori almaq iiciin yaxsi monomerlordir,
onlarin téromolari iso polimer kompozisiya materiallarina kimyavi vo termiki davamliliq vers bilon
aktiv olavalar kimi istifads oluna bilor.
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PVX osasinda tibb toyinatli momulatlar hazirlamagq {i¢iin toksiki olmayan plastifikatorlardan
istifado edilir. Bu mogsadlo [18-21] islordo levopimar tursusunun akril tursusu ilo
kondensasiyasindan alinmis addukt osasinda alifatik spirtlorden istifade etmoklo efirlor sintez
edilmis vo onlarin PVX kompozisiyalarl torkibindo plastifikasiyaedici xassolori dyronilmisdir:

” ‘] ‘]

HOOC Me HOOC Me R'O0OCMe

R-—CH<CH3 R=CHs i CiHy ; CgHy i CeHpr
3

Plastifikatorlarin plastifikasiyaedici xassolorinin onlarin polimerlori 6zlorindo holletmo
qabiliyyatlorinin miiayyon edilmasi ilo bagh oldugunu nazars alaraq, sintez edilmis plastifikatorlar
PVX kompozisiyalar1 torkibindo todqiq edilmisdir. Tacriibalorin naticolori gostormisdir ki, sintez
edilmis plastifikatorlar agagi toksikliyo malikdirlor. Onlarin istiraki ilo hazirlanmis kompozisiyalar
159 yiiksok termiki va reoloji xassalor gostarirlor.

Anhidridterkibli levopimar tursusunun N.N'-R- bis- imidlorinin diyen kondensasiyasi
osasinda sintezi [22] isdo molumat verilmisdir:

CO

A S — Q@@(%
S

HOOC

bis-imid HOOC kanifol-bis-imid COOH

Miioyyon edilmisdir ki, reaksiya soraitindon asili olaraq ovvolco mono- vo bis- amidotursular,
sonradan iso bis-imidlor alinir [23]:

co RN, COOH co
N-R-NH,
CONH-R- NH2 co

HOOC HOOC HOOC

[33] sayli isdo anhidridtorkibli pimar tursusunun SOCI; ilo qarsiligh tesirindon onun
xloranhidridi alinmis vo polivinil spirti ilo uygun olaraq fazalararas1 kataliz soraitindo TEBA
istirakinda asillogsmo reaksiyasi aparilmisdir.

Reaksiyanin gedisi onun soraitindon asili olaraq todqiq edilmis vo prosesin optimal soraiti

miiayyan edilmisdir [24]:
CI oC,Me
C\ TEBA-CI ; NaOH W
benzol O0—oC Me
cQ
TEBA-CI = PhCH,(Et);N*Cl- 0
e
co

Aliman modifikatorlarin suda hollolmast vo onlarin suda aktivlik xassolori Oyronilmisdir.
Kanifolun imidtorkibli ditususunun xloranhidridi sintez edilmis vo onun osasinda polikondensasiya
metodu ilo alifatik diaminlordon istifado etmoklo poliimidoamidlor sintez edilmisdir [25]. Alinan
polimerlorin qurulusu vo termiki stabilliyi spektral, kimyavi va termiki analiz iisullarindan istifado
etmoklo miioyyon edilmisdir:
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HOOC, ,Me CIOC, ,Me

i 0
C
\ "\ NH,-R-NH,
Me N-(CH,)n-COOH —» N-(CH,n-COCl ~—*——=>»

/ /

OC Me ||
/CQ

— /N-(CHZ)n—CONH-(CHZ)G-NH1;

~cob

Poliimidoamidlorin sintezi iki Usulla aparilmigdir: 1-ci isul anhidridtorkibli levopimar
tursusunun dimetilformamid mohlulunda diaminlorlo qarsiligh tosirino asaslanir. 2-ci lisulda iso
imidtorkibli aminotursularda yuxar1 temperaturda 06zii-6ziino polikondenslosmo yolu ilo son
naticaya nail olunur.

Imidtorkibli aminotursular iso anhidrid qruplar1 saxlayan diaminlorin qarsiligh tosiri
naticasinda oldo edilir.

Kanifoldan aliman  efirlor. Plastifikatorlardan  istifado  etmoklo  polimerlorin
plastiklosdirilmasini tomin etmok {iglin on olverigli tsullardan biri polimerlorin quruluslarinin
modifikasiya edil-mosidir. Bu iso polimerlorin torkibino xiisusi maye vo bork maddoslorin
(plastifikator-larin) slave edilmasi ilo hoyata kegirilir. Belo olan halda alinan materiallarin elastikliyi
vo saxtaya davamliliqlar1 yaxsilasir, onlarin 6zliiliikklori, emal temperaturu asag: diisiir vo emal
prosesi asanlagir.

Coxtonnajli polimerlordon plastiklogsdirmaye adston PVX, PC, PA, polikarbinatlar, epoksid vo
polifenilformaldehid gotranlari vo s. istifado olunur. Plastifikatorlarin alinmasinda oan perspektiv
istigamatlordon biri {izvi tursularin efirlosmasidir. Efirlosmo reaksiyasi avtokatalitik prosesdir vo
karbon tursular1 bu prosesin gedigini asanlasdirir. Lakin bir sira hallarda bu reaksiya {izro istonilon
naticoys nail olmaq miimkiin olmur. Ona goro do bu reaksiyanin siiratini artirmaq moagqsodils
katalizatorlardan istifads olunur. Katalizator karbonil qrupundaki karbon atomunun miisbat yiikiinii
artirir vo reaksiyani efirlorin alinmasi istigamatine yonaldir. Bir qayda olaraq sulfat, xlorid, bor vo
digor mineral tursulardan katalizator kimi istifads olunur.

Asagida kanifolun akril tursusu ilo adduktundan vo torkibindo ciit karbon atomlar1 olan
spirtlordon plastifikatorlarin alinma sxemi verilmisdir:

, Zcoom, CooH ROH,. Qigjtcom

HOOC Me HOOC Me ROOC Me

Biratomlu vo ya coxatomlu spirtlorlo kanifolun miirokkab efirlori lak-boya sonayesindo genis
istifado edilir vo onlarin alinmasi katalizator istirakinda vo ya katalizator olmayan soraitdo aparilir.
Biratomlu spirtlordon alinan efirlor 210-300°C-do qaynayan maye maddolordir. Coxatomlu
spirtlordon — etilenglikol, dietilenglikol, qliserin, pentaeritrit vo s. alman efirlor iso bork
maddolordir. Coxatomlu spitlorlo reaksiya biratomlu spirtlors nisboton daha asan gedir.

Kanifol asanligqla ¢oxatomlu spirtlorlo daha asan reaksiyaya girdiyindon oksor hallarda
kanifolun qliserin vo ya pentaeritritlo efirlorini sintez edirlor. Masalon, qliserinlo bu reaksiya
asagidaki sxem iizro gedir:

OH 0-CO-CygHag
C19H29'COOH + HO{ —> ClgHZgCOO{
OH 0-CO-C oMy

30



Pirquliyeva M.C.

Kanifolun amid toromosindon kagiz vo kartona hopdurulmasi, kaugukun regenerasiyasi,
kimyovi zohorli maddolorin — herbisidlorin vo flotoreagentlorin vo s. birlosmolorin  alinmasi
moaqsadils istifads olunur [26-28].

Kanifol asasinda alinan rezinatlardan sikkativ kimi poliqrafiya sonayesinds istifado olunur.
Sikkativler boyalarin plastikliyini yaxsilasdirir (bitki yaglarinin osasinda hazirlanan oliflorin
qurumasina komoklik gostormoklo tezlosdirir) va siiratlondirir.

Kanifol siini dori istehsalinda emulsion yaglamalar, dezinfeksiyaedici maddo kimi, piy
sonayesindo kanifoldan sabun hazirlanmasinda (qida piyi ovozino) istifads olunur. Sabunun yuyucu
qabiliyyatini artirmaq ticlin tosorriifat sabununun torkbindo kanifol birlosmosinin miqdar1 48%-2
godor olur. Kanifol birlosmolorindon sur§uc hazirlanmasinda vo corrahiyado istifado olunan
plastirlarin da torkibinds genis istifado olunur [29].

[30,31] islords levopimar tursusunun akril tursusu vo 4-tsikloheksen-1,2-dikarbon tursusunun
anhidridi ilo kondensasiyasindan alinmis tursular vo onlarin reduksiyasindan omolo golon dispirtlor
osasinda epixlorhidrindon istifado etmoklo, miivafiq olaraq onlarin diqlisid vo triglisid efirlorinin
sintez edilmasi vo uygun barkidicilordon istifade etmoklo strukturlasma proseslori 6yronilmisdir.
Borkidilmo vo alinan kompaundlarin termodestruksiya proseslori tadqiq edilmis vo prosesin enerji
aktivliyi hesablanmis vo son mohsullarin termiki vo mexaniki xassolori todqiq edilmisdir [32].
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PE3IOME
KAHU®O.Ib — AJTBbTEPHATUBHBIA HCTOYHUK CBIPbSI 1151
HOJIUMEPHBIX MATEPHUAJIOB
Hupzynueea M.C.

Knroueswle cnosa: kanugonv, moouguxayus, noIumMepusayust, MaieuHo8bll aHeuopuod, SMOKCUO.

B crathe cucTeMaTH3MpOBaHBI W OOOOIIEHBI MMEIOIIMECS B JIMTEpAType MaHHBIC 10 IMOJYYESHHIO,
CBOMicTBaM, 0ONacTsIM MpUMEHEHHsT KaHU(OIH, ee MOTU(PUKAIIMA W CHHTE3y Ha €€ OCHOBE pa3InYHBIX
(bYHKIIMOHAILHO3aMEIIIEHHBIX COCTUHEHHI KaK MEPCIEKTUBHBIX JT00ABOK, MMOTYYCHUIO HOBBIX TOJUMEPOB H
MOJTUMEPHBIX KOMITO3HUIIMOHHBIX MaTepraioB. Tarkyke MpeACTaBICHBI MOJIYYECHHBIC aBTOPOM PE3YJbTaThl
UCCIIEIOBAHUI TI0 CHHTE3y Ha 0a3e KaHU(OJIM HOBBIX HU3KO- U BHICOKOMOJICKYJIIPHBIX COCTUHEHHIA.

SUMMARY
ROSIN IS AN ALTERNATIVE SOURCE OF RAW MATERIALS
OF POLYMER MATERIALS
Pirguliyeva M.S.

Key words: rosin, modification, polymerization, maleic anhydride, epoxide.

The data on the preparation, properties, areas of application of rosin, its modification and synthesis of
various functionally substituted compounds as perspective additives on its basis, the preparation of new
polymers and polymer composition materials available in the literature have been systematized and briefly
summarized in the paper. The results of the investigations on synthesis on the basis of rosin of new low- and
high-molecular compounds obtained by author have been also presented.
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