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Acar  sozlor:  patternlor — metodologiyasi,  magsingayirmanmin  miirokkab  momulatlarinin
layihalandirilmasi,  parametrlasdirilmis  model,  ALS,  avtomatlagdirilmis
layihalondirmo.

Patternlor vasitasilo masinqayirma momulatlarimin avtomatlasdirilmis layihalondirma
sistemi. Masingayirmanin miirokkob mamulatlarinda-parametrik asililigin yaradilmasi, izlonilmasi
vo modifikasiya edilmosi tolob olunan hissolor vo qurasdirmalarin sayr ¢oxdur, ALS torofindon
verilon vasitolor iso kifayat qodor isin rahathiini tomin etmoys imkan vermir. Masingayirma
momulatlar1 modellorinin tohlili géstormisdir ki, basa ¢atdirilmis layiho 6ziino miihondis torafindon
modelin doyisdirilmasi tiglin ilizlonmali vo redakto olunmali minlorlo parametrlori daxil edir.
Parametrik modelin somarasi vo doqiq planlasdirilmasi zamani rabitolorin sayini bir-ne¢a yiizliiklora
qodor azaltmagq olar [1]. Ancaq miitoxassislorin todqiqatlarina asason layihagi 9sas mosaloys ziyan
vurmadan fikrindo 50 parametrdon artiq tuta bilmoaz [ 2,3 ].

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, tok pattern masingayirma momulatlarinin parametrlomo
prosesindo yaranan biitlin mosalalori tam holl etmoys gadirdir. Qeyd etmok lazimdir ki, pattern
dillorinin iyerarxik strukturu corgivesindo totbiq edilmosi alinan hollorin effektivliyini xeyli
yiiksoldir. Beloliklo, pattern dillori parametrlosdirmo mexanizmlorinin inkisafi yolunda ndvboti
addim olur. Patternlorin komokliyi ilo layiholondirme metodikalarinin totbiqi masinqayirmanin
mirokkob momulatlarinin layiholondirilmasinin avtomatlagdirilmasina yeni torofdon baxilmasina,
qovsaglar vo qrafik birlogdirilmalor soviyyesindo parametrlogmodon funksional bagliliq
soviyyasindo parametrlosmoyo ke¢moyo imkan yaradir. Patternlor iyerarxiyasi onlarin arasindaki
ifiiqi vo saquli rabito ilo saciyyalonir vo burada saquli rabitalor hallorin totbiqinin ardicilligini vo
daha asag1 soviyyoli patternlordon daha yiiksok patternlor soviyyasinin alqoritminin
formalagdirilmasim gostorir. Ufiigi rabitolor birsoviyyali patternlorin qarsiligh baglhiligini tomin edir
va elaca do hoallin modifikasiyasi tiglin bir patternin digori ilo ovoz edilmasinag imkan yaradir.

Magsingayirma sahosindo avtomatlagdirilmis layiholondirma sistemine qoyulan toloblorin
Oyronilmasinin noticalorino vo patternlorin  vasitosilo islonmis metodlarin tohlilino asason
ixtisaslasdirilmis avtomatlagdirilmis layihalondirmo sistemi “Pattern System” yaradilmisdir.
Sistemin timumilosdirilmis struktur sxemi sok.1-do togdim olunmusdur.

Sistemin qurulusu masingayirma patternlori bazasini, patternlorin ayrilmasi altsistemini,
patternlorin inteqrasiyasi altsistemini vo patternlorin sistemlosdirilmasi vo kataloglasdiriimasi
altsistemini 6ziindo comloyir.

Sistemin arxitekturast kimi klassik arxitektura olan “Kliyent - Server” sec¢ilmisdir. O,
toplanmis informasiyanin morkozlosdirilmis formada saxlanilmasi, son istifadogilorin is¢i
stansiyalarina diison hesablanma yliikiiniin azaldilmasi1 vo ¢oxistifadogilik rejimindo sistemin is
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soraitindo verilonlor bazasi biitovliylinliin tomin edilmosino sorf olunan xorclorin azaldilmasi
haqqinda analiz aparmaga asas Verir.

Kataloglasdirma ve
sistemlogdirma
altsistemi

Patternlerin idars Patternlorin ALS-a
| ‘ edilma altsistemi —® integrasiya altsistemi —l

Muessisanin ALS-i

Masingayirmanin

p Pattern ayrimalasi

pattern bazalar altsistemi l
Istifado olunmus patternlor Layiha Uzrs texniki
iizro sanadlor komplekti sanadlarin komplekti ALS vasitelerinde modeller

Sak. 1. Patternlorin tatbiqi ilo layihalandirma sisteminin
qurulus sxemi

Sistemin layihoalondirilmasi morhslesinde ona islonilon layiho vo orada istifade olunan
patternlor iizro sanadlor komplektinin yaradilmasi imkani daxil edilmisdir. Eloco do masinqayirma
sahasindo istifado olunan bir ¢cox ALS-lorin oksariyyati ilo onun sonraki inteqrasiyasi imkani daxil
edilmisgdir. Bu, pattern proqramlasdirilmasinin totbiqi vo ALS-in xarici qosulma vasitolori olan
universal interfeys hesabina olds olunur.

Belo sistemin totbiqi ilo masingayirmanin miirokkob momulatlarinin layihslondirmo
metodikasini bir ne¢a marholoys ayirmagq olar:

1. Layiholondirmo sisteminin baslangic i3 morholosini pattern kitabxanasinin konkret
layihalondirma sahasi ii¢lin lazim olan standart hallorlo doldurulmasi hesab etmok olar. Patternlori
isloyib hazirlayan altsistemin xiisusi aydinlasdirma vo katologlasdirma alstlori ilo layihodon on
ugurlu holli se¢ib pattern bazasina toplamalidir.

2. Layiholondirma islori yerina yetirilororkon bazada toplanmis hollor layihoys daxil edilir vo
patternlori idars edon altsistemin vasitalari ilo konkret masolonin ehtiyaclarina uygunlasdirilir. Bu
altsistemin alotlori hoalli formalasdiran parametrlorin pozisiyalagdirilmasi, hesablanmas1 vo
diizeldilmasi masalalorinin halline yonaldilmisdir.

3. Miiossisado istifado edilon ALS-in patternlorin inteqrasiyasi altsistemi layihoyo totbiq
etmok {i¢iin uygunlagdirilmig pattern alir, onu daha yiiksok soviyyali yigma hissosine gevirir vo
verilmis parametrloras uygun sazlayir;

4. Layihos tizorinds isin gedisinds bilavasito layihag¢inin tizorino ugurlu hoallorin geyd edilmasi
vo onlarin pattern bazasinda saxlanmasi vozifasi diisiir. Beloliklo, “Pattern System” sistemi ilo is
prosesi 2-ci marhaloys qayidir.

“Pattern System”-in tatbiqi ilo patternlorin ayrilmasi alqoritmi. Toklif edilon alqoritma
osason totbiq sahosindon patternlorin ayrilmasi prosesini asagidaki addimlar goklndo taqdim etmok
olar:

1. Layiholondirma prosesinds tokrar olunan ardicilliglarin tapilmast;

2. Hollin tokrar totbiq olunmasi ehtimalinin prognozlagdirilmasi;

3. Verilmis konkret mosalonin halli iiclin patternlorin totbiqinin effektivliyinin tohlili
(analizi).

Patterno uygun sonoadin formalasdirilmasi {i¢iin lazim olan informasiyalarin toplanmasi,
. Pattern haqqinda informasiyanin saxlanmasi {igiin xiisusi vasitalarin totbiq edilmasi.

ok
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Miirakkab masingayirma elementlarinin avtomatlasdiriimis
layihalondirma prosesina pattern sistemin totbiqi

Layihonin pattern formatina salinmasi alave vaxtin sorf olunmasi tolab edir vo miivafiq
olaraq, bu sorflor hamiso 6ziinii dogrultmur. Patternin yaradilmasinin magsadouygunlugu haqqinda
gorar gobul edilorkon hallin sonraki layihalors totbiq edilmasi imkaninin toyini olduqgca vacibdir.

Patternin yaradilmasinin moqsadouygunlugunu toyin etmok iiciin onun islonmosina sorf
olunan vaxtin vo onun golocokdos totbiq olunmasindan alinan gqazancin qiymotlondirilmosi zoruridir.
Bunun {i¢iin patternin totbiqinin effektivlik omsali asagidaki kimi verilo bilor:

Tpx(N+1)
Kie. ==
Tp n+Tn nXN
burada N — hallin tokrar tatbig edilmasinin ehtimal edilon sayidir;
Tp.n — patternin va layihanin islonmasine sarf olunan zaman;
Th. n — patternin komokliyi ilo layiholondirmo zamani; T, — layihonin islonmosine sorf
olunan zamandir.

Patternlorin saxlanmasi vo Kkataloqlasdirilmas1 qaydasi. Masingayirmanin miirakkob
momulatlarinin patternlorinin sistemlosdirilmasi vo kataloglasdirilmasi altsisteminin iglonmasi
zamani onlarin saxlanmasi1 metodikasinin iglonmasi zorurati meydana ¢ixir [3,4].

Sistemlosdirmo vo kataloglasdirma altsistemi hollorin verilonlor bazasinda saxlanmasini
nazords tutduguna gors patternlorin verilonlor bazasinda saxlanmasi {i¢iin iki yanasma islonmisdir:

e Parametrlosdirilmos - deklarativ yanagsma. Bu zaman verilonlor bazasinda patternlorlo
tosvir edilon hazir qovsaqglar (diiyiinlor) vo onun sazlanmasina imkan veron funksional asililiglar
saxlanilacaqdir;

e Parametrlosdirilmo - prosedur yanasma. Bu zaman verilonlor bazasina qovsagin
formalagdirilmasi alqoritmlori daxil edilocokdir.

Bu yanagmalarin tohlili gostorir ki, parametrlogdirilmo - deklarativ yanasma daha iistiindiir,
clinki patternlorin layihoys totbiq edilmesinin tezliyinin, etibarliliginin vo siirotinin daha yaxsi
xarakteristikalarint tomin edir. Secilmis saxlanma metodu {iglin patternlorin  saxlanmasi
yanasmasina daha ¢ox uygun olan verilonlor bazasi strukturu islonmisdir [4,5].

Masingayirma tigiin pattern strukturunun vo onlarin asas layiholondirmoa alqoritmlorinin
islonmasindon sonra [6], pattern dillorindo pattern yerinin toyin edilmasi, patternin yeri haqqinda
informasiyanin saxlanmasi vo onun istifadaci tigiin necs ¢ixarilmasi haqqinda suallar yaranmigdir.

Digor saholorin analizinin naticolorine goro, masingayirma tigiin patternlor asagidaki
kateqoriyalar tizro tosnif edilmalidir:

e ohato saholorino goéro (tam layiho, ayri-ayr1 funksional qovsaqlar, qovsaqlarin
komponentlori);

e totbiq obyektina goro;

o reallagdirilan funksiyalara goro;

Ayri-ayr1 patternlorin vizuallagdirilmasinin miimkiin variantlarinin vo pattern dillorinin
imumi strukturunun todqiqi noticosindo iki kateqoriyada informasiyanin ayrilmasina osaslanan
yanagma yaxs1 hesab edilir.

Sistemdo saxlanan obyektlordon formalasdirilmis patternlorin tam siyahisini iyerarxik agac
saklinda tosvir etmak ¢ox rahatdir. Bu vizual komponentin iyerarxik strukturu istifadaciys qarsiligh
olaqo yaratdigi patternin iimumi pattern dili strukturunda yerini daha tez askar etmoyo komaoklik
gostoracok.

Movcud olan patternlorin tosviri iiglin agacsokilli strukturun totbiq edilmesi pattern dili
cor¢ivasinda onlarin bir-biri arasinda inteqrasiyasini toqdim etmaya, bir patterni digori ilo avozetmo
metodikasinin islonmosino miivafiq daha yiliksok soviyyoali patternlorin daxili strukturunun
formalagdirilmasini aparmaga imkan verir. Ancaq bu, o sortls ola bilar ki, ovazlonan vo ovoz edon
pattern bir iyerarxik saviyyaye malik olsun.

Patternlorin effektiv kataloglagdirilmasi {igiin soraitin formalasdirilmasi zamani patternlorin
saxlanmas1 liglin artiq islonmis baza verilonlorino bir sira xiisusiyyatlor olavo olunmusdur. Bu, o
mogsadlo edilir ki, yeni verilon bazasi patternlor osasinda yigimin formalasdirilmasinin rahathigini
tomin etsin, direktoriyanin fiziki invanini patternin fayl komponentlori ilo birmanali toyin etsin.

1)
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Noatica. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, patternlor vasitasils layihalondirma metodologiyasinin
totbiqi parametrlogdirilmonin aparilmasi zamani funksional rabits soviyyoasino kegmoyo imkan verir
vo beloliklo masingayirmanin miirokkob momulatlarinin layihslondirma zamanini vo eloco do
onlarin ilkin layiholondirme zamanmi ohomiyystli dorocods azaldir. Baxilan sistem
masingayirmanin miirokkob momulatlarina aid texniki sonadlorin diizgiin komplektini almaga, yeni
daha rahat vo oyani sokildo layiholorin parametrik modellosdirilmosini hoyata kegirmoys vo
biitovliikde layihonin yerina yetirilmasi zamanini azaltmaga imkan verir.
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PE3IOME
CUCTEMA ABTOMATU3UPOBAHHOI'O IIPOEKTUPOBAHUS CJIOKHBIX
MAHNIMHOCTPOUTEJIBHBIX DJIEMEHTOB HA BA3E IATTEPHOB IPOEKTUPOBAHUS
TI'yceiinos A.I., Tanviooe H.I'., o606 K. K.

Knrouegvle cnosa: memooonozuss nammepHos, NpOeKMupoOSanUe CLONCHbIX MAUUHOCPOUMETbHBIX
usdenuti, napamempuzogannas  mooenvb, CAIIP, asmomamu3zuposanuoe
npoexmuposanue.

B  cratee paccMoTpeHa ~ CHUCTeMa  aBTOMATH3MPOBAHHOI'O  NPOCKTHUPOBAHHS  CJIOMKHBIX
MAIIMHOCTPOUTENLHBIX ~ M3JICNIMA, OCHOBaHHAS HA  WMHHOBAI[AOHHONW  METOMOJIOTMHM  TMATTEPHOB
MPOCKTUPOBAHUSI JIJIsl 00JIACTH MAIIMHOCTPOCHUS. PacCMOTPEHBI OCHOBHBIE MPUHIIUIBI TPOSKTHPOBAHUS C
HCTIOJIb30BaHUEM MATTEPHOB, MPEUMYIIECTBA TAKOTO MOAX0/a, & TAKIKE CTPYKTYpa, PYHKIIUU U Pean3aIiusl
CHCTEMbI aBTOMATU3UPOBAHHOTO IPOCKTUPOBAHHUS C MTOMOIILIO MTATTEPHOB.

SUMMARY
APPLICATION OF PATTERN SYSTEM ON AUTOMATED DESIGN PROCESS OF COMPLEX
MACHINE-BUILDING PRODUCTS
Huseynov A.H., Talibov N.H., Eyyubov K.K.

Key words: pattern methodology, design of complex machine-building products, parameterized model,
CAD -systems, computer-aided design.

The article considers the computer-aided design system for complex engineering products based on
the innovative methodology of design patterns for the field of engineering. The basic principles of designing
using patterns, the advantages of this approach, as well as the structure, functions and implementation of
computer-aided design using patterns are considered.
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