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Molumdur ki, xlorlizvi maddslorin kimyovi iisulla alinmasi zamani kiilli miqdarda tullant1
abgaz hidrogen xlorid alinir vo bu da ekoloji tohlilko monboyina ¢evrilir. Alinan abgaz hidrogen
xloriddon istifado edorok bozi iizvi maddolorin elektrokimyovi {isulla xlorlagsmasmi hoyata
kecirmoklo ekoloji tohliikasizlik kifayat qodor tomin olunur.

Fenol va onun téromolorinin kimyavi xlorlagdirilmasinda molekulyar xlor, galovi metallarin
hipoxloritlori, sulfuril xlorid, fosfor 3-xlorid, fosfor 5-xlorid vo s. xlorlagsma agenti kimi istifado
olunur. Bu reagentlorin oksariyyati zorarli maddslordir. Onlarin alinmasi, daginmasi vo saxlanmasi
hom iqtisadi, hom do ekoloji cohotdon somorali deyildir.

Torofimizdon aparilan eletrokimyovi yolla xlorlasmada gostorilon xlorlasma agentlorinin
bozilori proses zamani alindigi iiglin yuxarida geyd olunan mosslonin hall olunmasi iiglin miithiim
sortdir.

Sulfuril xloridlo alkilfenollarn elektrokimyovi xlorlasmasinda sulfuril xlorid, homginin do
sulfuril xloridin alinmasi {iiin tolob olunan SO, va Cl, qazlar1 proses zamani alinir va qarsiliql
tosirdo olaraq xlorlagsma agenti kimi xlorlagsmada istirak edir.

Prosesds susuz inert holledicidon CCI,-don istifads olunur, suyun migdari minimuma

endirildiyi tigiin bag vera bilocok oksidlosmo prosesini minimuma endirmok miimkiin olur.

2,4 vo 2,6-dimetilfenollarin xlorlasmas1 zamani xlorfenollar 2,4 vo 2,6-dixlorfenollardan
ayrilaraq sistemo verilir ki, bu da biitiin xlorfenollarin 6z-6ziino vo ya bir-biri ilo kondenslosmasi
naticosindo ¢oxsayl dioksinlorin amolo golmasinin qarsisini kifayat godar almis olur.

Toluolun gat1 xlorid tursusu ilo platin elektrod istirakinda fotokimyovi, qaz halinda xloru
sulfat tursusu ilo qurutmaqla vo digor iisullarla xlorlagsmasi noticosinde benzil xloridin alinmasi
molumdur. Bu iisullarda bir sira catigmayan cohotlor mévcuddur:

- prosesin yuksok temperaturda aparilmasi;

- xiisusi, qiymatli avadanliqlardan (platin) istifadoe olunmas;
gaz halinda xlordan, golovidon, gati sulfat tursusundan istifado olunmast;

- mogsadli mahsulun asagi ¢iximla alinmast;
fotokimyavi xlorlagsmada vahid gilico malik reaktorlarm yaradilmasinin ¢atinliyi va s.

Yuxarida qeyd olunanlardan aydin olur ki, torofimizdon elektrokimyovi yolla xlorlagsma
prosesinin aparilmasi zamani reagentlorin oksoriyyati elo prosesin 6ziindo aliir, zororli araliq
mohsullarin miqdar1 kifayst qodor azalir. Zororli maddoslorin atmosfers atilmasi xeyli derocoado
azalmis olur va ekoloji tohliikesizlik tomin edilir. Alinan moagsadli mohsulun tomizlik doracasi va
ciximi yiiksok olur.

Elektronoakseptor  dezaktivlogdirici  ovozedicilor olduqda aromatik  birlogsmalorin
halogenlogmosindo katalizatordan istifads olunmasi1 miitloqdir.

Bu reaksiyalar yiiksok temperaturda bas verir.

Fenollar giiclii vo zaif elektrofil avazedicilarin biitiin tipik reaksiyalarina daxil olur. Fenolun
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molekulyar xlor yaxud bromla polyar mihitds halogenlosmoni monohalogenlosma morhalasinda
saxlamaq ¢atin olur. Fenolyat ionunda ¢ox gliclu oksidlasdirici qrup — oksigen atomu oldugu Gctin
fenolyat ionu ilo halogenlosmo fenoldan daha stratli gedir. Halogenovazli fenol fenola nisbaton
daha giiclii tursu xassolidir. O, asan dissosiasiya edorak ikinci v tiglincii halogen atomunun —orta vo
-para voziyyoto daxil olmasmi asanlasdirir. Fenolun halogenlogsmosindo Lyuis tursulari
(FeCl,, FeBr;, AICL,) tolob olunmur vo molekulyar halogenlorin tosiri ilo asanliqla halogenlosirlor.

Fenolun monohalogenli téromslorini geyri-polyar miihitdo halogenlogmo ilo almaq olur, bu

zaman fenolun dissosasiyasi bas vermir.
OH OH OH

CCl
+ Cl, ——> +

Cl
Halogenlosmas agenti kimi halogenlorin dioksanla kompleksindan da istifads olunur.

Xlorlagsma CCI, helledicisinds asag1 temperaturda aparildiqda ugucu o-izomerin ¢iximi 25%-2

qodor olur. Temperaturu 60°C -ya qoder artirdiqda o-izomerin ¢iximimi kifayat godor artirmaq olur.
Halogenlogsmo agenti NaOCl, SO,Cl,, PCl,, PCl; vo s. istiraki ilo monoxlor téromolorin

kimyovi iisulla alinmas1 da hoyata kegirilmisdir.

Moalumdur ki, bir ¢ox xloriizvi maddslorin almmasi zamam kiilli miqdarda abqaz hidrogen
xlorid almir vo ekoloji tohliiko monboyino ¢evrilir. Tullant1 abgaz hidrogen xloriddon
elektrokimyovi yolla fenolun, krezolarm, naftollarin, aromatik aminlorin va s. xlorlagsmasini hoyata
kecirmokls ekoloji tohliikosizlik tomin olunur.

Fenolun monoxlor téromolorinin elektrokimyovi sistemdo tullanti abgaz hidrogen xlorid,
natrium hipoxlorit va sulfuril xlorid istiraki ilo alinmasi torofimizdon todqiq olunmusdur [1]. Proses
termostat, oks soyuducu vo qarisdirict ilo tochiz olunmus silindrik siiso (qabda) 6zokdo hoyata
kecirilmisdir.

Xlorlasdirict agent kimi abgaz hidrogen xloriddon istifado etdikdo elektrod olaraq qrafit katod
vo ORTA anoddan istifado olunmusdur. Xlorfenolun ¢iximmi vo xlorlagsma prosesinin siiratini
artirmaq ticlin homogen miihitdo hidrogen xloridin elektrolizindon alinan molekulyar xlor inert
holledicids (CCl,) hall olunmagla istifado olunur. Reaksiya 20 — 30 °C temperaturda aparilir,

elektroliz zamani ayrilan xlora kalium yodid mohlulu ilo nazarat olunur. Reaksiyaya daxil olmayan
fenol xlorlagmis mohsullardan reaksiya qarisiginin efir mohlulundan 10%-li potas mohlulu ilo
ayrilir. o- vo p- izomer qarisigi iso fraksiyali distills ilo ayrilir.

Se¢ilmis soraitdon asili olaraq p- vo o- xlorfenol yaxud 2,4 dixlorfenol, homginin az miqdarda
trixlorfenol da alinir. Prosesi natrium hipoxlorit istiraki ilo apardiqda da elektrod kimi qrafit (katod)
vo ORTA (anod), holledici kimi CCI, —don istifado olunub, proses 10°C -do aparilmigdir. Burada
monoxlor fenolun ¢iximi1 molekulyar xlora nisbaton yiiksak, di veo trixlorfenolun ¢iximi iso nisbaton
asagi olur.

Proses 20-30 °C temperaturda 0.1 A/sm? corayan sixliginda aparilmisdir. Bu prosesds do 0- vo
p-xlorfenollarin garisiginda, p-izomer ustiinliik toskil edir. Onlarin uygun mol nisbatlori 0.15:1
Kimidir.

Reaksiyaya daxil olmayan fenol xlorlasmis mohsullardan reaksiya qarigiginm efir
mohlulundan 10%-1i potas mohlulu ilo, 0- vo p- izomerlor qarisig: iso fraksiyali distillo tisulu ilo
ayrilir.

Xlorlagsma agentlorinin - xlor, NaOCI, SO,Cl, prosesin gedisi zamani almmasi iqtisadi vo
ekoloji cohotdon boylik ohomiyyat kasb edir. Araliq mohsullar kifayat qodor az alinir, reaksiya
mohsullarinin tomizlik doracasi yiiksok olur [2].
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Molumdur ki, 2,4-dixlorfenoksisirks tursusundan kond tosorriifati bitkilorinin alaq otlarindan
miihafizosindo genis istifado olunur. 2,4-D herbisidinin bitkilors tosir mexanizmi dyronilmigdir.

2,4-D-nin elektrokimyavi metodla sintezi ilk dofo torofimizdon aparilmis, onun tatbiqindo
qarstya ¢ixan bazi ekoloji problemlars nail olunmusdur.

Aydmlagdirilmigdir ki, 2,4-D-nin sonayedo alinmasi prosesindo 6zlorini iki yerdon oksigen
atomlar1 ilo birlogmis benzol halqgasi sistemi kimi gostoron dibenzo-p-dioksinin miixtalif xlorlagmis
toromoalari do alinir. Omals galon dioksinin formasi agagidaki kimidir:

4 o 6

3 7

2 8

1 o 9

Miioyyon olunmusg optimal soraitdo fenolun xlorlagdirilmasi 2,4-dixlorfenolun alinmasina
gotirir ki, bu toromsalor do biri-birindon benzol halgasinda xlor atomlarmin say1 vo voziyyati ilo
forglonir. Fenolun xlorlasmas1 2,4-dixlorfenoldan basqa, benzol halgasinda bir-birindon hom xlor
atomlarmin sayma, hom ds vaziyyotino gora forqlonan digor xlorfenollarin alinmasina da sobab
olur. 2,4-dixlorfenol fenolun xlorlasma mohsullarindan biridir vo onun ¢iximi digar xlorfenollardan
cox yiiksok olur. Digor xlorfenollarin ¢iximi iso reaksiya kiitlosinin toxminon 10-11%-ni togkil
edir (2,4,6-trixlorfenol 4%, 2,4,5-trixlorfenol 2%).

Moveud texnologiyaya gors, monoxlorsirko tursusu ilo kondenslosmo morholosine fenolun
birinci moarholods alinan biitlin qarigig1 2,4-D-an ayrilmadan va tomizlonmadon verilir. Bu isa biitiin
xlorfenollarin 6z-6ziino kondenslogmosino vo ya kondenslogsmo naticosindo bir-biri ilo miixtalif
nisbotlordo ¢coxsayli dioksinlorin omolo golmasino sobab olur. Biitiin bu todqigatlardan sonra 2,4-D-
nin istehsal1 vo totbiqi ilo bagli masolo ¢ox miizakiralors sobab olmusdur [3].

Kond tosarriifatinda onun avoz olunmasini tomin edocok basqa preparat olmadigina goro 2,4-
D-nin istehsal1 va totbiqi bu giin do genislondirilmokdadir, gostorilon ¢atigmazliqlar istigamotindo
axtarislar davam etdirilir.

Hazirki texnologiya {izro alman herbisidlorin dioksinlordon tamamils azad olunmas1 miimkiin
deyil vo bu giin do aktual olaraq qalir. Odur ki, prosesds alman dioksinlorin migdarini1 minimuma
endirmok vo alinan mohsulda onlarimn miqdarmi azaltmaq mogsadilo ononovi texnologiyanin
tokmillosdirilmosi istigamotino bdyiik iistiinliik verilir. Son zamanlar 2,4-D-nin istehsali vo totbiqi
zamani yaranan ekoloji problemlor digqet morkozindodir. Bu, asason fenoksi tursularin sintezi
zamani ¢oxlu migdarda dioksinlorin alinmasi ilo 2,4-D-nin 6zli, hom do onun ¢evrilmo mohsullar1
ilo otraf miihitin vo qida mohsullarmin ¢irklonmosidir [4].

Ik dofs olaraq torafimizdon elektrokimyavi sistemda 2,4-D-nin sintezi tadqiq olunmusdur [5].

Proses termostat, soyuducu, qarigdirict vo sifonla tochiz olunmus silindrik siiso gabda
(elektrokimyovi 6zok) aparilmisdir [6].

Elektrod olaraq grafit (katod) vo ORTA (anod) istifado olunmusdur. Xlorlagsma agenti olaraq,
kimya sonayesindo tullant1 kimi alinan abgaz xlorid tursusunun elektrolizi naticasinds amals golon
molekulyar xlordan istifado olunmusdur.

Alman 2,4-dixlorfenolu natrium qolovisi ilo kondenslosdirarok natrium-dixlorfenolyat alinir.
Dixlorfenolyata monxlorsirko tursusunun natrium duz olave edilorok elektrokimyavi sistemdo
moagsadli mahsulun (2,4-D) alinmasi hayata kegirilir.

Kimyavi iisuldan forqli olaraq, elektrokimyavi tisulla proses aparildiqda araliq dioksanlarin
miqdar1 kifayst qodor az olur, mohsulun tomizlik dorocasi yiiksolir, proses asagi temperaturda az
miiddotdo aparilmagla 2,4-dixlorfenolun ¢iximmnin yiiksalmosi tomin edilir. Bu iso, 2,4-D-nin
istehsali vo totbiqi imkanlarini artirir. Proses ekoloji cohatdon tomiz vo olverislidir, belo ki, otraf
miihito zohorli vo zarorli maddslorin atilmasini nozaragarpacaq doracado azaldir.
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Mbohz bu sobobdon do texnologiyanin tokmillosmasi ilo prosesdo alinacaq dioksinlorin
miqdarinin hazir mohsulda minimuma catdirilmasi iiglin torofimizdon proses elektrokimyovi
sistemdo asag1 tempearturda aparilmigdir.

Xlorlasma prosesi daha asag1 temperaturda (40 — 60 °C) aparilir vo alman 2,4-dixlorfenol iso
IT morhaloys digor xlorfenollardan ayrilib tomizlomoklo verilir. Belo soraitdo 2,4-D-nin yiiksok
¢iximla tomiz alinmasimi tomin etmok vo prosesds alina bilocok dioksinlorin migdarint minimuma
endirmok miimkiindir.

Bozi istehsalgilar temperaturu asagi salmaqgla yanasi, fenoksirko tursulari dioksinlordon
perxloretilenlo ekstraksiya etmoklo tomizloyirlor. Bu tisul herbisidlorin keyfiyyatino miisbot tosir
gostarsa do, dioksinlorin azalmasina va straf miihitin ¢irklonmasine miisbat tosir gostormir.

Elektrokimyovi tisulla 2,4-D-nin alinmasi kimyovi iisulla miiqayisado bir sira iistiinliiklora
malikdir:

- prosesin aparildigi sistem sadodir;

- alinan dioksinlorin migdar1 minimuma endirilir;

- xlorlagma prosesi asag1 temperaturda aparilir vo alinan 2,4-dixlorfenolun II morholoys digor

xlorfenollardan ayrilaraq vo tomizlonarak verilir;

- alinmis moahsulun keyfiyyati va tomizlik deracasi yliksokdir;

- proses ekoloji cahatdan slverislidir.

Kimyavi metodla o-krezolun xlor va digor xlorlasdiric1 agentlorlo xlorlagsmasindan alinan
qarigigin torkibindo 65—70% 7-xlor-2-metilfenol, 6 xlor-metilfenol vo 4,6-dixlor-2-metil fenol
alinir. Bu zaman tomiz mohsul 4-xlor-2-metilfenolu ayirmaq ii¢iin texniki mohsul rektifikasiyaya
ugradilir.

Proses CCI, holledicisinin istiraki ilo aparildigda alkil qrupunda xlorlagma azaldig1 tgiin

maqsadli mohsulun ¢iximi bir qodor artir.

Xlor-2-metilfenol o-krezolun xlor, golovi metallarin hipoxloritlori yaxud sulfuril xloridlo
xlorlasmasindan alinir. ©n tomiz mohsul o-krezolun sulfuril xloritlo xlorlasmasindan alinir.

Xlor-o-ktezol (5-xlor-2-oksitoluol) suda ¢otin hall olur, onu o-krezolun son fraksiya
garigigmin  Na,CO, mohlulunda qarisigint xlorlagdirmaqla alirlar. Azoboyalarin alimmasinda
istifado olunur [6].

Coxsayl1 odobiyyat vo patent monbolorindon molum olur ki, alkilfenollarin mono- va di-

ovozolunmus xlorlu téromolorinin alinmasi elektrokimyavi sistemdo aparilmamisdir.
Bu mogsadls ilk dofo olaraq (torofimizdon) o-, m- vo p- krezollarin elektrokimyovi yolla

xlorlagmalar1 hoyata kegirilmigdir. Bu zaman elektrokimyavi sistemin 6ziinds alinan Cl, va SO, -
don istifade olunmusdur. Aktiv komiir katalizatoru istirakinda Cl, vo SO, -nin garsiliglt tesirinden

SO, +Cl, =S0,Cl, xlorlagma agenti olan sulfuril xlorid alinmigdir [7].

Xlorlagma reaksiyast yuxarida qeyd olunan termostat, sabit corayan manbayi, qrafit elektrod,
oks soyuducu, qarigdirict ilo tochiz olunmus silindrik siisodon hazirlanmis elektroliz qurgusunda
hoyata keg¢irilmisdir.

Kiikiird qazmin almmasi uglin natrium sulfit vo xlorid tursusundan istifado olunmusdur.
Reaksiya qurgusuna CCl,, hesablanmig miqdarda natrium sulfit vo 15—30%-1i xlorid tursusu 1: 2

ekvimolyar miinasibotds yiiklonilir. Reaksiya qarisigina termostat vasitosilo 40—50°C temperatur
verilir, qarigdirilir, naticads, asagidaki reaksiya ilo SO, qazinin alinmasi tomin olunur:

Na,SO, + 2HCI — 2NaCl + SO, T +H,0

Bundan sonra sabit coroyan monboyindon verilon coroyanla HCI tursusunun elektrolizindon
Cl, qazi alinur.
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Yuxarida gqeyd olundugu kimi SO,, Cl, ve aktiv komiir istirakinda SO,Cl, omole golir. Bir
ne¢d doqiqo miiddotdon sonra reaksiya qurgusuna o-krezol olavo olunur, qarigdirict iso salinir vo
xlorlagsma prosesi davam etdirilir.

Almmis SO,CI, o-krezolla asagidaki reaksiya ilo asason 4-Xxlor-2-metil-fenol amelo gatirir.

QOH + SO,Cl, — C|QOH + SO, + HCI

CHy CHj
Reaksiyanin benzol niivesindo getmosi asason xlor vo kiikiird anhidridinin miqdari, reaksiya
soraitindon asilidir. Xlorid tursusunun qatiliginin, temperaturun, coroyan sixliginin, reaksiyanin

davametmo miiddotinin, reagentlorin miinasibotlorinin xtisusen do SO, vo Cl, benzol niivesindo

ovazolunmada mithiim amillordir.
Asag1 qatiligh xlorid tursusundan o-krezolun xlorlagsmasinda istifado olunduqda corayanin bir
hissasi xloratlarin amolo galmasina sorf olundugu ii¢lin o-krezolun corayana gors ¢iximi azalir.
Xlorid tursusunun qatiligi 15%-don asagi olduqda o-krezolun alinan xlorlu mohsullarinin

¢iximi azalir, belo ki, xlorun ayrilmasi ilo yanasi, oksigenin H,O —2e — %02 +2H" sxemi ilo
generasiyasi bag verir.

Xlorid tursusunun c¢ox asag1 qatiliglarinda oksigen omolo golir vo qismon anodun
oksidlogmasing sorf olunur.

C+0, »CO,
Proseso tosir edon faktorlardan biri do temperaturdur. Temperaturun tosiri 15—30%-li xlorid

tursusu vo 10-15 %mz corayan sixliginda 6yronilmisdir. Alinmis naticalor sokil 3-do verilmisdir.

Anod-qrafit, coroyan sixligi 25—30A/dm?, temperatur 70—75°C

0-krezolun xlorlagsmasi zamani elektrolizerin maksimum mohsuldarligini miioyyon etmok
liclin coroyan sixliginin xlorlasma mohsulunun coroyana goro ¢iximmdan asililigr todqiq
olunmusdur. o-krezol stexiometrik hesablanmis miqdarindan 10%artiq gotiriiliir, temperatur
50°C, xlorid tursusunun qatilig1 15—30% olmaqla proses aparilir.

Coaroayana gora ¢iximin corayan sixligindan asililigr sokil 4-do verilmisdir.
n,%

80 100

60
(@)

20 40' 60 i, Algqm?
Sakil 4. p-ksilolun yan zancirds xlorlasmasinda xlorlasma mahsulunun corayana géra

cximunin carayan sixligindan asilihigi: anod - qrafit, temperatur -70—75°C, C,,o = 30%

Temperaturun azalmast SO, ilo qarsiliqlt tesirdo olan xlorun miqgdarinin azalmasma sobab

olur. Homginin xlor vo kiikird qazinin CCl,-do hsll olmasi xlorlasma prosesino ohomiyyatli
doracado tosir edir (monoxlorlu toromolorinin alinmasina).

Aparilmis tocriibalor gostarir ki, o-krezolun xlorlagmast ilo monoxlor téromslorin alinmasmda
mohsulun ¢iximina tosir edon faktorlar: xlorid tursusunun qatiligi, elektrolitin temperaturu, carayan
sixlig1 vo aparilan reaksiya miihitidir.
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Toalob olunan 15—30%-1i gatiligda xlorit tursusundan istifads etdikds aktiv xlorun ayrilmasi

asanlasir, aktiv komiir katalizatoru istirakinda SO,Cl,-in yumsaq soraitdo omolo golmasi
sartlondirilir.

CCl, istirakinda monoxlor-0-krezolun alinmasi asanlagr. Maksimum ¢ixim caroyan
sixligmm 10 — 15 A/dm? qiymoatindo alinir.

0-krezolun elektrokimyavi xlorlasma prosesi ekoloji tomiz prosesdir, alinan araliq zororli
maddolor kifayat qodor az olur.

Homginin geyd olunan soraitlordo p- vo m-xlorfenolarin da xlorlasmasi elektrokimyovi yolla
hoyata kegirilmisdir. Bu zaman alinan p- vo m- Xlorfenollarin ¢iximi o-xlorfenolla miiqayisodo bir

qodor asagi olur (~ 75%). m-krezolun xlorlasmas1 40-50°C temperaturda aparildiqda ¢rxim daha
yiiksok olmusdur [8].

p-krezolun SO,CI, istirakinda xlorlagsmasi reaksiyasi naticasinds asasen 2-xlor, 4-metilfenol
almir.

Metilfenollarin aromatik niivolorinde iki tip ovozedici - OH vo CH, qrupu onlarin 7 -

elektron buludu ilo eyni garsiliqh tosirds olur. Metilfenollarin oksor fiziki vo kimyovi xassalori fenol
hidroksili ilo benzol niivesinin 7 -aromatik sistemi arasindaki garsiliqli tasirlo miioyyan olunur.

OH — qrupunda olan oksigen atomunun bdliinmomis elektron ciitlorindon biri benzol
halgasindaki 7 — sistemina daxil olub benzol niivasindoki —orto vo -para vaziyysatindo elektron
sixligmi artirwr, elektrofil hissociklorin  hiicumunu asanlasdirir vo hidrogen atomunun homin
voziyyotdo ovoz olunmasini asanlasdirir. Beloliklo birinci qrup ovozedici olan OH qgrupu —J vo
+ M effektlo xarakterizo olunur. Metil qrupu da birinci qrup oavozedici olmaqgla miisbot induktiv
effekto (+J) malikdir [9].

Metil grupunun say1 artdiqda aromatik fenollarin xlorlagsmasi nisboton asanlasir. Xlorlagsmani
monoxlor istiqgamatindo aparmagq {igiin xlorlagsma agenti kimi sulfuril xloritdon, inert holledicidon vo
susuz miihitdon istifado etmok daha slverisli tisuldur.

Sulfuril xlorid aromatik karbohidrogenlorin, son zamanlar iso alifatik karbohidrogenlorin do
xlorlagmasi ii¢lin daha cox istifado olunan xlorlagsma agentidir. Onun totbiq olunma sorhodlori
miixtolif tocriibo soraitlorindo ¢ox genisdir. Sulfuril xloridlo xlorlagmani holledicisiz, genis
temperatur sorhadlorinda 0 °C-dan 30 — 45 °C (bazen xlorlasan maddenin qaynama temperaturunda)
aparmaq olur. Bozon do mohlulda (karbon 4-xlorid, xloroform, efir vo s.) 20 °C-don holledicinin
qaynama temperaturuna qador istifado olunur. Hordon katalizator: aliiminium xlorid, kiikiird xlorid
vo nohayat, benzoil peroksid daha maraqli katalizatordur, hansi ki, tocriibada sulfuril xloridin
tatbiqolunma sorhadlorini daha da genislondirir.

Sulfuril xloridle xlorlasmanin mexanizmi soraitdon asili olaraq miixtolifdir. Katalizator istirak
etmadikdo sulfuril xlorid asan dissosiasiya etdiyi t¢un SO,Cl, — SO, +Cl, molekulyar xlor
monboyidir. Parcalanma az-¢ox doracado soraitdon, xlorlasan maddonin tobiotindon vo bu vo ya
digor olavelorin daxil olmasindan asili olaraq bag verir.

Katalizator istirakinda (aliminium xlorid, domir xlorid, fosfor 5-xlorid va s.) benzolun
homologlarinin xlorlasmasi asanlasir. Maraqhdir ki, Sb, Bi, Fe,Mo, Al,Feva Se xloridlori niivada

xlorlasman1 miivoffoqiyystlo hoyata kecirir, P, As,Mg xloridlori istirakinda xlorun yan zoncire

daxil olmasi bas verir. Masalon, p-ksilol aliiminium xlorid katalizatorunun istiraki ilo 2-xlor-p-
ksilol, m-ksilol fosfor 5-xlorid katalizatorunun istiraki ilo m-ksilolxlorid amalo gatirir.
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Sulfuril xloridls o-, m-, p- krezollar, ksilenollar, timol va s. asan xlorlasirlar.

Xlorfenollar, xiisuson do onlarin alkil toromolori miihiim dezinfeksiyaedici vasito vo
antiseptiklordir [10].

Coxsayli adobiyyat va patent monbalorindon goriiniir ki, xlorlagma ilo alkilfenollarin mono va
di ovazolunmus xlorlu toromalorinin elektrokimyovi sistemds alinmasi aparilmamisdir [11].

[Ik dofs olaraq alkilfenollarm, o ciimlodon do 2,6-dimetilfenolun elektrokimyavi sistemdo
xlorlagmasi hoyata kegirilmisdir.

Xlorlagsma agenti kimi sulfuril xloridden istifads olunmusdur.

Ovvelca natrium sulfitin hidrogen xloridle garsiliqli tesirinden CCl, holledicisindo SO, qazi

alimir. Sonra sabit coroyan menbayindon carayan vermokls hidrogen xloridin elektrolizi ilo Cl, qazi

almir. Aktiv komiir katalizatorunun istiraki ilo SO, va Cl, qazlarmmn garsihiql tesirinden SO,CI,

xlorlagma agenti alinmagqla, xlorlagsma prosesi hoyata keg¢irilmisdir.

Benzol halgasinda ovezolunma reaksiyast asason xlorun, kiikiird gqazinmm miqdarindan vo
reaksiya soraitindon asili olur.

Hidrogen xlorid tursusunun gatiligi, temperatur, coroyan sixligi vo reaksiyanin davam etmo
miiddatlorinin tasiri do otrafli todqiq olunmusdur.

Tacriibanin naticalori qrafiki olaraq verilmisdir.

Yuxarida geyd olunanlar 2,4-dixlorfenol {i¢iin do dyranilmisdir.

Aparilmis todqiqatlar gostormisdir ki, 2,6 vo 2,4-dimetilfenollarin monoxlorlu téromolorinin
almmasida ¢ixima osason xlorid tursusunun qatiligi, temperatur, coroyan sixligi vo aparilan

reaksiyanin mithiti, homginin prosesds alinan SO, va Cl, gazlarinin mol nisbatlori tosir edir.

Alinan mohsul tomiz, proses iso ekoloji tomiz prosesdir. Belo ki, osas xamallar elo prosesin
0ziindo alinir, zorarli maddolorin miqdari kifayat qodor azalmis olur.

Molumdur ki, 2,6-dimetilfenolun xlorlu toromolori asasan bakterisidlorin istehsalinda vo
dezinfeksiya wvasitosi kimi istifado olunur. Ogor ovallor fenolun bu téromolori das komiir
gotranindan alinirdisa, hal-hazirda osas maraq dimetil homologlarin fenol vo metanolla bir- vo
ikimorholsli metodla sintezino yonalib.

Digor torofdon klassik xlorlasma iisullarindan forqli olaraq, HCI istiraki ilo 2,6-
dimetilfenolun elektrokimyoavi xlorlagsmasi1 daha boyiik ohomiyyat kasb edo bilir.

2,6-dimetilfenolun katalizator istirakinda 2-metilfenolla metanolun alkillosmasindon alinmasi,
homginin alinmig 2,6-dimetilfenolun sulfiril xloridlo elektrokimyovi sistemds xlorlagsmasi da todqiq
olunmusdur [12].

2,6-dimetilfenolun 2-metilfenolun metanolla alkillosmosi osasinda alinmasi manganla
modifikasiya olunmus kobalt-ferrit Kkatalizatorunun istiraki ilo hoyata kegirilmisdir. Miioyyon
olunmus soraitdo 2,6-ksililfenolun c¢evrilmo reaksiyasi vo o-krezola gbéro hesablanmis baslangic
¢ixim 97.5 % vo 33.4 % toskil edir.

Prosesdo alinmis alkilatin sads torkibi onlarin sonraki emalin1 asanlasdirir, homginin yiiksok
soviyyada tomiz mohsul — 2,6-dimetilfenolun (99.0%) alinmasini tomin edir.

Sulfiril xlorid fenol vo onun toromolorinin xlorlagsmasi {iglin genis istifado olunan
reagentlordon olsa da, toklif olunan isulla xlorlagsmanin aparilmasi yiingiil soraitdo vo mogsadyonlii
gedir, ona nazarat xeyli asanlasir.

Alkilaromatik karbohidrogenlorin xlorlu tdromolorindon on ¢ox praktiki ohomiyyat kosb edoni
xlorun alkil qrupunda olanlardir. Bunlara benzilxlorid, benzotrixlorid, p-ksilendixlorid, heksaxlor-
m- vo heksaxlor-p- ksilollar1 aid etmok olar.

Onlar tursu korroziyasi {iclin effektiv inqibitorlarin, kauguku vulkanlasdirma agenti kimi,
istiyadavamli plastiklorin alinmasinda istifads olunur.

Biitiin bu mohsullar uygun karbohidrogenlorin — toluol va ksilollarin yan zencirde radikal —
zoncir prosesi ilo xlorlagsmasi ilo alinir.
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Sonayedo ptesesamtalierHakidieo gealosiyae lekitboling vt abaeinkoyloslintaids: stialandirmaqla,
inisiator istirakinda (mas, azobirlogsmolor vo peroksidlor) hoyata kegirilir.

Alkilbenzollarin maye fazada xlorlagsmasinda eyni zamanda ardicil vo paralel ovozolunma
reaksiyalar1 yan zoncirds vo niivads bag verir.

p-ksilolda metil qgrupunda nozorsgarpacaq xlorlasma azobisizobutironitril istirakinda
miivofoqiyyetlo hoyata kegirils bilor.

Ksilollarin fotoxlorlasmasi reaksiyasinda reaksiya qabiliyyatli meta—para—orta sirasi
kimidir. Hoddon ¢ox siialanma intensivliyi prosesin selektivliyini azalda bilor, bels ki, xlor radikali
molekulyar xlora rekombinasiyaya baslaya bilor.

Fotokimyovi xlorlasmanin c¢atigmayan cohoti (vahid giico malik boyiik reaktorlarin
yaradilmasi, xiisusi isiq monbalorinin hazirlanmasi, istismarinda istifado olunmanin miirokkobliyi,
yangin tohliikosi, onun qarisiqlara xiisusi hassasligl) sonayeds yayilma imkanin1t mohdudlasdirir.

Toluol va ksilollarin inisiator istiraki ilo yan zancirds xlorlasmasinda inisiator olaraq imumi
kiitlonin 0,1-0,2 %-1 qodor porofor azot gotiiriiliir.

Hal-hazirda ¢oxlu birbasa va dolayist yolla halogenin {izvi maddays daxil edilmasi iisullari
vardir. ©On qadim vo imuman gabul olunan metod sarbast halogenls halogenlosms metodudur ki, bu
metod da homiso qgobul oluna bilmir. Birincisi, sorbast halogenlo halogenlosma hidrogen
halogenidin ayrilmasi ilo miisahido olunur ki, bu da asidof maddolar iigiin adi metodikanin totbiqini
istisna edir. Ikincisi, biitiin tohliikesizlik todbirlorino baxmayaraq, (durulasma, soyudulma va s.)
sorbast halogenlo halogenlogsmo reaksiyasi hordon ¢ox siiratli bas verir ki, noticodo halogenloson
maddo dagila bilir.

Son iki-ii¢ onillikds ¢oxlu halogenlosmo agentlori toklif olunmusdur.

Halogenlosma agenti katalitik olavo kimi halogenin verilmosini asanlasdirir.

Bozi hallarda bu olavolor halogentorkibli birlogmonin molekulunun parcalanmasi xarakterino
tosir edir [13].

Aktiv halogen ionu yaxud halogen atomu monboyi olan halogenlosmodos istifado olunan
maddolor halogenlosdirici agentin alavo aktivlogsmosinin vacibliyini aradan qaldirir. Bundan basqga,
bu zaman halogenlosmo reaksiyasi kifayot qodor sakit vo yumsaq gedir, belo ki, halogenlosmo
istiliyinin bir hissosi reagentin dissosiasina sorf olunur.

P-ksilolda 50 °C-do C-H olaqoesindo hidrogen atomunun ovoz olunmasi gostorir ki, CHs-
grupunda yerloson xlor atomu radikal xlorlasmada C-H olaqisinin reaksiya gabiliyyotini azaldir,
ovozolunma CH3z qrupunun 6ziindo getdikds, C-ClI olagosi omalo goldikdo daha ¢ox nozore carprr.
Bunu p-ksilolun xlorlasmasmdan alinan p-ksilidendixloridin geyri-simmetrik dixlor toromolorinin
az miqdarinin p-ksililendixloridlorin simmetrik xloridlori ilo miiqayisasindon do aydin gérmok olar
(sokil 1).

Ksilollarin aromatik niivalorinds metil qruplarinin miixtslif voziyystlorde yerlosmasi onlarin
reaksiya gabiliyyatini miigayiso etmok ii¢lin boyiik maraq dogurur. p-ksilolun zoncirds xlorlagmasi
80 °C-do xlorlagdirici agent olaraq SO.Cly, inisiator profor, halledici olaraq CCls-don istifado
etmoklo aparilmisdir. Prosesi asagidaki sxem iizra, ardicil-paralel reaksiya ilo gostormok olar.

1 — p- ksilidenxlorid, 2- p-ksililendixlorid.

Inisiatorun kémoyi ilo reaksiyanm kimyovi aktivliyi

% 0.3 biitiinliiklo effektlidir. ~ 2,2’-azobisizobutironitril yaxud
- 02k benzilperoksid qizdirildigda reaksiya kiitlosindo radikal
g ' omolo golmakls pargalanir.

£ 01 I P I

= NC—C—N=N—C—CN—>2NCC* + N,

S o

' CH CH CH
1 2 3 3 3 3
Xlorlasma doaracasi, mol/mol
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Cox vaxt reaksiya kiitlosino xlorlagsmani siiratlondirmak vo araliq mohsulun omalo galmasini
azaltmaq Ucun fosfor-3-xlorid slavs edirlor. Hesab edirlor ki, bu hadisads katalitik tasiri fosfor 3 —
xloriddon omoalo golon fosfor 5-xlorid vo reaksiya kiitlosindo xlor gostorir.

Qizdirma zamani o dissosiasiya edir, atomar xlor amolo gotirir.

PCl, — PCI, -+ClI-

m-ksilolun yan zencirde SO,CI, ilo grafit elektrodlarda elektrokimyavi xlorlasmasi ilk dofo
(torofimizdon) aparilmisdir [14].
Ovvalco natrium sulfitlo xlorid tursusunun qarsiliqh tesirinden SO, qazi alinmigdir. Sonra

xlorid tursusunun elektrolizi ilo alman Cl,-nin SO, ilo reaksiyasindan xlorlagsma agenti alinmisdir.

P-ksilolun inisiator porofor N istirakinda xlorlagsmasi aparilmigdir. Xlorlasma reaksiyasi yan
zancirds bas vermisdir, ~ 75% c¢iximla p-ksilol-xlorid alinmisdir.

Prosesa tasir edon amillor - HCI -in qatilig1, temperatur, carayan sixligi, SO, va Cl, -nin mol

miinasibatlori dyronilmisdir. Naticalor qrafiki olaraq verilmisdir.

Aparilmis tocriibolor gostormisdir ki, p-ksilolun xlorlagsmasi ilo alinan ksilolxloridin ¢iximia
corayan sixlig1 temperatur vo reaksiyanin miihiti miihiim tosir gostorir.

Aparilan prosesin optimal soraiti 70-75°C temperatur, 25—35A/dm’® coroyan sixlig,
pH > 7 olan miihitdir. Alian mohsulun ¢iximi1 ~ 73% toskil edir.

p-ksilolun yuxarida qeyd olunan xlorlasmasi kimi toluolun xlorlasmasi ilo benzilxloridin
almmasi1 da aparilmigdir.

Son onilliklorde halogentorkibli maddolorin alinmasi {igiin toklif olunmus halogenlosdirici
agentlordon biri do hipohalogenid tursular1 vo onlarin duzlaridir. Bu birlogmolorin sorbost halogenlo
miigayisodo bir ¢ox {istlinliiklori vardir. Belo ki, halogenlosmo zamani halogen tamamilo halogen
toromolorinin amolo golmosino sorf olunur, hidrogen halogenidin ayrilmasi miisahido olunmur. Bu
tursular vo onlarin duzlarmin halogenli agent kimi catigmayan cohoti iso onlarin oksidlosdirici
xassalora malik olmalari, duru mohlullarinda iss az davamli olmalaridir. Odur ki, onlarin tozo
hazirlanmig mohlullarindan, asason do bu tursularin vo onlarin duzlarmin neytral yaxud zoif tursu vo
golovi mohlullarindan istifadoe etmok daha miinasibdir.

4-alkilfenollarin elektrokimyovi iisulla xlorlasmasi halogenlosdirici agent olaraq NaOCI
istifado etmoklo aparilmisdir.

Alman 4-benzil-2-xlorfenol benzoatin, 4-tsikloheksil-2-xlorfenol iso onun metil efirinin
alinmasi ti¢iin istifado edilir.

Anilinin susuz miihitds azot-3-xlorid, N/N-dixloretilamin, N, 2,4-trixlorasetanilid va sulfuril
xloridle xlorlagmasi aparilmisdir.

Mono-, di- va trixloranilin anilinin xlor, goalovi metallarin hipoxloritlori va sulfuril xloridlo
xlorlagsmasi noticosindo alinir. Qeyd olunan maddolorin elektrokimyovi {sulla alimmasi
aparilmamisdir [15].

Hipohalogenid tursusu vo onun duzlar ilo halogenlosms.

Halogenlosma agenti kimi hipohalogenid tursusu vo onun duzlar: sarbast halogena nisbaton
bir sira Gstiinliiklori vardir. Hipohalogenit tursusu (duzlari) ilo halogenlogsmads hidrogen halogenid
ayrilmir, halogen biitovliikdo halogen toromolorin almmmasma sorf olunur. Hipoxlorit tursusu asan
dozirovka olunur, halogenlosmo prosesi kifayot qodor yumsaq bas verir. Ancaq hipoxlorit
tursusunun halogenlosmo agenti kimi bir sira c¢atigmazliqlar1 da vardir. Hipoxlorit tursusu
oksidlogmo xassosino malikdir vo c¢ox vaxt halogenlosmo tosirindon basqa, ilizvi maddonin
molekulunun oksidlosmosi do bas vera bilor. Bunu asan oksidloson maddslorin xlorlagsmasinda
nozoro almaq vacibdir. Hipoxlorit tursusundan istifado olunmasinin ¢atinliyindon biri do onlarin
durulagdirilmis mohlullarinda az davamli olmalaridir. Nohayat, hipohalogenid tursusu va duzlarinin
sulu mohlullarindan istifads olunur, su iso oksor tizvi maddslor {i¢iin sorfoli holledici sayilmir. Bu is
Ucln bu tursunun vo duzlarinin tozo hazirlanmis mohlullarindan istifade etmok sorfalidir. Adoton,
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hipoxlorit tursusunun duzlarindan istifado olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, hipoxlorit tursusunun
giiclii golovi mohlullar1 ancaq oksidlosdirici xasso gostorir. Biitilinliiklo hipoxloritlo xlorlagmani
hazir duzun mohlulundan istifado etmoklo deyil, sorbost halogenlo iizvi maddonin golovi
mohlulunun qarsiligh tesirinds aparmaq lazimdir.

Fenol, naftollar vo oksiantraxionlarin hipoxloritlo xlorlasmasi daha ¢ox istifade olunan
metoddur. D.Tisenko fenolun, krezollarin, timolun, S-naftol vo diger aromatik oksibirlogmolorin
mohlulda, emulsiyada vo bork maddonin soda mohlulunda xlora tasirinin Oyronilmosini toklif
etmisdir [16].

Bu tisulla xlortdromalorin ¢iximi 70-80%-o catir. Hipoxloritin vo oksibirlosmonin miqdar1
miinsibatlorindon asili olaraq, yalniz mono- deyil, dixlorlu téromolori do almaq olur. Qolovi
hipoxloritlorls fenolun 2,4,6-trixlorfenola kimi xlorlasdirilmasini aparmaq olur.

Aromatik oksitursularm xlorlagsmasi hordon karboksil qrupunun parcalanmasi ilo do miisahido
olunur. Hipoxlorito artiq miqdarda salisil tursusu ilo tosir etdikdo mono vo dixloritlorin qarisigi
omola galir vo tursunun dekarboksidlogsmasi bas verir. Hordon karboksil qrupunda pargalanma hotta
daha yumsaq xlorlasma soraitindo do bas vers bilor. Mas., natrium hipoxloritin 1-oksinaftoy tursusu
ilo qarsiligli tasirindon otaq temperaturunda 1-oksi-4- Xlornaftoy-Z tursusu alinir [17].

OH

? COOH Cl
/COOH /
QoL 5@@ 0
|

Hipoxloritlordon benzoy tursusunun xlorlasmasmda da istifado oluna bilor. Bu halda
reaksiyan1 daha sort soraitdo aparmaq tolob olunur. F.F.Beylsteyn vo A.Kulberq gostormislor ki,
benzoy tursusunun agardici ohangin soffaf gati mohlulu ilo gaynadilmasindan mono-, di- va
trixlorbenzoy tursusu omolo golir. Miislliflor bunu xiisusilo 3,5- dixlorbenzoy tursusunun alinmasi
ticlin toklif edirlor. Bu vo ya digor son mohsulun alinmasi asason qaynama vaxtindan vo agardici
ohongin miqgdarindan asilidir.

Aromatik  aminlordo amin qrupu ilo tutulmamis karbon atomlarindaki hidrogenlori
hipoxloritlo xlorlasmada xlorla ovoz etmokls, xlorlu toromelorini almaq olar.

Amin qruplart ilo tutulmamis aromatik aminlor hipoxloritlo giiclii garsiligh tesirdo olub,
oksidlosmo mohsullari, polimer yaxud xloramin omolo gotirir. Amini asetillogsdirmoklo niivado
xlorlagdirma aparmaq asan olur. Mos., agardici ohongin tosirindon asetat tursusu mohlulunda
reagentlorin miinasibatino liygun xlor asetanilid yaxud 2,4-dixlorasetanilid yaxud 2,4 -
dixlorasetanilid omolo golir [18].

Naocl
|NHCOCH3 — > _Q_ NHCOCH;

Q—
2NaOCl
—»Cl — — NHCOCH;

cl

2-Asetotoluidid do anoloji olaraq 4-xlor-2-asetotoludid vo 4,6-dixlor -2-asetotoluidid verir.
Natrium hipoxloritden istifade etmoklo aminqrupu ilo tutulmus aromatik aminsulfotursular1 da
xlorlagdirmaq olar.

Hetrotsiklik birlogmolorin xlorlagsmasi {i¢iin hipoxloridlordon, demok olar ki, istifado
olunmamigdir. Hipoxloritin golovi mohlulunun pirrola tosirindon pirrol tetraxlorpirrola kimi
xlorlagir vo tadricon dixlormalein tursusuna qoador oksidlosir.

Yuxarida qeyd olunan kimyovi tisullarla sulfuril xlorid vo hipoxloritlo xlorlasmanin
oksariyyatinin elektrokimyovi lisulla xlorlagmast aparimamigdir.

Hal-hazirda torofimizdon gdstorilon halogenlosmo agentlori ilo homginin abgaz hidrogen
xloridlo bir swra aromatik karbohidrogenlor vo onlarm téromolorinin elektrokimyavi iisulla
xlorlagmas1 miiveffoqiyyatlo hoyata keg¢irilir. Belo ki, benzol, toluol, etil benzol, ksilollar, kumol,
fenol, alkil fenollar, naftollar, alkil naftollarin bozi niimunalarinin elektrokimyavi tisulla xlorlagmasi
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hoyata kecirilmis, dienlor, aromatik aminlor, aromatik oksitursular vo digor birlogsmoalorin
xlorlagmasi lizra todqiqatlar davam etdirilir.
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Bundan bagqa polimerlorin alinmasi vo xlorlasdirilmasi, sulfoxlorlagdirilmasi istigamatindo
laboratoriyamizda todqiqatlar aparilir.
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PE3IOME
XJIOPUPOBAHUE APOMATHYECKHUX YIJIEBOAOPOJOB
B DJEKTPOXUMUYECKOM CUCTEME
Mypaooe M.M.

Kniouesvie cnosa: snekmpoxumuyeckuti Memoo, XI0popeaHuyecKue eeujecmsa, abzaz Xaopuoa

8000pooa, acudodmvle seujecmea, 31eKMpoPUIbHbILL 3aMecmumerns.

B mpeacraBneHHOM 0030pe TpOBEACH aHalN3 HM3JAHWKA (JIUTEpaTypa W TAaTeHT), MOCBSAMICHHBIX
IIPOLECCY XJIOPUPOBAHUSA apOMATHYECKUX YIIEBOILOPOILOB XMMHUYECKMMH MeTonaMmu. Ha ocHoBe anamu3sa
JUTEPaTYPHBIX CBEACHUN OBLIO BBISBIEHO, YTO HEKOTOPBIE HEJOCTATKH, BOZHUKAIOIINE IIPH XJIOPHUPOBAHUHU
APOMAaTHUYECKUX YIVIEBOJOPOAOB XUMUYECKUMU METONAMH, MOXKHO YCTPAHUTD 3JIEKTPOXUMHUYECKUM ITyTEM.
B omiamume oT XMMHYECKOr0 METOJa, IMPOAYKT MOMYYEHHOW JJIEKTPOXUMHUYECKHM ITyTeM 00JajaeT
OTHOCUTENIBHO BBICOKOM CTEIEHBIO YUCTOTBI M BBIXOJOM, a CaM IPOLIECC MPOBOAUTCS Ha YIPALIECHHON
JJIEKTPOIM3HOM YCTAHOBKE W IIpU HM3KOM Temreparype. lIpH 3IEKTpOXMMHYECKOM XJIOPUPOBAHHUU
oOpa3zoBaHHEe MOOOYHBIX MPOJYKTOB B MEHBIIEM KOJIMYECTBE, a Takke 0Opa3oBaHUE XIJIOPHPOBAHHBIX
areHToB, a Takke oOpa3oBaHME XJOPHUPOBAHHBIX AareHTOB BO BpeMsl IIpolecca 00eCHeYrBaIOT
9KOJIOTMUYECKYH0 0€3aI1aCHOCTb.

B Hacrosmiee BpeMsi YCHEUIHO ITPOBOJUTCS XJIOPUPOBAHUE HIIEKTPOXMMUYECKUM METONOM psiaa
apOMAaTHUYECKUX YIVIEBOJOPOAOB M HX IPOU3BOJAHBIX C YKa3aHHBIMU TaJOr€HarcHTaMu, B TOM 4YHCIE C
abrasoMm xjopuja Bogopona. Takum o0Opa3oM, 3JIEKTPOXUMHUECKMM METOAOM IIPOBEICHO XJIOpPUPOBaHUE
HEKOTOpBIX 00pa3IoB OEH30a, TOIyoNIa, STHIOBOrO OeH3071a, KCHIIONOB, KyMoa, (eHoa, alnKkuiI(eHooB,
Ha(TOJOB, ANKWIHAPTOIOB, a WCCIEAOBAHUS II0 XJIOPHPOBAHMIO IHEHOB, APOMATHYECKUX AMHHOB,
ApOMAaTHYECKUX OKCHKHUCIIOT U APYTUX COCAUHEHUI IPOLOIIKAOTCS.

SUMMARY
CHLORINATION OF AROMATIC HYDROCARBONS IN THE ELECTROCHEMICAL SYSTEM
Muradov M. M.

Key words: electrochemical method, chlorine organic substances, abgas hydrogen chloride, acidol

substances, electrophilic substitutes.

The presented review analyses publications (literature and patents) on the chlorination of aromatic
hydrocarbons by chemical methods. On the basis of the analysis of the literature data, it was found that some
deficiencies in chlorination of aromatic hydrocarbons by chemical methods can be overcome by
electrochemical method. Thus, unlike chemical methods, the degree of purity and discharge of
electrochemical products is relatively high, and the process is carried out at a simple electrolysis device and
at low temperatures. Insufficient amount of intermediate products in electrochemical chlorination, as well as
the acquisition of chlorination agents in the process, ensures environmental security.

Electrochemical chlorination of a number of aromatic hydrocarbons and their derivatives is
successfully carried out with the currently mentioned halogenation agents, as well as with abgas hydrogen
chloride. Thus, chlorination of some samples of benzene, toluene, ethyl benzene, xylenes, phenol, alkyl
phenols, naphthols, and alkyl naphthols by electrochemical method was carried out, and studies on
chlorination of dienes, aromatic amines, aromatic oxidants and other compounds are in progress.
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