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 Açar sözlər: Koşi-Riman tənliyi, 
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2
-tərtib elliptik tip tənlik, fundamental həll, faktorizasiya, Laplas 

tənliyi. 

        

       İşdə iki ölçülü, xətti 
3

2
-tərtibli diferensial tənlik ilə Koşi-Riman tənliyininin fundamental 

həlləri arasında əlaqə faktorizasiya üsulundan istifadə etməklə tapılmışdır. Belə ki, birinci tərtib 

elliptik tip olan Koşi-Riman tənliyinin fundamental həllindən, iki ölçülü, xətti 
3

2
-tərtibli elliptik tip 

tənliyin fundamental həlli alınmışdır.  

GiriĢ: Bilirik ki, adi diferensial tənliyin fundamental həlli dedikdə ―asılı olmayan‖ həllər başa 

düşülür [1, 2, 5] . Riyazi fizika tənliklərində və xüsusi törəməli tənliklər nəzəriyyəsində sərhəd 

məsələlərinə əsasən elliptik tip tənliklər üçün fundamental həllər [3, 6, 9, 10] işlərində baxılmışdır. 

Bu işlərdə elliptik tip tənliyin model (kanonik) şəkli Laplas tənliyidir. Sonralar birinci tərtib elliptik 

tip olan Koşi-Riman tənliyi üçün əsasən qeyri-lokal sərhəd şərti daxilində məsələlərə [7, 8,  11, 12, 

13] işlərində baxılmışdır. 

        Burada isə faktorizasiyadan istifadə etməklə, Koşi-Riman tənliyindən 
3

2
tərtibli xətti elliptik 

tip tənlik alınaraq bu tənliyin kəsr tərtib törəmənin tərifindən  

istifadə etməklə [4] işində fundamental həlli üçün analitik ifadə alınmışdır.  

        Qeyd edək ki, [3]-də bir çox klassik tənliklər üçün fundamental həllərin alınmasına bir fəsil 

həsr olunmuşdur.  

         Bir daha qeyd edək ki, verilmiş sərhəd məsələsinin Qrin fünksiyasının qurulması 

fundamental həll ilə müqayisədə çox çətin prosesdir. Ancaq fundamental həlldən istifadə etməklə 

məsələnin fredholmluğu [13]-də bir çox məsələlər üçün aparılmışdır. 

Məsələnin qoyuluĢu.     

          Məlumdur ki [3], 
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Koşi-Riman tənliyinin fundamental həlli [3]  
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    Birinci tərtib elliptik tip olan Koşi-Riman tənliyini aşağıdakı şəkildə faktorizasiya edək. 
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  Burada sol tərəfi hesablayıb alınan ifadəni (3) ilə tutuşdursaq alarıq: 
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Buradan da,
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olduğunu almış oluruq. Onda (4) aşağıdakı şəklə düşər. 
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Eyni qayda ilə (4) əvəzinə aşağıdakı kimi faktorizasiyaya da baxa bilərik. 
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Burada     
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Bu ifadəni kəsr tərtib törəmənin tərifindən istifadə etməklə hesablayaq  [4].
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Alınan (12) ifadəsinin birinci toplananında ,3

2  tx ikinci toplananında isə  3

1  x

əvəzləmələrini aparaq. Onda (12)-dən alarıq.
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Burada  
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Alınan ifadələrdə inteqralaltı fünksiyaları çevirək. Bunun üçün əvvəlcə 
1I -i hesabayaq: 
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Asanlıqla görərik ki, 
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Alınan ifadələri (14)-də nəzərə almaqla onları (13)-də yerinə yazıb hesablayaq. Beləliklə, 
















































63

2

3

1)(
ln

6

1

)(

1

)!
3

1
(2

1

3
12

3
12

3
2

1

33
2

3
12

3
1212

1



 ixx

ixxx
arctg

ix

xixx

ixxixx
I  










3
212 )(

1

xixx
    alarıq. Analoji qayda ilə 2I -ni hesablayaq. 

 





































 )
63

2
(3ln

2

1

)(3

1

)!
3

1
(2

1

3
21

3
21

3
1

2

3
3

1
3

21

3
2121

2



 ixx

ixxx
arctg

ix

xixx

ixxixx
I  










)(

1

21
3

1 ixxx
  şəklindədir. 21 III   olduğundan aşağıdakı teoremi almış oluruq. 

Teorem: İki ölçülü, xətti 
3

2
-tərtib ellitik tip olan tənliyin fundamental həlli, 
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2
-tərtibli elliptik tip diferensial tənliyin fundamental həllinin  

Koşi-Riman tənliyinin fundamental həllindən alınması 
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ФУНДАМЕНТАЛЬНОЕ РЕШЕНИЕ ДВУМЕРНОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 

ЛИНЕЙНО 
3

2
ЭЛЛИПТИЧЕСКОГО ТИПА НА ФУНДАМЕНТАЛЬНОМ РЕШЕНИИ 

УРАВНЕНИЯ КОШИ-РИМАНА 

Алиев Н.A, Ибрагимов Н.C, Кулиев А.A.  

 

 Ключевые слова: уравнение Коши-Риман, эллиптическое уравнение типа 
3

2
-порядка, 

фундаментальное решение, факторизация, уравнение Лапласа 

В статье найдена связь между двухмерным линейно 
3

2
-порядковым дифференциальным  

уравнением с фундаментальными решениями уравнения  Коши-Риман, используя метод 

факторизации. Так как от фундаментального  решения первого порядка уравнения Коши-Риман 

эллиптического типа получено  фундаментальное  решение  двухмерного линейно 
3

2
- порядкового 

уравнения эллиптического типа. 
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SUMMARY 

ACQUISITION OF THE FUNDAMENTAL SOLUTION OF THE TWO-DIMENSIONAL, LINEAR 

3

2
-ELLIPTIC TYPE DIFFERENTIAL EQUATION ON THE FUNDAMENTAL SOLUTION OF 

THE CAUCHY-RIMAN EQUATION 

Aliyev N.A, Ibrahimov N.S, Guliyev.A.A 

         

  Key words: Cauchy-Riemann equation, 
3

2
-order elliptic type equation, fundamental solution, 

factorizing, Laplas equation. 

The connection between fundamental solutions of Cauchy-Riemann’s equation with two-measure, 

linear 
3

2
-order differential equation has been found by using the factorizing in the paper method. The 

fundamental solution of two-measure, linear 
3

2
-order elliptic type equation had been received from the 

fundamental solution of the first order elliptic type Cauchy-Riemann’s equation. 
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