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Hor bir katalitik prosesin effektivliyi onun texnoloji gostoricilorinin alverigliliyi vo
katalizatorun xassolorindon, o climlodon istismar xassalorindon asilidir. [1] Bunu nozoro alaraq,
1-naftolun etanolla alkillosmo reaksiyasini fasilosiz rejimdo todqiq etmok kimi masolo garsiya
qoyulmusdur.

Ik névbode, geyd etmoliyik ki, ovvelki illor Zr,H-mordenit katalizatoru istirakinda bu
reaksiyanin otrafli todqiqi noticosinds olverisli reaksiya soraiti secilmisdir. T-340°C, 3 - 1,0 stt,v=
1: 5 mol/mol. Bu soraitdo alinan 2-etil-1-naftolun ¢evrilmis vo ilkin gotiiriilmiis 1-naftola goéra
hesablanmis ¢iximlar1 miivafiq olaraq 87,6 va 35,3%, 1-naftolun birdofolik konversiyast iso 40,3%
togkil edir. [2] Prosesdo alinan 1-etoksinaftalinin vo 4-etil-1-naftolun da imumi selektivliyinin
kifayat qodor olmast (8,5%) oksigenli mohsullara gore timumi selektivliyi 95,1%-o, ¢iximi iso
38,2%-0 qaldirilir vo alinan katalizatorun ndvbati morholodoki emalin1 xeyli asanlagdirir. Zr,H -
mordenit katalizatorunun alkillosmo prosesindo sabit is miiddoti baslangicda gotiiriilmiis H-
mordenitlo miiqayisado do xeyli yiiksokdir. ilkin todqgigatlar naticesinda secilmis H-mordenit (x=24)
istirakinda 340°C temperaturda, verilon xammalin 1,0 st* hocmi surotinds va 1-naftolun etanola
olan mol nisbatinin 1:5 qiymatinds naftolun birdofslik konversiyasi 45,0%, baslangic 1-naftola goro
hesablanmis monoetilnaftollarin (2-etil-1-naftol vo 4-etil-1-naftol) iimumi ¢ixim1 33,5% c¢evrilmis
1-naftola goro hesablanmis monoetilnaftollarin ¢iximi 74,5% toskil edir. Alinan monoetilnaftollar
garisiginda 2-etil-1-naftol qatiligi 94,0% olur. Bu naticalorlo yanasi H-mordenit katalizatoru 1-
naftolun etanolla alkillogmo reaksiyasinda asagi sabitliyo malik olur. Yuxarida qeyd etdiyimiz
naticolor 7 saata qodor doyismoz qalir vo prosesin sonraki miiddotindo pislogir. Belo ki, 12 saat
orzinds aparilmis alkillosmadon alinan monoetilnaftollarin ¢iximi 33,5%-don 12,8%-o diisiir vo 14
saatliq fasilosiz prosesdo bu gosterici he¢o enir. Aktivliyi azalmig H-mordenitin regenerasiyasi
aparilmig vo 5 saat orzindo 450°C temperaturda hava axini istirakinda onun {izorino y18ilmis koks
yandirilmigdir. Aktivliyi tam barpa olunmus H-mordenit ndvboti morholodo 6,5-7 saat orzindo
fasilosiz islomis vo sonraki saatlarda ovvolki kimi dezaktivasiyaya ugramisdir. Modifikasiya
olunmus seolitlorin bu gdstaricisini toyin etmak liciin todqiqatlar aparilmis vo miioyyon edilmisdir
ki, onlarin istismar xassolori H-mordenitlo miiqayisodo xeyli artir. Belo ki, Ni,H-mordenit
katalizatoru gotiiriilditkdo 1-naftolun etanolla alkillosmo reaksiyasi 245 saat, Zr,H-mordenit olan
halda 300 saat, Pd,H-mordenit istirakinda iso 315 saat oarzindo aparmaq miimkiindiir. Gostorilon
miiddotds aparilmis tocriibalor zamani katalizatorlar aktivlik va selektivliyini doyigsmoz saxlayirlar.
Zr,H-mordenit katalizatorunun sabit is miiddotino durulagdiricilarin tosiri do 6nomlidir. Bunu
nazars alaraq, alkillosma reaksiyasinda durulasdirict kimi gétiirilmiis azotun 1 litr katalizatora goro
1 saatliq sorfi 100-600 litr hiidudunda doyisdirilmis vo daha sabit istismar miiddsti (300 saat) azot
axininin 600 litr hocminds oldo olunmusdur. Bu zaman monoetil-1-naftollarin ¢iximi da daha
yiiksok (41,0%) olur (codval). Baslangic qarisigda suyun 2 mol gotiiriilmosi sabit is miiddotini 75
saata, 6 mol gotiriildiikde iso 140 saata qaldirir. Bu da reaksiya qarisiginda olan baslangic
komponentlorin (1-naftol vo etanol) parsial tozyiqlorinin azalmasi hesabina onlarin katalizator ilo
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kontakt vaxtinin azalmasi ilo izah oluna bilor. Digor torofdon durulasdiricilarin hacminin ve mol
payimnin azaldilmasi oksino olaraq 1-naftol vo etanolun katalitik prosesdoki parsial tozyiqlorinin
artmast vo kontakt vaxtinin g¢oxalmasi hesabina moqsadyonlii reaksiyanin siirotinin qismen
azalmasina, yan cevrilmolorin vo xiisuson do kondenslosmo proseslorinin iso paymin artmasina
gotirib ¢ixarir.

Cadval .

Zr,H-mordenit istirakinda 1-naftolun etanolla alkillasma reaksiyasina miixtalif durulasdiricilarin
tasiri, reaksiyanin saraiti:T-340°C , 3 - 1,0 St‘l, v = 1:5 mol/mol

Gostoricinin adi Durulagdiricinin ad

azot azot su buxarinin mol pay1
Durulagdiricinin sorfi 1litr katalizatora gors bir saatda 100 600 2 6
1-naftolun konversiyas1,% 55,0 475 40,5 30,5
Baglangic 1-naftola gora hesablanmig monoetil-1- 29,5 41,0 35,0 27,5
naftollarin ¢iximi
Katalizatorun sabit is miiddoti, Saatla 50 300 75 140

Dezaktivasiya olunmus sirkonium H-mordenitin aktivliyini barpa etmok iicin onun
oksidlosdirici regenerasiyasi aparilmisdir. Regenerasiya havanin istirakinda 450°C temperaturda
aparilmis havanin 1litr katalizatora goro hesablanmis 1 saatliq hocmi 600 litr gotiirilmiisdiir. Bu
sorait oavvalco do aparilmis todqgiqatlarin naticosindo segilmis vo sirkonium mordenit katalizatoru
ticlin do mogbul sayilir.

Tadqgiqatin novboti morhalasindo regenerasiya miiddstinin borpaolunma dsrocasine tosiri
oyranilmis vo alinan naticoalor sokilds verilir. Goriindiiyl kimi, katalizatorun 100% barpa olunmasi
5,5-6 saatliq regenerasiya miiddstindo olds olunur: Dezaktivasiya olunmus mordenitin 1 saatliq
regenerasiyasindan onun aktivliyinin barpast 40,0%, 3 saatliq regenerasiyasindan iso 83,0%-i bas
verir. 6 saat oksidlosdirici regenerasiyadan aktivliyini tam barpa edon sirkonium H-mordenit 1-
naftolun etanolla alkillogsmasini yenos do uzun miiddat fasilosiz gergoklosdirmok iqtidarinda olur.

Dezaktivasiya olunmus katalizatorlarin soth xarakteristikalar1 ilo yeni hazirlanmis vo
regenerasiya olunmus niimunslorin uygun gostoricilorini miiqayiso etdikdo onlarin quruluslarinda
doyisiklik miisahido edilmomis, lakin aktivliyi azalan niimunslordo xiisusi sothin xeyli asagi
diismasinin bas verdiyi {izo ¢ixmisdir. [3]
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Sakil. Zr,H-mordenit katalizatorunun regenerasiva miiddatinin barpaolunma daracasino
(2-etil-1-naftolun ¢iximina) tasiri T-340°C , 9 - 1,0 st*, 1-naftolun etanola olan mol nisbati 1:5
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Beloliklo, aparilmis todqiqatlar naticasindo sirkonium H-mordenitin 1-naftolun etanolla
alkillogsmo reaksiyasinda 300 saata qodor fasilosiz rejimdo sabit istismar xassoloro malik oldugu vo
prosesin azot miihitinds aparilmasi labiidliiyli askar edilmisdir. Miioyyan edilmis soraitds bu seolitin
oksidlosdirici regenerasiyasi vasitosilo onun aktivliyinin tam borpa edilmosi vo alkillosmo
prosesindo tokraran istifadosi tosdiq edilmigdir.
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[MpuBomsaTCcst pe3yibTaThl WCCIEAOBAHUS pEaKIWH ANKWIMpoBaHUs l-HapTona »STaHOIOM B
NPUCYTCTBHU IIEOJMTHOTO Karamm3aropa Zr,H-MopaeHWT B HemnpepblBHOM pexkume. HMccnemoBanus
MPOBOJMIUCH B PEAKTOpE CO CTAIIOHAPHBIM CJIOEM KaTalu3aTopa W HW3YyYCHO BIHSIHUE Pa3IMYHBIX
pazbaBuTeneil Ha CTaOMIBFHYIO0 pa0OTy KaTaTUTHYECKOW CHCTEMBI. B 3aBUCHMOCTH OT IPpUPOABI pa3OaBUTENS
(a3o0T, BOMISIHOM Tap) W €T0 KOMMYeCTBa CTa0MIbHAs paboTa MOPACHUTHOTO Karaim3aTopa coctasiser 50-300
4acoB. YCTaHOBIEH PEeXHM pereHepanuu karaiauzaropa mnocie 300-4acoB HempepbIBHOW paboThl, KOTOPBIH
no3BossieT 100%-Hoe BOCCTaHOBIIEHUE €T0 aKTHBHOCTH.

SUMMARY
RESEARCH OF THE ALKYLATION OF 1-NAPHTHOLE WITH
ETHANOL IN A CONTINUOUS MODE
Aghayev A.A., Suleymanova P.V., Nazarova M.K.
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The results of the study of the reaction of alkylation of 1-naphthol with ethanol in the presence of the
zeolite catalyst Zr,H-mordenite in a continuous mode are presented. The studies were carried out in a reactor
with a stationary catalyst bed and the effect of various diluents on the stable operation of the catalytic system
was studied. Depending on the nature of the diluent (nitrogen, water vapor) and its amount, the stable
operation of the mordenite catalyst is 50-300 hours. The catalyst regeneration mode is set after 300 hours of
continuous operation, which allows 100% recovery of its activity.
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