Sumgqayit Dévlot Universiteti — “ELMI XOBORLOR”— Tabiot vo texniki elmlor bolmasi

Cild 21 Ne 1l 2021
UOT 665.753.502

MAQNIT SAHOSININ TOSIRi ALTINDA N-METILPIRROLIDONDAN
EKSTRAGENT KiMi iSTIiFADO EDIiLMOKLO DIZEL FRAKSIYASINDAN
EKOLOJi TOMIZ DIiZEL YANACAGININ ALINMASI

ABDULOV BABOK GULAGA oglu
Azorbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteti, Baki, Azarbaycan, dissertant
babak001@mail.ru

Acar sozlar: dizel fraksiyasi, aromatik karbohidrogenlar, IQ spektr, ekstraksiya iisulu, magnit sahasi,
n-metilpirrolidon, sirka tursusu

Giris. Comiyyatin inkisafinin osas vozifslorindon biri otraf miihitin qorunmasidir, onun
dagilmasi iqtisadi inkisafa ciddi manes ola bilor. XX asrin 50-ci illorinin avvallarindon baslayaraq
diinyada nogliyyat ii¢iin enerjiyo tolobat bes dofa artmisdir. Igtisadiyyatin digor sahalorina nisboaton
nogliyyat sektorundan zororli qazlarin tullantilari daha stirotlo artir. Hal hazirda avtonoqliyyat
vasitolorinin tullantilar1 biitiin naqliyyat tullantilarinin 74% -ni toskil edir. Bu tullantilarin toksikliyi
on ¢ox mihorrik yanacaginin keyfiyyotindon asilidir. Masolon, miiasir dizel miihorriklorinin
islonmis qazlarinda zorarsiz CO; ilo yanasi, SOz, H2S04, his vo azot oksidlori do var. Aydindir ki,
S0, vo HpS04 tullantilarint azaltmagq tiglin dizel yanacaginda kiikiirdiin miqdarini, azot oksidlorini
miqdarin1 azaltmaq {i¢lin azotun miqdarmi vo hisin miqdarim1 azaltmaq T{g¢lin aromatik
karbohidrogenlorin miqdarini azaltmaq lazimdir vo eyni zamanda bunlar miiharrikde yanacagin tam
yanmamasina sobab olur. [1]

Hal-hazirda neft emali sonayesinin osas moqgsadlorindon biri neft emalindan alinan
mohsullarinin keyfiyyot gostoricilorinin yiliksaldilmosidir. Neft emali sonayesinin inkisafi osason
onun emal dorinliyindon, mohsuldarligqdan vo olds olunan neft mohsullarinin  keyfiyyot
gostaricilorindon asilidir.

Dizel yanacagi diinyanin hor yerindo on ¢ox satilan mohsuldur vo golocokdo do neft
mohsullart bazarinda onun yeri ovozedilmozdir. Dizel yanacaginin osas istehlakcilart yiik
avtomobillori, domiryol qatarlari, gomilor vo kond tosorriifati texnikalaridir. Dizel bazarimin
perspektivlori onu yanacaq kimi istifado edon donanmanin vo durmadan yeniloson kond tasorriifatt
texnikalarinin tolobati ilo olagolondirilir. Beloliklo, dizel yanacagi omtos neft mohsullari arasinda on
¢ox tolob olunan neft mohsuludur. [2]

Dizel yanacagina tolobatin artmasi onun ekoloji tohliikesizliyina diqqati artirmig, dizel
miiharriklorinin  yanma mohsullarinda zororli tullantilarin miqdarinin  azaldilmast masaloesini
aktuallagdirmigdir.

Avropa Birliyi 6lkelorindo yanacaqlarin keyfiyyotino Euro standartlarini totbiq etmoklo
nozarat olunur. Euro-4 standartlarinin  tolobino osason dizel yanacaginda aromatik
karbohidrogenlorin miqdart 11%-don ¢ox olmamalidir vo kiikiirdiin miqdar1 isa 50 ppm-don gox
olmamalidir. Avropa 6lkalorinds 2009-cu ildon dizel yanacaqlari {i¢iin Euro-5 standart1 qiivvododir
vo bu standarta ultra az kiikiirdli dizel (ULSD — Ultra Low Sulfur Diesel) daxildir ki, buna asason
dizel yanacaginin torkibinds kiikiirdiin miqgdar1 10 ppm-danva aromatik karbohidrogenlorin miqdari
8%-don ¢ox olmamalidir. [3]

Dizel yanacaginda aromatik karbohidrogenlorin miqdarinin yiliksok olmasi yanma
mohsullarinda karbon mono-oksid, hisin vo azot-oksidlorinin miqdarmin artmasina vo setan
ododinin asag1 diismosino sobab olur ki, bu da 6z ndvbosindo miihorrikin gec iso diismosila,
miiharrik detallarinin tez siradan ¢ixmasi va tiistii qazlarinda kanserogen tosirli tullantilarin  olmasi
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ilo naticalonir. Kiikiirdiin miqdarinin yiiksok olmasi ise dizel miiharriklorinds korroziyaya, yanacagin
oksidlogsmasing va tiistli qazlarinda kiikiird oksidlarinin migdarinin artmasina sobab olur. [4]

Dizel yanacagimin keyfiyyot gostoricilorinin yaxsilasdirilmasi iicin - miixtalif tsullar
moveuddur:

- oksidlosdirici;

- hidrokatalitik;

- adsorbsiya;

- mikrobioloji;

- ekstraksiya;

- kiikiird torkibli birlogsmalarin civa iisulu ilo ¢ixarilmasi.

Yuxarida gostorilon metodlardan dizel fraksiyalarindan kiikiirdlii birlogsmolorlo  yanasi
aromatik karbohidrogenlordon do eyni vaxtda tomizlonmosi iigiin hidrokatalitik vo ekstraksiya
proseslarindan istifads edils bilor. Bu proseslords dizel yanacaginin setan odadido artir. [5]

Sonaye miqyasinda yaglarin vo benzin fraksiyalarmin ekstraksiya iisulu ilo de-
aromatiklogdirilmosi prosesi genis todqiq olunmusdur vo miivoffoqiyyatlo istifado olunur.
Ekstraksiya iisulunun {stiinliiyii prosesin daha yiingiil soraitdo asagi temperaturda vo tozyiqds
yerino yetirilmasi, ekstraktin regenerasiya prosesinin olverigli soraitdo aparilmasidir. Prosesin
sonunda alinan ekstrakt-konsentrant iso neft-kimya sonayesi ii¢iin xammal kimi istifado olunur.

Ekstraksiya tisulundan istifado etmoklo ekoloji tomiz dizel yanacaginin istehsali {iclin osas
mosololordon biri effektiv ekstragent secmok vo ekstraksiya prosesinin ganunauygunluglarini
todqiqat tisulu ilo 6yranmoakdir. [6]

Ekstraksiya prosesino baglamazdan ovveal, xammal vo ekstragent maqnit sahasinin tosirino
moruz qoydugda molekullarda vo madds strukturunda doyisikliklor miisahido olunur. Bu zaman
yeni struktur omals golorak 6ziiniin yiiksok homogenliyi, nizamlili§1, asagi 6zliiliiyii ilo xarakterizo
olunur vo noticods, molekulyar, konvektiv diffuziyanin azalmasi oldo edilir. Belaliklo,
komponentlorin fazalararasi paylanmasi bas verir vo lazimi karbohidrogenlorin halledicilor
vasitasilo ayrilir. [7]

Tacriibonin metodikasi. Neftin ilkin emalindan alinan dizel fraksiyasinin aromatik
karbohidrogenlordan va kiikiirdden tomizlonmasi prosesi aparilmigdir.

Tocriibolordo ekstragent kimi N-metilpirrolidon vo sirke tursusu qarigigindan istifado
olunmusdur.

N-metilpirrolidoniloesirks tursusu ilkin olaraq qarigdirilir vo alinmis qarigiq vasitosilo dizel
fraksiyasinin tomizlonmasi prosesi aparilir. Alinmis qarisiq ils dizel distillatinin ekstraksiya prosesi
dairovi althqlt 3-bogazli kolbada, siiso qarigdiricidan istifade etmoklo maqnit sahasi olmadan vo
maqnit sahosinin tosiri altinda aparilir. Prosesdon sonra ekstrakt vo rafinatin ayrilmast 15 doqiqo
miiddotinds bag verir. Ekstrakt vo rafinatin ayrilmasi ayirici qif vasitesilo hoyata kegirilir.

Tacriibalordos istifado olunan dizel fraksiyasinin keyfiyyat gdstoricilori cadval 1-da verilib.

Cadval 1.
Dizel fraksiyasimin keyfiyyat gostaricilori
S.s. Gostaricilor Qiymatlor

1 2 3

1 Sixlig, 20°C-do 0.8450
2 Kiikiirdiin imumi miqdari, % (kiitlo) 0.0895
3 Kinematik zliiliik, mm®/san 6.2

4 Donma temperaturu, °C -36

5 Bulanma temperaturu, °C -25

6 Alisma temperaturu, °C 72

7 Yod adadi 1.83

8 Tursulugu 57.7
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Magnit sahasinin tasiri altinda n-metilpirrolidondan ekstragent kimi istifada etmakls dizel

fraksiyasindan ekoloji tomiz dizel yanacagin alinmast

1 2 3
9 Aromatik karbohidrogenlor 18.08
10 Faktiki gotran 3.4
Fraksiya torkibi, % (kiitlo)
Qaynama baslangici, °C 222
11 50% qaynayr , °C 296
96% qaynayir ,°C 357
Qaynama sonu, °C 367
12 Qaliq 3.8

Ektraksiyadan avvel vo ekstraksiyadan sonra dizel fraksiyasmin 1Q spektrlori sokil 1-3-do
verilmisdir. 1Q spektrlor “BRUKER Research Spectrometers” aparatinda ¢okilmisdir.
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Sakil 3. Magnit sahasinin tasiri altinda tomizlonmis dizel fraksiyasinin 1Q spektri

Sokillordo gostorilon spektrlorin 656¢ alkinlorin C-H, 722 sm-1 udma zolagi alkanlarin
(CH2)X grupunun va alkenlorin RRC=CRH qrupunun C-H, 1263, 1375, 1376, 1457, 1458, 2853,
2855, 2920, 2921, 2951, 2952 sm-1 udma zolaqlart alkanlarin CH2 vo CH3 qruplarinin C-H, 699,
741, 742, 810, 811, 873, 963, 965, 1030, 1033, 1161,1167, 1169, 1458, 1602 vo 1604 sm-1 udma
zolaqlar1 aromatik karbohidrogenlorin benzol niivesindo C-H, 873, 1030, 1033sm-1 udma zolaglar
peroksidlorde R-O-O-R, 1664 sm-1 udma zolagi R2C=CR2 qrupunun C=C, 1113 sm-1 udma
zolaglar1 C-O-C, 1708, 1709 sm-1 udma zolaqglar1 aldehidlords, ketonlarda vo karbon tursularinda
C=0, 3433 sm-1 udma zolag spirtlorde O-H rabitasine uygun golir [7,8].

Noticalor. Ekstraksiya iisulu ilo tomizlonmis dizel fraksiyasinin torkibinds qalan aromatik
karbohidrogenlorin miqdarini toyin etmok iiciin sulfulasma vo yod ododi lisulundan istifads
olunmusdur. Adi soraitdo ekstraksiya prosesindon sonra aromatik karbohidrogenlorin miqdari
18,08%-don 10%-o qodor azalmasi miisahido olunmusdur. Maqnit sahasinin tosiri altinda iso
tomizlonmis dizel fraksiyasinin torkibindo aromatik karbohidrogenlorin miqdar1 8,0% olmusdur.
Noticoalor cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2.
Dizel fraksiyasinda aromatik karbohidrogenlorin migdari
Kiikiirdiin vo aromatik karbohidrogenlarin miqdari, % (kiitla)
wammalda Adi soraitds ekstraksiyadan Magqnit sahssmm tosiri altinda
sonra ekstraksiyadan sonra
Kiikiird 0,0895 0,068 0,07
Aromatik
karbohidrogenlor 18,08 10,0 8,0

Aparilmis todqiqatlar noticosinds miioyyon olunmusdur ki, ekstragent kimi N-
metilpirrolidon ilo sirke tursusunun 1:1 nisbatinds olan qarisigindan istifado etdikds, ekstraksiya
prosesini 20°C temperaturda, ekstragent ilo xammalin 1:1 nisbatindo vo 20m Tesla induksiyali
magqnit sahasinin tesiri altinda dizel fraksiyasi tomizlonorak torkibinds aromatik karbohidrogenlorin
miqdar1 Euro-5 standartina cavab verir vo buda ekoloji tomiz dizel yanacaginin olds olunmasinda
istifado olunan samarali tisullardan biridir.
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Magqnit sahasinin tasiri altinda n-metilpirrolidondan ekstragent kimi istifado edilmakio
dizel fraksiyasindan ekoloji tomiz dizel yanacaginin alinmasi
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PE3IOME
HNOJYYEHUE SKOJOI'MYECKHA YUCTOI'O JU3EJBHOI'O TOIIJIMBA U3 JIN3EJIBbHOM
OPAKIIMU IO JEMCTBUEM MAT'HUTHOTI'O ITOJISA ITPU UCITOJIB30BAHUU
N-METUJIIIUPPOJINJOHA B KAYECTBE DKCTPATEHTA
Aboynoe b.I.

Knioueswie cnosa: ouzenvnasn ¢paxyus, apomamuyeckue yeneeo0opoosi, MK-cnekmp, skcmpaxyus,
MacHumuoe noine, N-memuanuppoaudon, ¢ocgopros kucioma

OpHOlt M3 OCHOBHBHIX Ienel HedTenepepadaTHIBAIOMIEH MPOMBIIUICHHOCTH SBISIETCS ITOBBIIICHIE
KayeCTBEHHBIX TIOKazaTeliel MpOAYKIHMH, IOJlydaeMoi B pe3ylbTare nepepaborku Hedtu. Pasurtue
HedTenepepadaTbIBaOUIe MPOMBIIIJICHHOCTH BO MHOTOM 3aBHCUT OT DJIyOMHBI €€ mepepadoTKH,
MMPOU3BOJUTCIIBHOCTU U KAYCCTBEHHBIX rokazareJeit IMOJIy4aeMbIX He(bTerO):[yKTOB.

B craTtbe uccnenyeTcs moiydyeHue SKOJOTHUECKH YHCTOTO AM3EIBHOTO TOIUIMBA C HCIIOJIB30BaHUEM
METOZa 3KCTPAKLUH NOJ] BO3JIEHCTBUEM MarHUTHOTO MOJIsl. B KauecTBe SKCTpareHTa MCIoib30Bajach CMECh
N-metunmupponugoHa u gocarHoit KUCIoThl. [locine SKCTpakiuu MoJi BO3JCHCTBIEM MAarHHUTHOTO TIOJIS
KOJINYECTBO apOMAaTHYECKUX YIJIEBOJAOPOAOB B JU3eNbHOM (Ppakiun cHu3uiock Ha 60%.

SUMMARY
OBTAINING ECOLOGICALLY CLEAN DIESEL FUEL FROM DIESEL FRACTION UNDER
THE MAGNETIC FIELD EFFECT BY USING N-METHYLPYRROLIDONE AS AN EXTRAGENT
Abdulov B.G.

Key words: diesel fraction, aromatic hydrocarbons, IR spectr, extraction method, magnetic field,
N-methyl-pyrrolidone, citric acid.

One of the main goals of the oil refining industry is to improve the quality of products obtained as a
result of oil refining. The development of the oil refining industry largely depends on the depth of its
processing, productivity and quality indicators of the resulting oil products.

The article examines the production of environmentally friendly diesel fuel using the extraction
method under the influence of a magnetic field. A mixture of N-methylpyrrolidone and phosphate acid was
used as an extractant. After extraction under the influence of a magnetic field, the amount of aromatic
hydrocarbons in the diesel fraction decreased by 60%.

Daxilolma tarixi: flkin variant 15.06.2020
Son variant 07.09.2020
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