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Texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlorinda (TPAIS) neft sonayesi iiciin
genis totbiq olunan vericilorin ¢ixis signalinin tezlikdon ibarat alinmasinin daha somorali olmasi
birdlciilii tezlik vericilorinin yaradilmasina zomin yaratmigdir.

Xalq tosarriifatinin  biitiin sahslorinds texnoloji poseslorin idaro edilmasi tigiin idars olunan
parametrlor haqqinda sohih informasiyanin alinmas1 vacib mosalalordondir. Bu zaman TPAIS-nin
informasiya-6lgmo sistemlorinin (I0S) ilkin gevricilorina (vericilora) bir cox asas talablar qoyulur
ki, bunlardan biri onlarin xarakteristikalarinin xarici mihitin amillorinin tosiri altinda sabit
olmalaridir. Buna goérs informasiya-6l¢mo sistemlorinin vericilori els islonilib hazirlanmalidir ki,
onlar TPAIS-nin biitiin toloblorino cavab vermoklo baraber, informasiyanin EHM-da avtomatik
islonmasina imkan yaratsin. [1]

Neft quyularmin iglomo rejimini tomin edorkon miixtolif fiziki komiyyatlori elektrik
signallarina ceviron vericilor xarici hava miihitinds istismar olunduglarina goérs onlarin yaradilmasi
zamani otraf miihitin amillorinin tosirinin nozars alinmasi vacib mosalolordondir.

Tezlik vericilorindo avtotransformator tipli oks rabitoli LC avtogeneratorundan istifado
etmoklo termomiiqavimat vasitiosi ilo miisbot temperaturlarda isloyon, niivasi permalloydan
hazirlanmis tezlik vericilori movcuddur. [2] Homin vericilor +20°S ++50°S hiidudunda isloyir.

Gostorilon tisul ilo temperatur xotasinin +20°S + +50°S hiidudunda kompensasiya edilmasi iso
xarici hava soraitinds, miixtolif iqlim miihitino malik olan genis cografi saholordoki neft
madanlarinds istismar olunan fiziki kamiyyatlor vericilori liciin qabul edils bilmaz.

Dovlot standartinin tolobino goére xarici miihitdo istismar olunan vericilor genis cografi
saholords totbiq olunduqda -50°S + +50°S temperatur hiidudunda sabit is¢i xarakteristikaya malik
olmalidirlar.Gostarilonlari nazors almagq tigiin vericilorin elektrik sxemlori diizgiin secilmalidir.

Miixtolif fiziki komiyyetlori elektrik komiyyotlorino ¢evirmok prosesini yerino yetiron
birdlciilii tezlik vericisi LC avtogeneratorundan ibarat olub, Otiirlicii element kimi induktivliys
malikdir.

Beloliklo, nozords tutmaq lazimdir ki, tezlik vericilorinin todqiqi prosesinds onlarin daxilinda
bas veran fiziki proseslori hartorafli aggar edon ¢ixis signallarinin tezlik rogslorini tayin etmok halli
vacib olan moasaladir.

Tezlik vericilorinin tadqiqinin asas masalasi ondan ibaratdir ki, vericinin ¢ixis tezliyinin alavo
xota yaradan sxem parametrlorinin vo rags konturunun doyigmolorinin tosiri miioyyon edilsin vo
onlarin stabillogdirilmasi sortlori agkar olunsun.

Yuxaridaki masaloni hall etmok {igiin tezlik vericisinin miixtoif avtogenerator sxemlarini
tadqiq edak. [3]

Avtogeneratorun kollektorunun tranzistor dovresinde transformator oks rabitoli tezlik
vericisind baxaq. Bu sxemdo rogs konturu tranzistorun bazasi ilo onun emitter dovrasinin imumi
noqtosi arasinda birlosdirilmisdir (Sakil 1.)
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Bir6lgiilii vericinin ¢ixis signalinin tezliyinin analitik ifadesini almaq ii¢lin avtogeneratorun
tranzistor dovrasinin ekvivalent elektrik ovoz sxemi tortib edilmis, kontur coroyanlari metodundan
istifado edilmoklo asagidaki riyazi ifads alinmigdir:

1 R, 2L, + (1 +a)M
“’mJ(l R19<R1+Rb>]/ [“ R19<R1+Rb>c] | “’

Burada R, =R, +r,- baza vo monboyin manfi

qiitbii arasindaki miiqavimat; r, - emitter kecidinin
miigavimati; R,,r, - uygun olaraq rogs konturu
dovrasinin induktiv sargacinin vo basloyici monbayin
daxili miiqavimoati; L,,C,M - uygun olaraq, rogs
konturunun induktivliyi vo tutumu; M-rogs konturu vo
transformatorlu oks rabito dovrasi arasindaki qarsiliqh
induktivlik, e - tranzistorun corayana gora giiclondirma
omsalidir.

Yuxaridaki (1) ifadesindon goriindiyti kimi,
vericinin ¢ixig gorginliyinin tezliyi & -nin doyigmosine
az  hossasdir, eyni zamanda otraf  miihitin
temperaturunun ~ -50°S  +  +50°S  hiidudunda
doyismosindan asilidir.
indi iso generatorun rags konturu ve sxemin giiclondirici ~ $2kil I.Tranzistorun emitter dévrasinin
hissosi arasinda avtotransformatorlu oksrabitoyo malik ~ @mumi néqtosi v baza arasinda rags
olan vericinin prinsipial elektrik sxemino baxaq (sokil kon'Furu olan verict (transformatorlu oks
2). Bu vericinin sxeminds raqs konturu manbayin manfi rabita).
qiitbii ilo tranzistorun bazasi arasinda birlosdirilir, oks
rabito ilo L, induktivliyi vo R,C, ikiqiitbliisiindon tranzistorun emitter dovrasina verilir.

Yuxarida gostorilon gayda {izro vericinin ¢ixis gorginliyinin tezliyi qasagidak: tonliyo asason

miioyyon edilir:
1A+B 1 [[A+B7] 4N
®=,—-= += + (2)
2 D 2 D D

Burada A:(r3r401+L2)L—[(L2 +M) +(L1+M)2} L=L, +L,+2M;

B:a%[(L1+M)(L2+M)—M2} D=(MC, +LC)L, +M)*;

N = (1, + R+ (L, +2L) 2 —al3M +REC, + 1, ) - ;
c C, C
L=rs+r,+R,;r,=n+R, +R +R,;
R,- emitter dovrasino qosulmus miigavimat, I, -roqs konturunun induktiv sar§acinin miiqavimati,
R, - oksrabito dvrasinin miiqavimoti, C,-oks rabito dovrasini tutumu, C,L;, L, -uygun olaraq rogs
konturunun tutumu vo induktivlikloridir.

Goriindiiyli kimi, alinmis (2) ifadosi miirokkob olmaqgla borabor, hom do vericinin ¢ixis
gorginliyinin tezliyinin manbayin daxili miigavimatindon asililigini gostorir. Sakil 2-da gostarilon
sxemda vericinin ¢ixis gorginliyinin otraf miihitin temperaturundan asili olmamasi {iglin R;
termomiiqavimatindan istifads etmak olar.Lakin bu iisul ils temperaturun yalniz ki¢ik hiidudunda,

- 100Q - 0 . . N . .
yani -10°S + +50°S temperatur hiidudunda sabitlosme almaq miimkiindiir. Bu iso vericinin agiq
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hava soraitindo, miixtolif iqlimli cografi sahalords istismar olunmasi {igiin praktiki toloblora cavab

vermir.

—L

—

Sakil 2. Manbayin manfi qiitbii ilo
tranzistorun bazasi arasinda raqs
konturuna malik olan verici
(avtotransformatorlu aks rabita)

+FE

—

Sakil 3.Rags konturu baza ilo manbayin
timumi miisbat néqtasi va emitter arasinda
olan verici

1

Nozori vo praktiki todqgiqat1 tranzistorun bazasi
ilo emitteri aeasinda avtotransformator oks rabitosi
olan tezlik vericisi ilo aparagq. Bu sxemdos rags
konturu tranzistorun bazasi, monbayin Umumi
miisbat ndqtasi vo emitter arasina qosulur.(sokil 3)

Vericinin ¢ixis gorginliyinin tezliyi sokil 3-do
gostorilon sxem ticiin asagidaki ifadadon tapilir:
1| Ry+1,(l-a)+R, +1, +1, 3)

JLe \/r2 +2r1(LE+M)+ Ry+r,(l-a)+R, +1, +2r,

2

w=

Burada L=L +L,+2M - rogs konmturunun tam

induktivliy; induktiv sargac hissolori arasindaki
qarsiligh induktivlik; C - rogs konturunun tutumu;
r,r, rqs konturunun induktiv  sargacinin

hissolorinin  miiqavimatlori; R;,R, -oks rabito

doévrasinin miigavimatloridir.

Yuxaridaki (3) ifadssindon goriindiiyii kimi,
vericinin ¢ix1g gorginliyinin tezliyi tranzistorun
corayana goro giiclondirme amsalina (a) az hossasdir
va basloyici manbayin daxili miigavimatindon asili
deyil.

Sokil 3-do gostorilon sxemin tranzistorunun
emitterino temperaturdan asili olan R, miigavimatini
gosmagqla vericinin ¢ixis gorginliyinijn tezliyini asan
tsulla otraf miihitin temperaturunun tosirindon sabit
saxlamaq olar.Bu zaman temperaturun -50°S+ +50°S
hiidudunda doyismaesi zamani stabillik diizelis hoayata
kecirilo bilor. Bunun iiclin R, bifilyar (hagalanmus,
ikiyo ayrilmig) sarinmig mis moftildon ibarot
miigavimat kimi hazirlanmalidir. Belo miigavimot
otraf miihitin temperaturundan xotti asililigi tomin
edir.

Sonuncu sxemo baxaq (sokil 4). Bu sxemdo
roqs konturu tranzistor kaskadinin = ¢ixisina
birlogdirilmisdir. Roags konturu belo birlogdirildikdo
vericinin ¢1x1$ signalinin giicii artir.

Nozoari todqgiqatlar naticesinds vericinin ¢ixi1s
gorginliyinin tezliyinin anaqlitik ifadssi asagidaki
kimi alinir:

(h+16, ) +(r. +R, )1+ a)+1,] @)

w =

vLC 2C|'2+(Rl +Ry ), +(r, + R, 1+ a)+1,]
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Burada L=L,+L,+2M; R, -tranzistorun
emitter dovrasine qosulmus miigavimat; R, R; -
uygun olaraq kollektor dévrasino vo baza dovrasing
qosulmus miigavimatlordir.

Yuxaridaki (4) ifadesindon goriindiiyii kimi,
vericinin ¢i1x1s gorginliyinin tezliyinin doyismasi
tranzistorun caoroyana gore giiclondirmo omsalina
(@) az  hossasdir vo monbayin  daxili
miiqavimotindon asili deyil. Emitter dovrasino
bifilyar sarmmis mis moftildon ibarat R,
miiqavimatini qo%duqda otraf miihitin
temperaturunun ~ -50°S +50°S  hiidudunda
doyismasi zamani vericinin ¢ixig gorginliyinin
tezliyinin temperaturdan asili olmamasini tomin
etmak olar. Sokil 4. Raqs konturunun tranzistor

Belolikls, tezlik vericisinin yuxarida gostorilon  raskadimin coasina birlosdirilmis verici
sxem névlorinden daha ¢ox qobul edilenlori sokil 3 Vo Gysorransformator oks rabitasi)
sokil 4-do gostarilon sxemlordir.
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PE3IOME
HUCCIEAOBAHUME OJJHOMEPHOI'O YACTOTHOI'O JATUUKA
Haoawesa P.b., Cammapos B.I'., I'aoxcuoanaee H.M.

Kntouesvle cnosa. asmozenepamop, UACMOMHLIL OAMYUK, MEMNEPAMYPHAS HOSPEUHOCTb,

00pamuast cés13b, MPAH3UCTIOP.

B crathe paccMOTpeHBI BOMPOCHI TEOPETHUYECKOTO HCCIIECNOBAHUA DIIEKTPUUECKON  CXEMBI
OJTHOMEPHOT'0 YacTOTHOI'O JaTyhka. B pe3ynbraTe wMccieqoBaHHM TPaH3MCTOPHOM e aBTOTeHEparopa
MOJly4eHO AaHAIMTHYECKOe BBIPAXCHHE YacTOTHl BBIXOJHOTO CHTHaja Jaryuka. BreiOpaHa cxema
aBTOTEHEpaTOpa, IMO3BOJISIONIAS WMETh HE3aBUCHMMOCTh YacTOThl BBIXOJAHOTO HAmNpsDKEHHs JaTiuKa B
YCIIOBHSIX H3MEHEHHs TeMIIEpaTyphl OKpyKaromeli cpeas! B npexenax ot -50°C xo +50°C.

SUMMARY
STUDY OF ONE-DIMENSIONAL FREQUENCY TRANSMITTER
Dadashova R.B., Sattarov V.G., Hajibalayev N.M.

Key words: autogenerator, frequency sensor, temperature error, feedback, transistor.

The article deals with the theoretical study of the electrical circuit of a one-dimensional frequency
sensor. As a result of research of the transistor circuit of the oscillator, an analytical expression of the
frequency of the sensor output signal is obtained. A self-oscillator circuit is selected that allows
independence of the frequency of the output voltage of the sensor under conditions of a change in ambient
temperature in the range from -50°C to + 50°C.
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